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 أثر التقنیات الرقمیة علي البناء المورفولوجي في تصمیم الأثاث

The Effect of Digital Technology on the Morphological Building 
in Furniture Design 

  
  محمد حسن أحمد محمد إمام/ د.م.أ

  .مـصـر - جامعة حلوان  - كلیة الفنون التطبیقیة ، أستاذ مساعد بقسم التصمیم الداخلى والأثاث
  

  :Abstractملخص البحث 
أص  بح للتقنی  ات الرقمی  ة انعكاس  ا فكری  ا عل  ي الرؤی  ة التص  میمیة م  ن ك  لا الن  احیتین الوظیفی  ة والجمالی  ة ف  ي مج  ال  

ول  ذا أص  بح ، إذ أث  رت بإمكاناتھ  ا التكنولوجی  ة عل  ي إیج  اد فك  رة التص  میم  و بناءھ  ا المورفول  وجي، تص  میم الأث  اث
، أن یدرك الامكانات الرئیسیة لھذه التقنیات حتي یتمكن من تح دیث رؤیت ھ التص میمیةضروریا علي مصمم الأثاث 

و تكم ن أھمی  ة البح ث ف  ي كون ھ یح  دد الأس الیب الرئیس  یة للاس  تفادة م ن التقنی  ات الرقمی ة ف  ي إیج اد فك  رة التص  میم 
مال الأثاث؛وع دم الاس تفادة م ن و تعد المشكلة الأساسیة للبحث ھي تقلیدیة البناء المورفولوجي لأع، لأعمال الأثاث

و  ویھ دف البح ث إل ي دراس ة الأث ر ، التأثیرات الإیجابیة لإمكان ات التقنی ات الرقمی ة عل ي إیج اد الفك رة التص میمیة
  .للابتعاد بھا عن تقلیدیة البناء المورفولوجي ، الإیجابي للتقنیات الرقمیة علي نشأة فكرة التصمیم في أعمال الأثاث

، بحث لدراسة مفھوم التقنیات الرقمیة و إمكانات أھم برمجیاتھا في بناء الش كل واس تلھام فك رة التص میمو قد اتجھ ال
وأخی را دراس ة تحلیلی ة لأث ر التقنی ات الرقمی ة عل ي ، ثم تناول البحث أن واع البن اء المورفول وجي ف ي أعم ال الأث اث

  .   البناء المورفولوجي في أعمال الأثاث 
استخدام آلیات البرمجة في البحث عن مصدر لوحدة بنائیة للش كل  ھو أن التي توصل إلیھا البحث و من أھم النتائج 

لین تج عم لا ، ؛ث م ت تم مراح ل ص یاغة التكوین ات البنائی ة لھ ذه الش فرة (Genetic Code)تع رف بالش فرة الوراثی ة 
أس لوب عم ل مجس م للفك رة  ال ى أن  كم ا توص ل .تصمیمیا في مجال الأثاث متكاملا في ھیئتھ الوظیفی ة والتش كیلیة

یمك ن إج راء أي م ن ، ث م اس تخدام آلی ة المس ح الض وئي ثلاث ي الأبع اد لتحویل ھ إل ي تك وین رقم ي، التصمیمیة یدویا
  .  التي لھا سمة مورفولوجیة غیر تقلیدیة  التعدیلات الوظیفیة علیھ لیتحول إلي أحد أعمال الأثاث

اولھ البحث م ن دراس ة تحلیلی ة نس تخلص الأث ر الإیج ابي للتقنی ات الرقمی ة عل ي ومن خلال ما تقدم من نتائج وما تن
إیج  اد فك  رة التص  میم لأعم  ال الأث  اث  غی  ر تقلیدی  ة البن  اء المورفول  وجي ف  ي بع  دین رئیس  یین إم  ا لكونھ  ا مص  درا 

  .استلھامیا لھذه الفكرة ؛أو أسلوبا تحلیلیا لفكرة مجسمة مشكلة یدویا

  :Keywordsالكلمات الدالة   
  التقنیات الرقمیة 

Digital Technology  
  المورفولوجي

 Morphology  
  تصمیم الأثاث

Furniture Design  
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  :Introductionمقدمة 
مي في القرن تعتبر التقنیات الرقمیة  أحد أھم نتائج التطور العل

والتي انعكست علي جمیع مجالات الحیاة ، الحادي والعشرین
وخاصة العملیات التصمیمیة التي تلبي حاجات الإنسان ، الانسانیة

و جمیع المنتجات ، الوظیفیة كالعمارة و التصمیم الداخلي و الأثاث
إذ أصبح الناتج التصمیمي لا یقتصر علي الطرق ، الاستخدامیة
بل صارت الأشكال المنتجة تعتمد ، البحث عن الفكرةالتقلیدیة في 

و كذلك ، في تحلیلھا علي التقنیات الرقمیة كمصدر استلھامي للشكل
للوصول إلي بناء مورفولوجي غیر مألوف ، في التحلیل التقني

أصبح وجوبا علي مصمم الأثاث أن یدرك ولذا ، الھیئة البنائیة
ثیرھا علي البناء الإمكانات الأساسیة لھذه التقنیات وتأ

المورفولوجي في أعمال الأثاث حتي یحقق الاستفادة منھا في 
و لذا تم اختیار ھذه الموضوع لیكون ، تحدیث رؤیتھ التصمیمیة

وتتحدد دراستنا  البحثیة في دراسة أثر ھذه التقنیات  .مجالا للبحث 
و تعد المشكلة الأساسیة ، علي البناء المورفولوجي لأعمال الأثاث

تي دعمت قیام ھذا البحث ھي تقلیدیة البناء المورفولوجي لأعمال ال
الأثاث ؛وعدم الاستفادة من التأثیرات الإیجابیة لإمكانات التقنیات 

  .الرقمیة علي إیجاد الفكرة التصمیمیة

  

 )١(شكل 
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وتكمن أھمیة البحث في كونھ یحدد الأسالیب الرئیسیة للاستفادة من 
وھو بذلك یسعي لمعالجة ، ة التصمیمالتقنیات الرقمیة في إیجاد فكر

  .المشكلة البحثیة 
ویھدف البحث إلي دراسة الأثر الإیجابي للتقنیات الرقمیة علي 
نشأة الفكرة التصمیمیة في أعمال الأثاث للابتعاد بھا عن تقلیدیة 

و بناءا علي ذلك تم تحدید الھیكل الدراسي . البناء المورفولوجي 
 .أعلاه )١(للبحث طبقا للشكل رقم 

 :الفكرة التصميمية لأعمال الأثاث  نشأةالتقنيات الرقمية و) ١(

  - :مفهوم التقنيات الرقمية ) ١- ١(
ترتبط التقنیات الرقمیة بتكنولوجیا المعلومات و الاتصالات ؛و   

آلیات تطبیقھا بواسطة الحاسب الآلي كل في مجال تخصصھ 
العشرین لتزیل كل وقد بدأت بالظھور في ثمانینیات القرن ، العلمي

لتشكل الآن مجتمع ، حدود التواصل الزمانیة و المكانیة في العالم
و قد أصبحت التقنیات الرقمیة ، یعرف بعصر الحیاة الرقمیة

بواسطة الحاسب الآلي و برامجھ أداة لنقل الفكر التصمیمي و 
و لاسیما ، مصدرا استلھامیا و تحلیلیا في كافة مجالات التصمیم

ص  ٢٠١٣عبد الله موسي . (التصمیم الداخلي و الأثاث  العمارة و
   وقد كان لظھور نظم التصمیم بمساعدة الحاسب الآلي .  )٣٠

CAD (Computer Aided Design )  أثرا كبیرا علي فكر و
بلغ ھذا التأثیر ذروتھ  خلال القرن الحادي و ، أداء المصمم

ي كافة مراحل إذ أصبحت ھذه التقنیة عنصرا أساسیا ف، العشرین
العملیة التصمیمیة و التنفیذیة ؛مما انعكس إیجابیا علي كفاءة المنتج 

  .   التصمیمي و مطابقتھ لفكر المصمم

 - :مفهوم الشكل في التقنيات الرقمية  - ٢- ١
الأشكال الرقمیة ھي تلك الأشكال التي تعتمد في تصمیمھا علي    

وھي ، التصمیمیة استخدام تقنیات الحاسب الآلي كأساس في بنیتھ
تمثل توجھ جدید یزداد انتشارا و یعبر عن جیل جدید في 

والذي انعكس علي شتي مجالات الحیاة التصمیمیة ولا ، الفكرالفني
سیما أعمال الأثاث؛و یمكن توضیح أسباب ظھور ھذا النھج 

  - :التصمیمي من خلال النقاط التالیة
  .التطور المستمر لبرامج الكمبیوتر  - 
  .نظام جدید متنامي من الشبكات المعلوماتیة ظھور  - 
  .دمة في استحداث نظم صناعیة جدیدةمساھمة التكنولوجیا المتق - 
ظھور خامات و تقنیات جدیدة أثرت بالإیجاب علي تحقیق مناخ  - 

  .ملائم لتنفیذ الأعمال المصممة بالتقنیات الرقمیة
مجالات استیعاب المجتمع لثقافة التقنیات الرقمیة في كافة  - 

  .و تجاوبھم مع ھذه الثقافة، الحیاة
ظھور جیل جدید من المصممیمن یتفاعل مع ھذه التقنیات  - 

ویعتبرھا ، الرقمیة ؛و یستخدمھا في التعبیر عن اتجاھھ الفكري
 Hatem 2005.أداتھ الرئیسیة في استلھام فكرتھ التصمیمیة 

Pp67-82)  (  

 :اس علي تصميم الأثاثانعك ذاتبرمجيات بناء الشكل الرقمي  - ٣- ١
ھناك العدید من طرق تقسیم البرمجیات المستخدمة في بناء    

الشكل بالتقنیات الرقمیة ؛إلا أن أھمھا ما یتم وفق ناتج البرنامج 
و ھي تنقسم إلي ثلاثة ، النھائي في التعبیر عن الرؤیة التصمیمیة

  - :أنماط رئیسیة كما یلي 
  برامج الرسم الهندسي

  

  نشاء ثلاثي الأبعاد والمحاكاةبرامج الإ
  

  برامج الرسم الجرافيكي

  :  برامج الرسم الهندسي - ١- ٣- ١

تتمیز ھذه البرمجیات في انتاج رسم ھندسي متكامل للمشروع علي 
مع ، ثلاثیة الأبعاد أو ھیئة مساقط وقطاعات و تفاصیل ثنائیة 

یس وضع المقاسات الحقیقیة وإمكانیة الحصول علي رسومات بمقای
رسم تتناسب مع حجم المشروع سواء في التصمیم الداخلي أو 

 الریفتو AutoCAD ومن أھم ھذه البرمجیات الأوتوكاد ، الأثاث
Revit  http://usa.autodisk.com  

  :    برامج الإنشاء ثلاثي الأبعاد و المحاكاة - ٢- ٣- ١
 3D Modeling)رامج النمذجة تسمي ھذه البرمجیات بب

Programs)  و تتمیز بقدرتھا علي بناء الشكل و تعدیلھ و تطویره
و تتمیزآلیاتھا الحدیثة ، فضلا عن إمكانیة إضافة المؤثرات الواقعیة

، بمرونة فائقة في التعامل مع الكتل التصمیمیة بشكل أكثر تعقیدا
جال الأثاث لا مما یساعد المصمم علي انتاج أشكال و أعمالا في م

 3D Maxومن ھذه البرامج ، یكون لدي المصمم تصور مسبق لھا
.                                                                                 Rhinoceros؛و برنامج  Maya؛و برنامج  

 (http://www.rhino3d.com/)  

   - :برامج الرسم الجرافيكي  - ٣- ٣- ١
البرامج  بقدرتھا علي الإظھار و التعبیر عن الخامات و تتمیز ھذه 

الإضاءة و الظلال بشكل یضیف علي العمل التصمیمي رؤیة 
 Adobe)؛و  (Adobe Photoshop)واقعیة ؛ومن ھذه البرامج 

Illustrator) ؛و برنامج(Corel Draw ) .  

 - :أسلوب بناء فكرة التصميم في التقنيات الرقمية  - ٤- ١
لأسلوب الرقمي في بناء فكرة التصمیم علي إدخالھ و یعتمد ا   

تمثیلھ رقمیا في الفراغ الإلكتروني بواسطة أحد برمجیات الحاسب 
الآلي ؛سواءا علي المستوي الثنائي أو الثلاثي الأبعاد ؛او بالمسح 

و یمكن إیجاز أسلوب بناء الفكرة ، الضوئي ثنائي و ثلاثي الأبعاد
  :بالتقنیة الرقمیة في النقاط التالیة التصمیمیة لأعمال الأثاث 

  
  تمثيل الفكرة و إظهارها

  

  استخدام آلية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد
  

  التوجه الوظيفي في تحديد هيئة التصميم
     :تمثيل الفكرة و إظهارها  - ١- ٤- ١

ویعتمد تكوین التصمیم الرقمي فیھ ، یعد الأسلوب الأكثر شیوعا
لمصمم ؛و یعتبر ھذا الأسلوب الأكثر علي تصورمسبق لدي ا

إلا أنھ یقدم الحریة الكافیة للمصمم ، تقلیدیة في استخدام البرمجیات
لیتنقل بین خیاراتھ التصمیمیة؛كما یوفر العدید من البیئات التي 
تضفي علي الرؤیة التصمیمیة العدید من الحلول التي تقترب من 

  .جمالیا  التعبیر الواقعي لاختیار الأنسب وظیفیا و
  :استخدام آلية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد  - ٢- ٤- ١

یعتمد ھذا الأسلوب علي إجراء عملیة مسح ضوئي ثلاثي الأبعاد 
(3D Scanning )  المعبر عن ) ماكیت(للمجسم المشكل یدویا

و یعتبر ، الفكرة المبدئیة للعلاقات التشكیلیة الأساسیة للتصمیم
ة التي تعبر عن رؤیة المصمم ؛و التي الماكیت ھو الھیئة الفیزیقی

ة في الفراغ یسوف تتحول بالمسح الثلاثي الأبعاد إلي ھیئة رقم
التقنیات  لتبدأ عملیات تطویر الفكرة لتتحول عبر، الإلكتروني

و من رواد ھذا الاتجاه ، الرقمیة إلي عملا تصمیمیا متكاملا
د إذ یع  Frank Gehry) فرانك جیري(التصمیمي المعماري 

رائدا في استخدام النماذج لتولید الأفكار التصمیمیة و تطویرھا 
  ).٢(رقمیا شكل رقم 

http://usa.autodisk.com
http://www.rhino3d.com/)
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أمثلة مبدئیة مجسمة و تحلیلھا الرقمي في مراحلھا الأولیة ) ٢(شكل 

  (Frank Gary)للمصمم فرانك جیري 

  
 Joris) جوریس لارمانن(كرسي من أعمال المصمم ) ٣(شكل 

Laarmann لتقنیات الرقمیة في  إیجادالعلاقات التشكیلیة استخدمت ا
الھجینیة بین قاعدة الكرسي و مسند الظھر و ارتكازھما علي الأرض، 

 .Volker Allus 2014 ) .م ٢٠٠٩ویرجع تاریخ التصمیم لعام 
p54)  

) ماكیت(و الذي عادة ما یبدأفكرتھ التصمیمیة بعمل مجسم یدوي 
ثي الأبعاد لتحویلھ لھیئة ثم یستخدم تقنیات المسح الضوئي ثلا

. رقمیة قابلة للتعدیل حتي یصل إلي التصمیم في شكلھ النھائي
Jeffrey Head 2009)( 

یعتمد ھذا    - :التوجھ الوظیفي في تحدید ھیئة التصمیم )٣- ٤- ١(
الأسلوب علي تحدید المعاییر الوظیفیة الأساسیة الواجب توفیرھا 

حاسب الآلي لتحدید الھیئة في العمل التصمیمي ؛و إدخالھا علي ال
مع استخدام تقنیات المحاكة الكمیة و ، الوظیفیة للكتلة التصمیمیة

و یعتمد إیجاد الشكل بھذا ، النوعیة المبنیة علي الأداء الوظیفي
التوجھ علي تقسیم ھیئتھ البنائیة لعناصر شبكیة مترابطة 
صغیرة؛تستخدم بدقة لتأدیة تحلیلات حركیة یحددھا المصمم 

كما   (Graphic Rendering)اسطة آلیات المحاكاة و النمذجة بو
یمكن عمل مقارنات تحلیلیة بین المقترحات لاختیار أفضل 

- Steel James) التشكیلات ذات القیمة الوظیفیة الأعلي أداء 

2011 Pp120-125)              

أثر القنيات الرقمية علي إيجاد فكرة التصميم في أعمال ) ٥- ١(
  - :الأثاث

یمكن تصنیف مصادر إیجاد الفكرة التصمیمیة لأعمال الأثاث   
بواسطة التقنیات الرقمیة إلي مصدرین رئیسیین أولھما یجعل 
الوسط الرقمي بتقنیاتھ مصدرا استلھامیا فیما یمكن انتاجھ من قیم 
تشكیلیة تبعا للبرمجیات المستخدمة في بناء وصیاغة العناصر 

عن ھذا تكوینات ھجینیة غیر متوقعة فینتج ، التصمیمیة للأثاث
تستخدم في إیجاد فكرة تصمیم  الأثاث في شكلھ العام ؛أو في 

  ).٣(صیاغة بعض العناصر المكونة لھ  كما بشكل رقم 
و ثانیھما یعتمد علي إیجاد فكرة التصمیم من خارج الوسط الرقمي 
؛فقد یكون مصدرا عضویا مباشرة أو ذو بعدا تحلیلیا وظیفیا؛أو 

عبیرا عن القیم الدینامیكیة في الطبیعة كحركة أمواج البحر أو ت
ثم یظھر أثر ، أو اسكتشات حرة للمصممالتكوینات الفضائیة ؛

التقنیات الرقمیة في تحلیل الفكرة و تحویلھا إلي رؤیة تصمیمیة 
متكاملة سواءا بالتمثیل ثلاثي الأبعاد أو التحلیل الھندسي شكل رقم 

)٤  .((Lina Ghanim  2014 Pp 100-113)          

  
كرسي و منضدة و وحدة إضاءة من أعمال مجموعة اسكتش ) ٤(شكل 

تعتمد ھذه المجموعة في   (Sketch Furniture Group)للأثاث 
ثم استخدام  (Free hand sketches)أعمالھا علي الاسكتشات الحرة 

لي نموذج التقنیات الرقمیة لتحلیل ھذه الخطوط التشكیلیة و تحویلھا إ
 Volker ) .م ٢٠١٠یرجع تاریخ التصمیم لعام ، أولي یقبل التوظیف

Allus 2014. p55)  
یعد ھذا     - :الوسط الرقمي بتقنياته مصدرا استلهاميا) ١- ٥- ١(

إذ یتم تولید ، الأسلوب مجالا تجریبیا لإیجاد أفكارا لتصمیم الأثاث
وفقا ، سب الآليالفكرة رقمیا في بیئة الفراغ الإلكتروني عبر الحا

  .لنظام دینامیكي طبقا للمعادلات الخاصة بالبرنامج المستخدم 
و تتغیر ھذه المعادلات باستمرار و لایمكن شرح سلوكھا و    

لأنھا تمثل شبكة من الروابط المتداخلة و المتفاعلة ، سرعة أدائھا
فضلا عن ذلك فإن سلوك ھذه المعادلات في ، ریاضیا فیما بینھا

شكل یتأثر بأنواع المعلومات التي یقوم المصمم بإدخالھا ؛أو انتاج ال
أي أن حدوث  تغییر ، المعلومات المطروحة برمجیا أثناء العمل

كمي بسیط قد یؤدي لتأثیرا نوعیا كبیرا وینتج عنھ شكلا غیر 
  .  متوقع في ھیئتھ البنائیة 

ت و ھناك العدید من أسالیب إیجاد فكرة تصمیم الأثاث في التقنیا
  - :الرقمیة نوجزھا في النقاط التالیة 

آلیات البرمجة للبحث عن مصدر لوحدة بنائیة للشكل تعرف  - 
؛و من خلال صیاغة  (Genetic Code)بالشفرة الوراثیة 

التكوینات البنائیة لھذه الشفرة  ینتج عملا تصمیمیا متكاملا في 
  .ھیئتھ التشكیلیة

  .حل نمو فكرة التصمیمتعبیر عن مراآلیات توظیف الزمن في ال - 
آلیات تحدید المعاییر الوظیفة للتصمیم حیث یتولد الشكل من - 

  .خلال القیم الوظیفیة المطلوب تحقیقھا في التصمیم 
 Kolarveic ) .آلیات إیجاد الشكل طبقا لإمكانات التصنیع   - 

Brank  2013 Pp 48-87)   
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) كلیف ویلكینسون(تصمیم   -نیویورك الولایات المتحدة الأمریكیة  -لة المركزیة للإبداع الرقمي التصمیم الداخلي و الأثاث لمكتب الوكا) ٥(شكل 

Klife Welkinson- من خلال  -و تحقیق الترابط بین التصمیم الداخلي و الأثاث، اعتمد التصمیم علي التقنیات الرقمیة في استلھام الفكرة و توظیفھا
  .م ٢٠١٤یرجع تاریخ التصمیم لعام  -العلاقات التشكیلیة البنائیة للتصمیم حركة الشفرة الوراثیة التي حددت 

  - :سمات الشكل في التقنيات الرقمية  - ٦- ١
ظل الفكر التصمیمي  لعشرات السنین متأثرا بمقولة   
بأن أشكال المكعب و المخروط و الكرة و   )لوكوربوزیھ(

تعبر عن ھیئتھا الإسطوانة و غیرھا من جمیع الكتل الرئیسیة التي 
إذ أن صورتھا متمیزة و ، دون أي غموض ھي الأكثر جمالا

 Francis .D . Ching) .ملموسة و مباشرة في التعبیر عن ذاتھا 
2011Pp 117-119)  

بظھور التقنیات الرقمیة اختلفت مقاییس جمالیات و ... و لكن 
و یمكن ، )لوكوربوزیھ(مقولة  عنسمات الشكل الرقمي جذریا 

  : قنیات الرقمیة في النقاط التالیةأھم سمات الشكل المصمم بالت إیجاز
یحمل الشكل الرقمي قیمة دینامیكیة تدعو لحركة بصریة  عند  - 

لتعطي انطباعا عن ، المشاھد قد تمتد لمرحلة تصوریة لا نھائیة
  .استمراریة الزمن 

تعبر الأشكال الرقمیة في جانب كبیر من ھیئتھا التصمیمیة عن  - 
  .لاواقعیة  سمة

لا یشترط الشكل الرقمي أن یحمل خاصیة المراحل التعبیریة أي  - 
فھو یمثل ، لا ینتمي لحركة تصمیمیة معینة أو فترة تاریخیة

رؤیة تصمیمیة خاصة للمصمم یسعي من خلالھا للتفرد في 
  .التعبیر عن ذاتھ 

الشكل الرقمي في عمومھ سواءا ھندسي أو عضوي الشفرة  - 
و ، و یبتعد عن التناظر المحوري التام، میز بالحریةالوراثیة یت

یسعي لتحقیق توازنا ضمنیا من خلال الاستمراریة التي تؤدي 
بحیث تختفي حالات التكرار التام أو ، لحدوث تناغم إیقاعي

 Lina Ghanim)) . ٦(التدرج و التعاقب المنتظم شكل 
2014 p 113)   

   
تحت  Zaha Hadid) دزاھا حدی(معرض خاص للمصممة ) ٦(شكل 

تعبرالخطوط التصمیمیة لعناصر الأثاث  -عنوان المنزل المثالي 
بالمعرض و كذلك العلاقات التشكیلیة بالتصمیم الداخلي للأسقف و 

الحوائط عن سمات الشكل الرقمي إذ تحمل بعدا دینامیكیا بصریا یبعد 
اریخ و یعود ت -عن التناظر المحوري و یحقق الاتزان بالاستمراریة 

  (Volker Allus 2014. p195) . م  ٢٠١٢التصممیم لعام 

  - :البناء المورفولوجي في تصميم الأثاث ) ٢(
  - : (Morphology)التعريف اللغوي للمورفولوجي ) ١- ٢(
من مقطعین   ( Morphology)تتكون كلمة مورفولوجي      

و المقطع ، وتعني شكل أو ھیئة (Morph)المقطع الأول مورف 
  .و تعني علم  (Logy)ي لوجي الثان

ھو علم بناء الشكل أي  (Morphology)وعلم المورفولوجي  
و یرتبط بعلم الأحیاء و یعد أحد روافده المھتمة ، دراسة بنیة الشكل

كما یطلق ، بالبحث في  التكوین و التركیب البنائي للكائنات الحیة
أي علم دراسة البناء    (Morphogenesis)علیھ علم التشكل 

 Munir) .التركیبي للشكل و أثره علي البعد الوظیفي للكائن الحي 
Baalbaki 2014-p 593) 

وقد ظھر ھذا العلم خلال القرن التاسع عشر لوضع منھجیة توضح 
العلاقة بین شكل و وظیفة الكائنات الحیة؛فضلا عن الوصف 

دوریة أطلس  . اتالتشریحي للعلاقة بین الأجزاء المكونة للكائن
   )١٢٨ص ٢٠٠٥التنوع الحیوي

 - : (Morphology)التحليل المورفولوجي   - ٢- ٢
یعرف التحلیل المورفولوجي بأنھ وصف للكائن الحي وفقا   

وعلاقة ھذه الأجزاء بعضھا ببعض ثم علاقتھا ، لأجزاء محتواه
  ) .تحلیل البناء التركیبي(و قد أطلق علي ھذا الاتجاه ، بالمجموع

ویھدف ھذا النھج التحلیلي إلي وضع الشكل في التصنیف   
و علاقتھ بالبیئة التي یعیش فیھا ؛و كذلك مدي تأثره ، المناسب لھ

و قد نتج عن ھذا الأسلوب بناء منھج للملاحظة و تفسیر ، بھا
مع استخلاص النتائج و مقارنتھا ، الظواھر الشكلیة في الطبیعة

العلاقة بین الشكل و الوظیفة  ببعضھا  لتكوین رؤیة علمیة تفسر
و انعكاس ذلك علي إیجاد الفكرة التصمیمیة و ، لمخلوقات الله تعالي

ومن ھنا    ) ١ص ١٩٩٣محمد عزت (. بنائھا المورفولوجي 
إذ أصبح مصدرا فكریا ، ارتبط ھذا النھج التحلیلي بعلوم التصمیم 

التصمیمیة وإیجاد الفكرة ، في استلھام الحلول الوظیفیة و الشكلیة
 . لأعمال الأثاث 

   - :الاستفادة من التحليل المورفولوجي في تصميم الأثاث   - ٣- ٢
منح الله تعالي لمخلوقاتھ قدرة فائقة للارتقاء و التكیف مع    

، و جعل لھا خصائص تنفرد بھا عن غیرھا، ظروف حیاتھا البیئیة
نقسم و ت، و قد وضعت ھذه الخصائص وفقا لأشكالھا المورفولوجیة

إلا ان أھمھا و الأكثر ارتباطا ، ھذه الخصائص إلي عدة أقسام
  :بتصمیم الأثاث ثلاثة خصائص رئیسیة كما یلي 

  خصائص بنائية
  

  خصائص ميكانيكية
  

  خصائص تكامل الأنظمة
  
     -:خصائص بنائیة  -  -١-٣-٢

تعني الخصائص البنائیة بالتكوین العام للتصمیم، ووحدتھ البنائیة 
اسیة وصولا لاكتمال الترابط بین جمیع الأجزاء إلي أن یصل الأس

  .التصمیم لشكلھ و مظھره النھائي
وتختلف الكائنات في مظھرھا و بنائھا بما یتناسب مع مھامھا 
الوظیفیة التي تؤدیھا، ویعد اختلاف البناء الھیكلي والشكلي مصدرا 

یكون ھذا استلھامیا في جمیع المجالات المرتبطة بالتصمیم، و قد 
  .الاستلھام  شكلیا، أو  استلھاما تحلیلیا تشریحیا، أو ذو بعدا وظیفیا 
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  استلهام وظيفي    استلهام تحليلي    استلهام شكلي

  

  

  

  

  
 )ج(   )ب(   )أ(

استلھاما تحلیلیا  - ا حدید مقعد من أعمال المصممة زاھ) ب(  .م٢٠١٤تاریخ التصمیم  -كراسي و مناضد استلھاما شكلیا من ھیئة البیضة ) أ) (٧(شكل 
استلھاما وظیفیا من شكل جسم  (Mario Beleni)شیزلونج من أعمال المصمم ماریو بیلیني  ج(  .م ٢٠١٣تاریخ التصمیم  -من حركة الأمواج 

 (Volker Allus 2014. p377 ) .م٢٠٠٩تاریخ التصمیم  - الانسان في وضع الاسترخاء 
تمثل الخصائص المیكانیكیة     - :خصائص ميكانيكية - ) ٢- ٣- ٢(

للكائن الحي  دراسة جمیع القوي الحركیة المؤثرة في تكوینھ ؛و 
فالانسان تتنوع فیھ حركاتھ المفصلیة ، تنوع درجات زوایا حركتھ

من البساطة و الھدوء في عموده الفقري إلي ذروة القوة في 
و كذلك حركة الأجنحة في الطائر و غیرھا من ، الأطراف

   (Buerdek 2012p 345).  مخلوقات الله

  
 -منضدة رسم ھندسي من أعمال المصمم نورمان فوستر  - )٨(شكل 

  .استلھاما میكانیكیا و ظیفیا من الحركة المفصلیة للكائنات الحیة 
    - :خصائص تكامل الأنظمة ) ٣- ٣- ٢(
تتوافق الأعضاء في أدائھا من خلال نظام متكامل یعتمد علي  

التشكیلیة التي تؤدي الي استقرار الكائن الحي  الانسیاب؛و الخطوط
و دوام أداءه الوظیفي ؛كل ذلك من خلال شبكة من المكونات لھا 
دورھا في التحكم بجمیع الوظائف و ردود أفعالھا للمؤثرات 

  )١١٤ص  ٢٠٠٣محمود حلمي حجازي  (.  الداخلیة و الخارجیة

  :م المورفولوجي مفهوم إيجاد فكرة أعمال الأثاث في التصمي) ٤- ٢(
في التصمیم المورفولوجي من تتابع مجموعة   ینشأ الشكل   

متجاورة من الخطوط بحیث تتجھ إلي تكوین بناء متجانس لھ كیان 
و تتوافق ھذه ، متكامل؛و یتكون من عدة أجزاء تكسب الشكل صفتھ

و یمكن ، الأجزاء معا لتؤدي وظیفتھا بأعلي معاییر الكفاءة الأدائیة
الرؤیة المورفولوجیة في نشأة الشكل من خلال العناصر إیجاز 
  - :الآتیة 

  النمو المتعرج    النمو المتفرع
      

  البناء الهندسي    الهيئة الحلزونية
تختلف أنظمة التفرع في الكائنات ففي    - : النمو المتفرع) ١- ٤- ٢(

لیستمر التفرع داخل خلایا ، النبات یبدأ من الساق للفرع فالأوراق
و قد یكون ، قة بما یحقق الأداء الوظیفي لتجمیع أشعة الشمسالور

و . كأشجار الصنوبر المخروطیة الشكل ، التفرع ذو ھیئة ھندسیة
ثم داخل ، في الحیوان ینشأ التفرع من خلال ھیكلھ العظمي

لیستمر بخلایا عناصر الجسد كلا طبقا ، العناصر المكونة لأجزاءه
  ).٩( لأداءه الوظیفي كما في شكل رقم

یظھر النمو المتعرج في تشكیلات    - :النمو المتعرج) ٢-٤-٢(
الشواطئ و مجاري  الأنھار، و الشعاب المرجانیة كما بشكل رقم 

)١٠(.  

   )ب(    )   أ(
مستوحي من  Philippe Starck)  فیلیب ستارك(مقعد من أعمال المصمم )ب( .أشجار الصنوبر مثالا للنمو المتفرع المخروطي المنتظم) أ( )٩(شكل 

  .م  ٢٠١٠یرجع تاریخ التصمیم لعام  -الخطوط التشكیلیة للنمو المتفرع للأشجار

  )ب(  )   أ(
أحد المقاعد المستوحاة من خطوط النمو المتعرج للخطوط ) ب(الخطوط الكونتوریة لشواطئ البحار مثالا للنمو المتعرج في الطبیعة  ) أ)  (١٠(شكل 

  . (Busneli)للمصمم بیوسنیلي  -ئ الكونتوریة للشواط
ھو شكل العدید من القواقع البحریة    - :الهيئة الحلزونية) ٣- ٤- ٢(

و انعكس ، وحركة النباتات المتسلقة، ؛و قرون بعض الحیوانات
ھذا التكوین علي العدید من التصمیمیات بدءا من تیجان الأعمدة 

من التشكیلات في الأیونیة ؛و صولا الي السلالم الداخلیة و غیرھا 
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  ) . ١١(العمارة الداخلیة و أعمال الأثاث كما بشكل رقم 
  

  
تعتمدعلي الھیئة الحلزونیة في   Ron Arad) رون أراد(مكتبة معلقة من أعمال المصمم ) ب(الھیئة الحلزونیة للقواقع البحري  ) أ) (١١(شكل 

               (Volker Allus2014. Pp205,353, 196 ) .تشكیل ھیئتھا التصمیمیة 
 

    ):غير منتظم - شبه منتظم  - منتظم ( البناء الهندسي  - ٤- ٤- ٢
الشكل الھندسي المنتظم ھو الشكل الذي یمكن أن تحتویھ دائرة 

و ، كالمثلث المتساوي الأضلاع و المربع أو أي مضلع منتظم

یعتبر الشكل السداسي من أكثر الأشكالا المنتظمة التي تحقق أكبر 
و یعد أسلوب بناء النحل لخلایاھم مثالا ، في استخدام المساحة قدر

  ) .١٢(مكتمل الھیئة التصمیمیة الوظیفیة و الشكلیة شكل رقم 

  
  )ب)                                                                    (أ(  

مجموعة من المقاعد سداسیة الشكل تقبل إعادة صیاغتھا التشكیلیة علي ) ب(نحل البناء الھندسي المنتظم السداسي الشكل بخلایا ال) أ) (١٢(شكل 
  .مستوي الامتداد الأفقي و الرأسي و تعتبرمثالا للبناء الھندسي المنتظم 

  
من أعمال  -مكتبة ذات بناء ھندسي شبھ منتظم ) 12(شكل 

 ) .م ٢٠١١ -  Nuvola Rossa) نوفولا روسا(المصممة 
Volker Allus 2014. 313)  

، ویعتبرالمعین وشبھ المنحرف من الأشكال الھندسیة شبھ المنتظمة
إذ لا یمكن أن تحتویھا دائرة أو تمس أضلاعھا كما بشكل رقم 

و الأشكال غیر المنتظمة ھي التي لا تخضع في بناءھا إلي ، )١٣(

و یمكن أن تتداخل في تركیبھا بناء ھندسي ، قاعدة ھندسیة واحدة
و كذلك تجمع  في تكوینھا أشكالا عضویة و ، منتظم منتظم و شبھ

 J.L. Charman& M.J.Peiss 2014 Pp ) . غیر عضویة 
221- 229)  

  :اء المورفولوجي في الأثاثأثر التقنيات الرقمية علي البن - ٣
من خلال ماتناولھ البحث في النقاط السابقة عبر دراستھ للتقنیات 

ثم ، التصمیمیة في أعمال الأثاثالرقمیة و أثرھا علي إیجاد الفكرة 
یتجھ  البحث  ، تناول مفھوم البناء المورفولوجي في تصمیم الأثاث

لدراسة الأثر الإیجابي للتقنیات الرقمیة علي إیجاد الفكرة 
التصمیمیة لأعمال الأثاث ذات البناء المورفولوجي الغیر تقلیدي 

وذلك من خلال عرض بعض الأعمال ، في ھیئتھ البنائیة
 .لتصمیمیة و تحلیل ھیئتھا المورفولوجیة ا

سان فرانسيسكو  - معرض مدرسة الفنون  - وحدات عرض للكتب  - ١- ٣
  : الولايات المتحدة الأمريكية  - 

      
 )د( )ج( )ب( )أ(

 .م ٢٠٠٩-الولایات المتحدة الأمریكیة  -سان فرانسیسكو  -معرض مدرسة الفنون  -وحدات عرض للكتب ) ١٤(شكل 
   - :تحلیل فكرة التصمیم  - 
  .بناء مورفولوجي ھندسي شبھ منتظم  - 
 یحمل التصمیم شفرة وراثیة تتكون من الشكل السداسي غیر - 

  .المنتظم المتماثل حول محوره الطولي 
تبدو آلیة التعبیر عن الزمن في  نمو الشفرة الوراثیة حول محور  - 

؛وقد منح ھذا النمو ) ب - ١٤(حلزوني أفقي كما في شكل 
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 .التصمیم  بعدا دینامیكیا متفاعلا مع حركة المشاھد 
یتولد التصمیم من آلیة وظیفیة حققت مجالا بصریا لرؤیة   - 

فضلا عن تشكیل ممرات حركیة في الفراغ ، معروضاتال
  .الداخلي 

    
  .م ٢٠١٣- المصممة زاھا حدید  - مجموعة مقاعد  - ) ١٥(شكل 

   - :(Serac Bench 2013)مجموعة مقاعد للمصممة زاها حديد ) ٢- ٣(
   - :تحلیل فكرة التصمیم  - 
و یحمل ، بناء مورفولوجي عضوي ذو ھیئة غیر منتظمة - 

  .استلھاما تحلیلیا بصریا لحركة موج البحر  التصمیم
  .یحمل التصمیم شفرة وراثیة  وحدتھا البنائیة الخط المنحني - 
تبدو آلیة التعبیر عن الزمن في  حركة الخط المنحني المحدد  - 

 .لھیئة الشفرة الوراثیة للتصمیم 
سیطر التعبیر الجمالي للكتلة التشكیلیة للمقعد علي الآلیة   - 

 .ة  الوظیفی

  :   Demakersvan منضدة وسط  للمصمم ديماكرسفان)  3- ٣(

  
 )  دیماكرسفان(منضدة وسط  للمصمم  -) ١٦(شكل 

Demakersvanم ٢٠١٤. ( Volker Allus 2014. p74)  

   - :تحليل فكرة التصميم  - 
  .بناء مورفولوجي عضوي اعتمد في بناءه علي الخط المنحني  - 
یة  فھو من الأعمال التي یقوم لا یحمل التصمیم شفرة وراث - 

المصمم بتشكیل الھیئة التصمیمیة لفكرتھ في صورة مجسمة 
 3D)ثم یتم إجراء عملیة مسح ضوئي ثلاثي الأبعاد ، یدویا

Scanning )  لھذا المجسم  المعبر عن فكرة العلاقات
لیتحول إلي ھیئة رقمة في الفراغ ، التشكیلیة للتصمیم

تطویر الفكرة بواسطة التقنیات  لتبدأ عملیات، الإلكتروني
  .الرقمیة

تبدو آلیة التعبیر عن الزمن في  التقنیات الرقمیة التي سوف  - 
تستخدم لتحلیل الفكرة التشكیلیة  وتحویلھا إلي عمل تطبیقي ذو 

 .أبعاد وظیفیة
سیطر التعبیر الجمالي عن الكتلة التشكیلیة للمنضدة علي الآلیة   - 

  .الوظیفیة 
البحث قد تناول بالدراسة أثر التقنیات الرقمیة علي وبذلك یكون 

لتحدید إیجابیات ھذا الأثر ، البناء المورفولوجي في تصمیم الأثاث
علي إیجاد أفكارا تصمیمیة تبتعد عن تقلیدیة البناء المورفولوجي 

  - :؛ونحدد ذلك في نتائج البحث الآتیة

  : Results نتائج البحث
البحث نستطیع أن نحدد الأثر الإیجابي من خلال ماتم تناولھ في    

، علي نشأة الفكرة التصمیمیة في أعمال الأثاثللتقنیات الرقمیة 
  - :عبرالنقاط التالیة  للابتعاد بھا عن تقلیدیة البناء المورفولوجي

استخدام تقنیات البرمجة للبحث عن مصدر لوحدة بنائیة ) ١(
و من  (Genetic Code)للشكل تعرف بالشفرة الوراثیة 

خلال صیاغة التكوینات التشكیلیة لھذه الشفرة  ینتج عملا 
  .تصمیمیا متكاملا في مجال الأثاث  

أسلوب البناء المجسم للفكرة التصمیمیة ثم استخدام آلیة المسح ) ٢(
، الضوئي ثلاثي الأبعاد للمجسم لتحویلھ إلي تكوین رقمي

من و إجراء أي ، یمكن تحلیلھ لمساقط و قطاعات ھندسیة
التعدیلات الوظیفیة علیھ لیتحول إلي أحد أعمال الأثاث التي 

  .تحمل رؤیة مورفولوجیة غیر تقلیدیة 
توظیف الزمن و یظھر في التعبیر الدینامیكي عن مراحل نمو )  ٣(

  .الشكل التصمیمي 
للشكل الرقمي في عمومھ سواءا  یتمیز البناء المورفولوجي)  ٤(

و یبتعد عن ، یة بالحریةھندسي أو عضوي الشفرة الوراث
و یسعي لتحقیق توازنا ضمنیا من ، التناظر المحوري التام

بحیث ، خلال الاستمراریة التي تؤدي لحدوث تناغم إیقاعي
  .تختفي حالات التكرار التام أو التدرج و التعاقب المنتظم 

وبذلك یتحقق الأثر الإیجابي للتقنیات الرقمیة علي إیجاد الفكرة  
لأعمال الأثاث ؛و الابتعاد بھا عن تقلیدیة البناء التصمیمیة 

  .المورفولوجي وھذا ما یھدف إلیھ البحث 

     :Discussion مناقشة النتائج
تكمن أھمیة تلك النتائج في كونھا تقدم رؤیة لحل المشكلة البحثیة   

؛و ھي تقلیدیة البناء المورفولوجي لأعمال الأثاث؛وعدم الاستفادة 
لإیجابیة لإمكانات التقنیات الرقمیة علي إیجاد الفكرة من التأثیرات ا

إذ تتجھ النتائج لتحدید الأسالیب الرئیسیة لبناء الشكل ، التصمیمیة
و التي تنعكس بدورھا علي إیجاد الفكرة ، بواسطة التقنیات الرقمیة

حیث حددت النتائج الأثر الإیجابي لھذه ، التصمیمیة لأعمال الأثاث
العمل التصمیمي من خلال البحث عن شفرة  التقنیات في بناء

تعبر ھذه الشفرة عن بعدا زمنیا یظھر في  دینامیكیة ، وراثیة لبناءه
  ) .١٣(مراحل نمو العمل التصمیمي كما في شكل رقم 

كما حددت النتائج إمكانیة الاستفادة من تقنیات المسح الضوئي     
ة إلي تكوین لتحویل فكرة مجسم (3d scanning) ثلاثي الأبعاد 

و أخیرا حددت النتائج سمات ، )١٥، ١(رقمي كما بالشكلین رقم 
  .البناء المورفولوجي للشكل الرقمي 

و بذلك تحقق ھذه النتائج ھدف البحث إذ حددت كیفیة الاستفادة    
من الأثر الإیجابي للتقنیات الرقمیة علي نشأة الفكرة التصمیمیة في 

 .عن تقلیدیة البناء المورفولوجي والابتعاد بھا ، أعمال الأثاث

 :Conclusionالخلاصة 
بناءا علي ما تقدم من نتائج للبحث و ما تم مناقشتھ یمكن نستخلص  

أن للتقنیات الرقمیة دور فعال في إیجاد فكرة التصمیم لأعمال 
الأثاث ذات البناء المورفولوجي غیر التقلیدي ؛وذلك من خلال 

  ).١٧( قى شكل اتجاھین رئیسیین كما 



Mohamed Emam  The Effect of Digital Technology on the Morphological Building in Furniture Design 
 

International Design Journal, Volume 5, Issue 3, pp 1059-1066 1066 
 

  
)١٧(شكل 
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