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  :Abstractملخص البحث 
ٌ لاقتحمھا مجالات جدیدةومتنوعة. ٌ أھمیة كبیرة نظر ومع التقدم  لقد اكتسبت منتجات الأقمشة الطبیة مؤخرا

استخدامھا وتعتبر الأقمشة الغیر منسوجة من وتعددت مجالات  التكنولوجي والصناعي تطورت ھذه الأقمشة
أھم وأفضل الأقمشة المستخدمة في الأغراض الطبیة حیث أنھا تستخدم للمرة الواحدة مما یساعد علي عدم 
انتشار الأمراض من بكتریا وفطریات ضارة بالإنسان ولكي نحصل علي أقمشة غیر منسوجة معالجة ضد 

بیئیا مثل القسط الھندي فھو یعمل علي الوقایة من أمراض الجھاز  الفیروسات یجب أن نستخدم مواد أمنھ
  التنفسي وغیرھا من الأمراض التي تصیب الإنسان.

ضد البكتریا  ومن ھنا تكمن مشكلة البحث وھي إمكانیة معالجة الأقمشة الغیر منسوجة بالقسط الھندي
 بیئیا تستخدم في الأغراض الطبیةویھدف البحث إلي الحصول علي أقمشة معالجة بمواد أمنة  والفطریات

أن للقسط  والتوصل إلي أنواع البكتریا والفطریات التي یعمل القسط الھندي علي مقاومتھا، ویفرض البحث
الھندي تأثیر علي معالجة الأقمشة الغیر منسوجة ضد البكتریا والفطریات وقد أتبع البحث المنھج التجریبي 

 Staphylococcus aureusد تأثیر للقسط الھندي علي البكتریا (التحلیلي وكانت أھم نتائج البحث وجو
(G+) سم المساحة الظاھرة لقضاء مادة  ١٥نتائج ذات نسب مرتفعة وھي  ت%  حیث ظھر١٥)عند تركیز

المعالجة علي البكتریا، إن اختلاف التركیزات المستخدمة لمادة المعالجة محل الدراسة عمل علي اختلاف 
والعمل على  فھا في أبحاث أخريیتوصیات الاھتمام بفوائد القسط الھندي ومحاولة توظالنتائج ومن أھم ال

ً في عملیات التجھیز المختلفة للحد من التلوث البیئي   .استخدام مواد آمنة بیئیا

  :Keywordsالكلمات الدالة   
  الأقمشة الغیر منسوجة

 Non-woven fabrics   
  الأغراض الطبیة

 Medical purposes  
  الھندي القسط 

 Costus speciosus  
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  - :Introductionمقدمة 
للأقمشة الغیر منسوجة أھمیة كبیرة في مجالات عدة وھي تعتبر 
فتھا ارخص بكثیر من الأقمشة المنسوجة لسرعة إنتاجھا وقلة تكل

وقد تعددت مجالات استخدامھا  ومن أھمھا المجالات الطبیة نظرا 
لأنھا تستخدم للمرة الواحدة فقط وتساعد علي عدم انتشار 
الأمراض مثل البكتریا والفطریات وقد ارتبط اسم البكتریا كثیرا 
بالأمراض التي تصیب الإنسان وغیرة من الكائنات الحیة ومن 

لتي تصیب الجھاز التنفسي للإنسان، قد أخطر أنواع البكتریا ھي ا
بدأت في الآونة الأخیرة دعوة للعودة إلي الطبیعة من أجل صحة 
أمنة والاتجاه إلي بعض الأعشاب الطبیعیة للتقلیل من الأخطار 
الناتجة من استخدام العقاقیر أو المضادات الحیویة ومن ھذا 

الكریم سیدنا  المنطلق نجد أن الطب النبوي الزى أورثة لنا رسولنا
محمد علیة أفضل الصلاة والسلام ھو خیر ما یستخدمھ الإنسان في 
العلاج كالأعشاب الطبیعیة ومنھا القسط الھندي كما ورد في 

((  - الأحادیث الشریفة التالیة قال رسول الله صلى الله علیھ وسلم :
أن أمثل ما تداویتم بھ الحجامة و القسط الھندي)) متفق علیھ  " 

ح لنا أن القسط الھندي یستخدم في علاج أمراض الجھاز ویتض
التنفسي حیث استخدام القسط الھندي في علاج بعض الأمراض 
المختلفة كنزلات البرد وعلاج التھاب الحلق واللوزتین والقضاء 
علي المیكروب المسبب لھا وما یصاحبھا من مضاعفات(الإعجاز 

  م).٢٠١٠العلمي 
  :Statement of the problemمشكلة البحث 

تكمن مشكلة البحث في محاولة معالجة الأقمشة الغیر منسوجة 
بالقسط الھندي ضد البكتریا والمیكروبات من خلال الإجابة 

  علیالتساؤلات الآتیة:
ھل یمكن معالجة الأقمشة الغیر منسوجة بالقسط الھندي  - ١

 ؟
ھل للقسط الھندي تأثیر علي معالجة الأقمشة الغیر  - ٢

 كتریا والفطریات؟منسوجة ضد الب
ھل یوجد نسب معالجة مختلفة للقسط الھندي للقضاء  - ٣

 علي البكتریا والفطریات ؟
مدي تأثیر معالجة الأقمشة الغیر  من ھذه الدراسةأھمیة وتنبع 

منسوجة باستخدام مواد أمنة بیئینا مثل القسط الھندي كي تكون 
الطبیة مقاومة للبكتریا والفطریات لاستخدامھا في بعض الأغراض 

المختلفة مثل واقي التنفس في موسم الحج والعمرة والأماكن 
المزدحمة وبعض المرضي اللذین یحتاجون إلي رعایة طبیة 
  خاصة وملابس غرفة العملیات وبعض الأغراض الطبیة ألآخري.

  :Objectiveھدف البحث 
التوصل إلي أنواع البكتریا والفطریات و نسب مقاومة  §

 ة المعالجة بالقسط الھنديالأقمشة الغیر منسوج
  :Hypothesisفروض البحث 

للقسط الھندي تأثیر علي معالجة الأقمشة الغیر منسوجة  §
 ضد البكتریا والفطریات بنسب مختلفة

  :Methodologyمنھج البحث 
یتبع البحث المنھج التجریبي من خلال معالجة الأقمشة الغیر 

اس مدي مقاومتھا منسوجة بالقسط الھندي بنسب معالجة مختلفة وقی
  ضد التلوث بالبكتریا والفطریات

  :  Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
تعرف الأقمشة غیر المنسوجة بأنھا   الأقمشة غیر المنسوجة:

القصیرة أو  تركیب بنائي من الشعیرات الطبیعیة أو الصناعیة
المستمرة والمتماسكة یبعضھا البعض بطرق مختلفة وھي الطرق 

یائیة أو الحراریة أو المیكانیكیة، ویرجع  تاریخ إنتاج الأقمشة الكیم
م،وأدي ١٩٣٠غیر المنسوجة بالطرق الحدیثة ألي بدایة عام 

التطور في ھذا الاتجاه إلي تحقیق طفرة تكنولوجیة واقتصادیة في 
مجال إنتاج المنسوجاتغیر التقلیدیة مما أدي إلي التأثیر علي 

ن أھم مصادر قوة ھذا صناعة النسیج والتریكو وم
الاتجاھالصناعي قدرتھ علي فتح أفاق ومجالات جدیدة، ویتكون 
القماش الغیر منسوج من ترابط الشعیرات بمادة لاصقة أو رابطة 

  م).٢٠٠٥أو بطریقة التعجن (تركستاني
الخواص الواجب توافرھا في منتجات الأقمشة الغیر منسوجة: 
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ب تواجدھا في المنتجات یوجد عدة خواص طبیعیة ومیكانیكیة یج
غیر المنسوجة وقد أقیمت عدة مؤتمرات لدراسة خواص المنتجات 
غیر المنسوجة والعوامل التي تؤثر في فاعلیة ھذه الخواص 
وخاصة المنتجات المصنعة بالأسلوب المیكانیكي ویمكن تقسیم ھذه 
الخواص إلى طبیعیة وتشمل: الوزن لحصیرة الشعیرات 

اومة الاستعمال والخصائص الصحیة وامتصاص الرطوبة ومق
للمنتجات الوبریة أما الخواص المیكانیكیة فھي تشمل: المتانة 
والاستطالة والمرونة والاحتكاك ومقاومة تأثیر الكھرباء 

  م).٢٠٠٥الاستاتیكیة والقدرة على العزل الحراري.(تركستاني
یقصد بمنتجات الحمایة الطبیة تلك أقمشة الحمایة الطبیة : 

تجات المستخدمة ضد العدوى وضد انتقال الأمراض المن
المعدیةكما تعتبر من أھم القطاعات في مجال الطب والجراحة 
وذلك لأنھا تشمل نطاق واسع من المنتجات ذات الاستخدام 
المستمر والذي لا یمكن الاستغناء عنھ حیث أنھا تستخدم لكل من 

ة والأمان المرضى والعاملین في القطاع الصحي لتوفیر الحمای
  م).٢٠٠٧(مبارك 

وم  ن ھن  ا یمك  ن تقس  یم اس  تخدام المنتج  ات الص  حیة إل  ى قس  مین 
   -كالآتي : 

وھ  و الاس  تخدام :    Disposableاس  تخدام الم  رة الواح  دة  §
ً وأتساعا .    الأكثر شیوعا

اس    تخدام المن    تج أكث    ر م    ن م    رة بع    د الغس    یل والتعق    یم .  §
Durable م)٢٠٠٥(عبد الله. 

إن اختی ار المس تخدمة ف ي المنتج ات الطبی ة :  مواصفات الأقمشة
الأقمشة المستخدمة ف ي المنتج ات الطبی ة س واء الت ي تس تخدم لم رة 
واحدة أو متعددة الاستخدام یجب أن تمر باختب ارات الج ودة لتحدی د 

  مدى ملائمتھا الوظیفیة للاستخدام وتأكید جودتھا 
   -: الخواص الواجب توافرھا في منتجات الحمایة الطبیة 

  ألا تكون سامة .  §
 أن تكون غیر مسببة لأمراض الحساسیة .  §
 أن تكون غیر مسببة للاحتكاك أو الحرارة أو الالتھابات .  §
أن تكون لھا قابلیة لعملیة التعقیم وذلك بالنس بة للمنتج ات الت ي  §

 تستخدم لأكثر من مرة .
 أن تكون غیر مسببة لحدوث الأورام .  §
واص المیكانیكی  ة والطبیعی  ة الت  ي أن یت  وافر ف  ي خاماتھ  ا الخ   §

 تؤھلھا لھذا الاستخدام.

  
 ) توضح شكل القسط الھندي الخام١صورة (

  
 ) توضح شكل القسط الھندي المطحون٢صورة (

  Costus speciosus القســـط الھندي
القسط الھندي نوعان الأول یسمي بالبحري والثاني بالھندي  

د والمعدة،كما ورد  في الكب ضعفوكلاھما ویفیدان في الزكام 
الحدیث النبوي الشریف ففي الصحیحین من حدیث أنس رضي الله 
عنھ عن النبي صلى الله علیھ وسلم "خیر ما تداویتم بھ الحجامة 
والقسط البحري"، وفي المسند من حدیث أم قیس عن النبي صلى 
 الله علیھ وسلم: "علیكم بھذا العود الھندي فان فیھ سبعة أشفیھ، منھا
ذات الجنب" یستعمل القسط في وقف الصداع المزمن شرابا 
ودھانا ویعالج ضیق النفس والربو والسعال المزمن وآلام المعدة، 

  م).٢٠٠٦یزیل آثار الجروح والحروق (القطان 
   البكتیریا :

ھي كائنات وحیدة الخلیة تنتمي إلى مجموعة من البدائیات، وھي 
ً لدرجة انھ إذا صف  من بكتیریا النوع المسبب  ١٥٠٠صغیرة جدا

ً لطرف، لا یتجاوز حجمھا حجم رأس  لمرض التیفوئید ، طرفا
میكرون ١٠- ٣الدبوس، و یتراوح طول خلیة البكتیریا بین 

ملم وھي لا ترى بالعین المجردة و لكن یمكن رؤیتھا ١/١٠٠٠
ً على  المجھرخلال  المركب و تعیش البكتیریا في كل مكان تقریبا

ذات أشكال مختلفة، فھي إما عصویةً أو سطح الأرض، وھي 
ً عدیدة للإنسان و  كرویة  أو حلزونیةو تسبب البكتیریا أمراضا

  الحیوان و النبات 
  اكتشاف الكائنات الدقیقة (البكتیریا): 

ً بالأمراض التي تسببھا للإنسان ولكن  لقد ارتبط اسم البكتیریا كثیرا
حدث في العلوم  الذيمع الاكتشافات الحدیثة والتقدم السریع 

ً في كثیر من  تلعبالتطبیقیة أظھرت أن البكتیریا  ً ھاما دورا
الصناعات الغذائیة والدوائیة والتخلص من المواد العضویة وغیر 
العضویة وكذلك معالجة المیاه العادمة والمعالجة الحیویة لمخلفات 

  المزارع واستخدامھا في إنتاج الطاقة وغاز المیثان
  لبكتیریا : الخصائص العامة ل

  . كائنات دقیقة مجھریة بدائیة النوى .١
  . تتمیز ببساطة التركیب.٢

   التجھیز المقاوم للبكتیریا :
تعرف المیكروبات بأنھا أدق الكائنات التي لا یمكن رؤیتھا بالعین 
المجردة وتشمل مجموعة من الكائنات الدقیقة مثل البكتیریا 

تیریا ھي كائنات أحادیة والفطریات والطحالب والفیروسات والبك
الخلیة تنمو بسرعة بشرط توفر الدفء والرطوبة وھناك أنواع من 

 Staphylococcusالبكتیریا مثل (ستافیلوكوكسأوریوس) (
aureus)( ایشریشیاكولاى) الموجبة الجرام و (E – Coli  (

السالبة الجرام . وبعض أنواع محددة من البكتیریا تسبب الأمراض 
وتنقل العدوى والفطریات والعفن الفطري كائنات عضویة معقدة 
ذات معدل نمو بطئ وتلوث القماش كما تؤدى إلى تدھور 
خصائص المنسوجاتوتعتبر التجھیزات المقاومة للمیكروبات وسیلة 

قة على الأقمشة بإعطاء الحمایة من فعالة للتحكم فى الكائنات الدقی
  تعفن الأقمشة وتقلیل تكوین الروائح الكریھة 

ی ؤثر نم و المیكروب ات عل ى  العوامل المؤثرة على نمو البكتیریا :
ً وك  ذلك عل  ى  ً س  لبیا المنس  وجات أثن  اء اس  تخدامھا وتخزینھ  ا ت  أثیرا
الشخص الذي یرتدیھا وعلى النسیج ذاتھوھناك العدی د م ن العوام ل 

لتي تؤثر على نم و المیكروب ات عل ى المنس وجات، بعض ھا یش مل ا
  نوع خامات المنسوج والبعض الآخر ھو الظروف البیئیة . 

معظم البكتیریا والفطریات درجة الحرارة وتأثیرھا علي البكتریا : 
م وھى قریبة م ن  ٥ ٣٥ – ٢٥تنمو في درجات حرارة تتراوح بین 

بكتی  ري ینم  و ف  ي درج  ة  ح  رارة جس  م الإنس  ان، كم  ا أن ك  ل ن  وع
حرارة مثالیة وھى تمثل مجال حراري ضیق داخل مج ال ح راري 
واسع وتقسم البكتیریا إلى ثلاثة مجامیع أساس یة وك ل مجموع ة لھ ا 
مجال حراري واسع یضم بداخلھ ثلاثة مج الات ض یقة تمث ل ث لاث 

   -درجات كما یلى : 
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  بكتیریا محبة للحرارة المنخفضة : –أ 
ً ف  ي درج  ات الح  رارة المنخفض  ة ومجالھ  ا وھ  ى الت  ي تنم   و جی  دا

  م) ٥ ٣٥إلى  ٥ -الحراري (
  بكتیریا محبة للحرارة المتوسطة : –ب 

  م )  ٥ ٤٧ – ١٠وھى ذات مجال حراري ( 
  بكتیریا محبة للحرارة المرتفعة :  -جـ 

م ) وق  د تس  تطیع بع  ض  ٥ ٨٠ – ٤٠وھ  ى ذات مج  ال ح  راري ( 
ع  ة أن تنم  و ف  ي ظ  روف الح  رارة الأف  راد المحب  ة للح  رارة المرتف

  م) . ٢٠٠٥المتوسطة (مبارك 
  تأثیر المیكروبات على خصائص الألیاف النسجیة : 

تس  تطیع الإنزیم  ات الس  لیلوزیة الت  ي تفرزھ  ا بع  ض البكتیری  ا     
والفطریات أن تؤدى إلى تدھور ألی اف القط ن وت ؤدى إل ى فق د ف ي 

تدمر الألی اف بواس طة قوة الشد والمتانة وتقلیل عمر ھذه الأقمشة و
) كم ا یمك ن ال تخلص م ن  Staphylococcus aureusبكتیری ا ( 

البكتیریا أو تقلیلھا بواسطة الغسیل عند درج ات الح رارة العالی ة أو 
ف  ي وج  ود الكل  ورین ال  ذي یس  تخدم فی  التبییض، وب  الرغم م  ن رف  ع 
ً للتعق  یم الت  ام  درج  ة الح  رارة أثن  اء الغس  یل إلا أن ھ  ذا لا یع  د كافی  ا

  م).٢٠٠٥للأقمشة ( الرحمة 
   -تأثیر المیكروبات على صحة الإنسان : 

یعتب  ر الإنس  ان ع  املاً ھام  ا لكثی  ر م  ن الفیروس  ات والبكتیری  ا      
والفطری  ات، كم  ا أن  ھ عرض  ھ للإص  ابة بالمیكروب  ات الت  ي تع  یش 
ً على الجل د وعل ى الأغش یة المخاطی ة عن د انخف اض ق درات  طبیعیا

ل   ف ت   أثیر عوام   ل الجس   م المناعی   ة عل   ى الجس   م المناعی   ة، ویخت
المیكروب  ات ب  اختلاف أن  واع ھ  ذه المیكروب  ات فنج  د أن الأجس  ام 
ً ف  ي ال  دفاع ض  د البكتیری  ا  ً ھام  ا المض  ادة ف  ي الجس  م تلع  ب دورا
المرض  یة، ولق  د وج  د أن الأف  راد الل  ذین یع  انون م  ن نق  ص إنت  اج 

 فس  يالأجس  ام المض  ادة لھ  م قابلی  ة للإص  ابة ب  أمراض الجھ  از التن
للبكتیریا الموجبة الج رام، وتق ل أھمی ة الأجس ام المض ادة ف ي دف اع 
الجس م ض  د المیكروب ات ف  ي حال ة الإص  ابة بالفیروس ات ( إب  راھیم 

  م).٢٠٠٦

  الھدف من معالجة الأقمشة بمواد مقاومة للبكتیریا : 
  منع نقل وانتشار الكائنات الدقیقة المسببة للأمراض .  §
 لوظیفي . الحفاظ على خواص الأداء ا §
 التحكم في نمو المیكروبات .  §
تجن   ب انتق   ال الع   دوى بواس   طة الكائن   ات الدقیق   ة المس   ببة  §

 للأمراض. 
حمایة مرتدیھا أو مس تعملیھا لأغ راض طبی ة أو ص حیة أو  §

جمالیة من البكتیریا وفطریات الجلد والخمائر والفیروس ات 
 وسائر الكائنات الدقیقة الضارة . 

كریھة ع ن طری ق المیكروب ات( عل ي منع تكوین الروائح ال §
 م).٢٠٠٣

  : Experimental work التجارب العملیة
  : Materialsخامات التجربة

: القسط الھندي وھو عبارة عن أعشاب طبیعیة أولا مواد المعالجة
یوجد علي ھیئة سیقان خشبیة یمكن طحنھا وتحولھا إلي بودر 

  یسھل استخدامھ وھو المستخدم في تجارب البحث.
: قماش غیر منسوج من القطن مخلوط  انیا :القماش المستخدمث

جرام للمتر وھو ٤٥% وزن ٣٥- ٦٥بولي استر بنسبة خلط 
  القماش الشائع استخدامھ في الأغراض الطبیة.

:  أربعة عینات من القماش ثلاثة منھم ثالثا : العینات المستخدمة
ة %  وواحد١٥% ، ١٠%، ٥تم معالجتھم بالقسط الھندي بنسب 

  بدون معالجة.
 Escherichiaالبكتریا (رابعا :البكتریا والفطریات المستخدمة: 

coli (G-)  - Staphylococcus aureus (G+)( -- الفطریات
)Aspergillusflavus (fungus) – (Candida albicans 

(fungus)  
  : Procedureاجراءات التجربة

خلال إذابتھ تم معالجة الأقمشة الغیر منسوجة بالقسط الھندي من 
% و ١٠% و ٥في محلول كحل بثلاث تركیزات مختلفة وھم 

  .% ثم وضع الفطریات والبكتریا علي عینات القماش الأربعة ١٥
  -:  Resultsالنتائج 

تم  قیاس مدي تأثیر القسط الھندي علي البكتریا والفطریات وكانت 
  كما ھو موضح بالصور التالیة :النتائج 

ش الغیر منسوج قبل وبعد المعالجة صور توضح عینات القما
  بالقسط الھندي في التركیزات المختلفة

  
  ) عینات القماش قبل المعالجة٣صورة (

  
  %٥) عینة القماش المعالجة بتركیز ٤صورة (

  
  %١٠) عینة القماش المعالجة بتركیز ٥صورة (

  
  %١٥) عینة القماش المعالجة بتركیز ٦صورة (

عینات القماش ) ١٠الى  ٧ن الصور (توضح المجموعة التالیة م
الغیر منسوج المعالجة بالقسط الھندي مع وجود البكتریا 

  تحت المجھر في التركیزات المختلفة والفطریات
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) توضح مدي تأثیر القسط الھندي في العینات الأربعة ٧صورة (

في الثلاث تركیزات  )-Escherichia coli (Gعلي البكتریا (
  تحت المجھر

  
) توضح مدي تأثیر القسط الھندي في العینات الأربعة ٨(  صورة

) في الثلاث Staphylococcus aureus (G+)علي البكتریا( 
  تركیزات تحت المجھر

  
) توضح مدي تأثیر القسط الھندي في العینات الأربعة ٩صورة (

في الثلاث  Candida albicans (fungus))علي الفطریات (
  تركیزات تحت المجھر

  
) توضح مدي تأثیر القسط الھندي في العینات ١٠رة ( صو

في   Aspergillusflavus (fungus)الأربعة علي الفطریات( 
  الثلاث تركیزات تحت المجھر

  ) یوضح مدي تأثیر القسط الھندي علي البكتریا والفطریات بالدرجات في نسب المعالجة المختلفة١جدول (
Escherichia coli 

(G-) 
Staphylococcus 

aureus (G+) 
Aspergillusflavus 

(fungus) 
Candida 

albicans (fungus) 
Sample 0 0 0 0 

5% 0 0 0 0 
10% 12 0 0 0 
15% 13 15 0 0 

  
في عینات البحث   ریاتطف) رسم بیاني یوضح النسب المختلفة لتأثیر القسط الھندي علي البكتریا وال١شكل (

  :  Discussionالمناقشة
 ن التجارب السابقة عدة نقاط وھي :یتضح م

إن معالجة القماش محل الدراسة بالقسط الھندي عند تركیز  - ١
عمل علي وجود Escherichia coli (G) % مع بكتریا١٠

تأثیر مادة المعالجة علي البكتریا ذات نسبة مرتفعة تصل 
 سم. ١٢الي

مما یؤكد علي مدي تأثیر القسط الھندي علي ھذا النوع من 
  ا وبذلك یتحقق فرض الدراسة..البكتری
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إن معالجة القماش محل الدراسة بالقسط الھندي عند تركیز  - ٢
)عمل علي  Escherichia coli (G-)  % مع بكتریا١٥

وجود تأثیر مادة المعالجة علي البكتریا ذات نسبة مرتفعة 
 سم. ١٣تصل الي

ویرجع ذلك إلي أن كلما ارتفعت نسبة تركیز مادة المعالجة 
دت مساحة التأثیر علي البكتریا المستخدمة وبذلك كلما زا

  یتحقق فرض الدراسة..
 Staphylococcusوجود تأثیر للقسط الھندي علي البكتریا  - ٣

aureus (G+) حیث ظھر نتائج ذات ١٥)عند تركیز  %
سم مما یؤكد علي أن زیادة نسبة  ١٥نسب مرتفعة وھي 

لتأثیر علي المعالجة بالقسط الھندي عملت علي ارتفاع نسبة ا
 البكتریا محل الدراسة وبذلك یتحقق فرض الدراسة.

 Candida عدم تأثیر مادة المعالجة علي الفطریات - ٤
albicans (fungus)- Aspergillusflavus 

(fungus) عند الثلاث تركیزات المستخدمة في الدراسة
ویرجع ذلك إلي أن  لیس للقسط الھندي تأثیر علي الفطریات 

 محل الدراسة.
معالجة القماش محل الدراسة بالقسط الھندي عند تركیز  إن - ٥

% لیس لھ تأثیر علي البكتریا والفطریات التي تم ٥
استخدامھا علي العینات محل الدراسة مما یؤكد أن لیس 
للقسط الھندي تأثیر علي الفطریات عند التركیزات 

 المنخفضة.
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