
Mai Samir Kamel  Interactive Fashion Design with "SCB" Technology 
 

155 International Design Journal, Volume 5, Issue 1, pp 155-164 
 

  "SCBتصمیم الموضھ التفاعلیھ باستخدام تكنولوجیا "
"Interactive Fashion Design with "SCB" Technology"  

 
  د / مى سمیر كامل على 

  القاھره الجدیده –المعھد العالى للفنون التطبیقیھ  - مدرس بقسم الملابس الجاھزه 
  
  

  :Abstractملخص البحث 
ر معھا العالم ذاتھ وانقیادا للنماذج الارشادیھ الجدیده یتبنى العالم ادوات عندما تتغیر النماذج الارشادیھ یتغی

مع بدایة  بنیة الثورات العلمیھ .  T Kuhnجدیده ویتطلعون بأبصارھم صوب اتجاھات جدیده " توماس كون 
لھ الكلمھ العلیا الآلفیھ الثالثھ لا یستطیع احد ان ینكر ان اكبر محرك للانسانیھ ككل الان ھو العلم الذى اصبح 

وفرض فكرة تطوره على كافة جوانب الحیاه ، واصبح الابداع فى العملیھ التصمیمیھ لا یتوقف على النسب 
  والجمالیات الوظیفیھ ولاكن ایضا على استخدام جمیع الادوات المتاحھ واختیار التقنیات التكنولوجیھ المناسبھ . 

" الى فكره " تصمیم product as an objectیدیھ للتصمیم " كعنصر "وتمثل التفاعلیھ الانتقال من الفكره التقل
" والتى تصبح فیھ القیم المعطاه للسلوك والفعل الدینامیكى والخدمات  product as an eventsالحدث " 

عد التكامل بین الموضھ والمعلوماتیھ فى الانتقال من الب أوینش. المقدمھ والبیئھ او الحیز المحیط اكثر اھمیھ 
المادى للموضھ الى مجموعة من التطبیقات التى تعتمد على العملیات الادراكیھ للمستخدم وتناول المعلومات ، 
الاتصال ، التفاعل ، التحلیل ، التنظیم ، التولید ، الاسترجاع ، وذلك بالطرق المتاحھ والملائمھ لطبیعة المستخدم 

جیا المعلومات یمثل اضافة جدیده لتعریف وتصنیف التصمیم . لذلك فإن التكامل بین الموضھ وتطبیقات تكنولو
 "فى ھذا العصر فى مجالة الأشمل والذى یمكن تحدیده بتقاطع اربع مدخلات رئیسیھ وھى " الفنون التشكیلیھ 

performing arts وسائط العرض المتعدده، "" multimedia"  "  قوانین الاداء الحركى ،ergonomics 
" وھو نموذج التصمیم الذى تتكامل فیھ الابعاد المادیھ للتصمیم  interaction designفاعلى " " ، التصمیم الت

فى ھذه الورقھ المتبناه والابعاد الالكترونیھ التى اصبحت جزء من حیاتنا المعاصره. وتقترح وجھة النظر 
ى دراسة السلوك الانسانى للمرتدى البحثیھ تكامل الدراسھ فى منھجیة التصمیم بین الابعاد التفاعلیھ القائمھ عل

والابعاد المادیھ لتصمیم المنتج القائمھ على تحقیق الوظیفھ فى إطار من القیم التشكلیھ ترضى رغبات المستخدم 
  ، ومحاولة تطویر منھجیة التصمیم فى اطار ھذا الفكر الجدید المطروح على الساحھ . 

ص التصمیم التفاعلى، والوقوف على إشكالیة العلاقة ویھدف البحث الى إلقاء الضوء على مفھوم وخصائ
التكاملیھ بین تصمیم الموضھ المعلوماتیھ وطبیعة وخصائص تصمیم الموضھ وأثره على تغیر الأطر التطبیقیھ 
لھ. وذلك من خلال فرضیة أساسیھ وھى ان التصمیم فى ھذا العصر یفترض إلغاء الثوابت ، التغیر المستمر ، 

لزمان والمكان ، وینطلق منھج البحث من المنھج الوصفى التحلیلى عبر ثلاث محاور رئیسیھ وإختزال عامل ا
 التحلیل الاستدلالى لطبیعة التصمیم التفاعلى وأثره على تغیر الأطر التطبیقیھ لمنھجیة تصمیم الموضھ. وھى

التحلیل وتبع ذلك  من خلال المفھوم والخطوات وتأثیرھا على الموضھ .  SCBوصف تكنولوجیا ومن ثم  
الوصفى لبعض النماذج والتجارب ومدى فاعلیتھا . ویتناول البحث دور المصمم فى التكنولوجیا الحدیثھ وفلسفة 
الموضھ التفاعلیھ ومفھوم التصمیم التفاعلى الذى یھدف الى تصمیم ردود أفعال المستخدم ، ویتم تقسیمھ الى 

 SCBمیم التفاعل، تصمیم الأحاسیس ووصف التكنولوجیا ثلاث حقول رئیسیھ وھى تصمیم المعلومات، تص
"Stretchable circuit board من حیث الفكره والخطوات  التكنولوجیھ ثم تناولت الدارسھ تأثیر تكنولوجیا "
"SCB مجموعھ من النماذج لتصمیمات موضة تفاعلیھ بإستخدام واستعرض البحث " على تصمیم الموضھ

ترجمة حركة ، وتحویل قوة الشھیق والزفیر للتنفس الى شكل إضاءه  فكارھا حول دارت ا SCBتكنولوجیا 
الإضاءه عندما یتحرك  اختفاءعندما یتوقف الشخص عن الحركھ ،  الملبسإضاءة و الجسم لشكل إضاءه

كرد فعل للعاطفھ الایجابیھ تجاه الاشخاص.  أو إضاءة الفستان كرد فعل لسماع الموسیقىوالشخص المرتدى 
  فكره إضاءة الفستان نتیجة لحركة الجزء العلوى المنسدل المستوحى من اوراق الشجر .أخیرا و

  :Keywordsالكلمات الدالة   
ة الدوائر المطبوعة القابلة تقنی

  للتمدد
Stretchable circuit board  

  التصمیم التفاعلى
 Interactive design 

  تصمیم التفاعل
 Interactivity design   

  المتقدمةتقنیھ الذو  موضھ 
High tech fashion 
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  :Introductionمقدمة 
لقد غیرت الثوره الرقمیھ وتكنولوجیا المعلومات بشكل مثیر العالم 

لمختلفھ الموجوده فى الذى نعیشھ واثرت فى اشكال الاستعمالات ا
كل مكان حولنا ، فاصبحنا نستخدم الكیانات الرقمیھ وتكنولوجیا 
المعلومات كعنصر رئیسى فى واجھة التعامل للوصول الى تصمیم 

ومن الجدیر بالذكر ان من اھم ما جید ومریح من كافة الجوانب ، 
 یمیز تكنولوجیا المعلومات انھا مع كل استخدام لھا تولد المزید من

المعلومات والمعارف ، كما ان استھلاكھا یحفز الانسان للتطویر 
وتنمیة مھاراتھ وثقافتھ . حتى یتمكن من التعایش والاندماج مع ھذا 

توافر تصمیمات و ).٢٠٠٨ - وائل رافت ( النمط الجدید للحیاه
" باستخدام انواع "high tech fashionللملابس بتقنیات عالیھ 
ا وربط التكنولوجیا بالتصمیم من اھم مختلفھ من التكنولوجی

الممیزات العالمیھ والتنافسیھ فى الوقت الحاضر ، فلا یمكن ان 
تكون بمعزل عن العلم والتقدم وعن كل ماھو جدید فى التكنولوجیا 

سالیب التصنیع الجدیده للملابس والاسالیب العصریھ للبیع فأ
  )٢٠١٣–راھیم امانى اب( بالتجزئھ تعتمد على التقدم التكنولوجى

وبناء على ذلك ھدفت الباحثھ الى التطرق الى دراسة تصمیم 
" وامكانیة توافر  SCBالموضھ التفاعلیھ باستخدام تكنولوجیا " 

تصمیمات باستخدام ھذه التكنولوجیا تناسب السوق المصرى مع 
  تحدید الفئھ الموجھ لھا ھذه التصمیمات . 

  :Statement of the problemمشكلة البحث 
مع كثرة انواع واشكال تصمیمات الموضھ ، وعدم مقابلة كثیر 
منھا لاحتیاجات وتوقعات المتلقى ، بات ضروریا دراسة 
التكنولوجیا الحدیثھ والتى اثرت على صناعة الموضھ ، وساعدت 
على ظھور مایسمى بالموضھ التفاعلیھ ومن ھنا یمكننا تحدید 

  مشكلة البحث فى التساؤلات الاتیھ : 
اھى المقومات التى تتمتع بھا الموضھ التفاعلیھ باستخدام م -

وتمیزھا عن الموضھ او الملابس   "SCB"تكنولوجیا 
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 التقلیدیھ؟
فى الموضھ   "SCB"كیف یمكن استخدام تكنولوجیا  -

 التفاعلیھ؟ 
  :Major Assumptionsالبحث  افتراضات

  یفترض البحث ان : 
ضھ التفاعلیھ وجود مجموعھ من الممیزات لتصمیمات المو -

تمیزھا عن الملابس التقلیدیھ ،   "SCB"باستخدام تكنولوجیا 
قد یؤھلھا للمنافسھ ویجعلھا اكثر تفضیلا فى الاستخدام لدى 

 الفئات المستھدفھ . 
استخدام التكنولوجیا فى تصمیم الموضھ والحصول على  -

 "high  tech fashion"تصمیمات موضھ  ذو تقنیھ عالیھ 
 .الاستخدام دقدرا كبیرا من المتعھ والتشویق عنیمكن ان یحقق 

التفاعلیھ  "high  tech fashion"توافر وتواجد تصمیمات   -
 عالمیا. تعتبر من اھم المیزات التنافسیھ

  Objectivesھدف البحث 
یھدف البحث الى القاء الضوء على الموضھ التفاعلیھ باستخدام 

س والوقوف على و استخدامھا فى مجال الملاب"SCB"تكنولوجیا 
  ما تتمتع بھ من ممیزات لتقییم جدوى استخدامھا . 

  :  Study significanceاھمیة البحث
مما تنتجھ توفیر قدر من الاستفادة  تكمن اھمیة البحث فى

التكنولوجیا الحدیثھ من موضھ تفاعلیھ ، لتقدیم ملابس متمیزه ، 
ویضمن تساھم فى اقناع المستھلك او المستخدم اكثر بالسلعھ 

سھولة تقییم فاعلیة استخدامھا بشكل تفاعلى ومن ثم رفع مستوى 
ھ یالحكومالجھات توجیھ . كما تستدعى الموضھ فى مصر 

ومؤسسات  والمنظمات الأھلیة والمنظمات والجمعیاتالمعنیة
لاھمیة تصمیم الموضھ التفاعلى من اجل توفیر  التأھیل المھنى

واطنین المصرین وقادره منتجات تلبى احتیاجات ومتطلبات الم
متابعھ مستمره كما توفر آلیة مبسطة ل على التنافس العالمى .

للاتجاھات والتطورات الحادثھ فى الخارج فى مجال الموضھ مع 
الاتصال المستمر بمؤسسات الموضھ فى العالم بكل ماھو جدید 

  على المستوى الفكرى والتكنولوجى 
  :Methodologyمنھج البحث 

لدراسة ظاھرة الموضھ  التحلیلى ث على المنھج الوصفىیعتمد البح
اھم ما رصد والتحقق من و  "SCB"التفاعلیھ باستخدام تكنولوجیا 

  تتمتع بھ من ممیزات. 
  :Terminologyمصطلحات البحث 

بالاضافة الى المفاھیم التى تشملھا الدراسة والمتعلقة بالتقنیات 
ولوجیا الدوائر المتقدمة فى مجال التصمیم التفاعلى وتكن

، فإن ھناك عدد من المصطلحات  SCBالالكترونیة القابلة للتمدد ٍ
  الأساسیة التى لابد من توثیقھا قبل الشروع فى البحث:

یرتبط تعریف مصطلح التكنولوجیا تبعا للدلالھ التكنولوجیا : 
اللغویھ بمعنى علم التطبیقات ، فالعلم معرفة نظریة والتكنولوجیا 

النظریھ فى مجال العمل البشرى. ، ویقصد بھا نتاج تطبیق لھذه 
ومعطیات البحوث العلمیھ المستمره والمرتبطھ بمجالات الحیاه 
النمختلفھ ، وتشمل الجوانب النظریھ والفلسفیھ والتطبیقیھ لتلك 

   النظریات العلمیھ .
ھو عملیة اختیار وترتیب لمجوعھ من العناصر  التصمیم :

دام كوسیلھ اتصال مرئى ، وعلى المصمم والمفردات بھدف الاستخ
الاختیار بین عدد ضخم من الافكار واضعا فى اعتباره وسائل 
التنفیذ ، بحیث یصنع تركیبة مرضیھ من العناصر والافكار 

  )٢٠٠٩ –دلال عبد الله (المختاره لكى ینجح فى توصیل أفكاره . 
 العدید من المختصین الأكادیمین فى مجال تصمیم الأزیاء: 

الملابس بأنھ " تحدید المظھر الخارجى للقطعھ الملبسیھ "شكل 
المودیل  المطلوب إنتاجھ وتحدید أجزائھ او مكوناتھ وطریقة 

  تركیبھا ، ثم طریقة استخدامھا.

ھى التصمیم السائد المنتشر الإستعمال فى فتره زمنیھ  الموضھ:
  )٢٠٠١ –تحیھ كامل حسین ( محدده .

غناطیسیھ تنتقل فى الفراغ بسرعة ھو موجات كھروم الضوء :
الف كیلو متر فى الثانیھ وتتوقف طاقة موجات  ٣٠٠تساوى 

الضوء على تردد ھذه الموجات فكلما زاد تردد موجة الضوء 
  زادت طاقتھا . 

  : Theoretical frameworkالإطار النظرى 
  دور المصمم فى التكنولوجیا الحدیثھ

اھین احداھما مرتبط مھمة المصمم وواجباتھ تتشعب فى اتج
بالخیال ویسمى ما بعد الحداثھ والاخر متعلق بالوظیفھ  ، الحداثھ 
ھى محاولة للمبدع فى ان یكشف الحقیقھ الجمالیھ غیر المالوفھ ، 
وعملیة التصمیم تحتاج الى مصمم متجدد ومتفھم أبعاد الصناعھ 

البعد  وإمكانیتھا التكنولوجیھ فھو یجمع بین العلوم والفنون اى لدیھ
العقلى فى تدبیر الامور والحكم علیھا والبعد الجمالى الحسى 

  للارتقاء بذوق التصمیم . 
فإكتشاف المصمم لكل جدید ناتج عن التقدم التكنولوجى قد یبدأ 
بمحاولة توظیف خامات مستحدثھ قد انتجتھا التكنولوجیا ، لیس 

لات خصیصا لمجال الازیاء بل قد تكون منتجھ لتوظیفھا فى مجا
اخرى ، ولكنھ بعین الفنان وتصوراتھ المستقبلیھ ما یجعلھ قادرا 

 –دلال عبد الله ( على توظیف تلك الخامات فى مجال الازیاء .
٢٠٠٩(  

  فلسفة الموضھ التفاعلیھ 
تكمن فلسفة الموضھ التفاعلیھ فى دمج التكنولوجیا والفن والموضھ 

 ھ المحیطھ.حیث التفاعل بین المستخدم والملابس وبین البیئ

ویتوجب على مصمم الازیاء استیعاب الافكار الفنیھ المستحدثھ 
والتعرف على المواد والتقنیات الجدیده والخصائص والطرق 

میسون محمد قطب (الصناعیھ المستخدمھ فى تنفیذ تلك الافكار . 
٢٠١٢(  

  مفھوم التصمیم التفاعلى : 
مین التفاعل التصمیم الذى یتیح للمستخد التصمیم التفاعلى ھو

  )٢٠١٢میسون محمد قطب (بھدف توفیر تجربھ ممتعھ للمستخدم  
. وھو ایجاد الطرق السلیمھ لنشر امكانیات التكنولوجیات الجدیده 
لتلبیة احتیاجات المستخدم ولتصمیم اى منتج تفاعلى یجب الاخذ 

  بالاعتبار عدة نقاط مھمھ وھى 
 من ھم الفئھ المستھدفھ  -
 طبیعة المنتج  ماھى الخامات وماھى -
  )٢٠١٢ –جیھان فؤاد(این سیتم تقدیم المنتج  -

ویھدف التصمیم التفاعلى الى تحسین حیاة الانسان من خلال 
استخدام احدث التكنولوجیات والتقنیات والعمل المستمر من اجل 
تصمیم وابتكار منتجات جدیده للاستمتاع بالحیاه وسھولة الاستخدام 

مكن القول بان التصمیم التفاعلى یھدف والكفاءه والامان ، لذلك ی
الى تصمیم ردود افعال المستخدم والرغبات وجعلھا جزء رئیسى 
من برنامج التحكم فى التصمیم ویمكن تقسیمھ الى ثلاثة اجزاء او 

  حقول رئیسیھ : 
 "   "information Designتصمیم المعلومات  - ١

یعتمد  وھو یعد نقطة البدایھ فى تصمیم الموضھ التفاعلى وھو
على معرفة حاجات واھداف المستخدمین من خلال الوظائف 
والاھداف من وراء التصمیم وتنظیم تلك المحتویات داخل 
مخطط او منحنى بیانى لتوضیح وظائف المجموعات 

  المختلفھ 
 " interactivity designالتفاعل  تصمیم - ٢

وھو یھدف بالدرجھ الاولى لجعل التصمیم قادرا على متابعة 
ة واتجاھات المستخدم ، لذلك فھو یحول مخطط انشط

المعلومات او المنحنى البیانى للتصمیم الى سیناریوا للاحداث 
وبذلك تكون عملیة الارتقاء من تصمیم المعلومات الى 
  تصمیم التفاعل تعنى تحویل المعلومات الى تجربة المستخدم.
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 " "sensorial designالاحاسیس  تصمیم - ٣
یس للمستخدم على تكوین وسائل متعدده یعتمد تصمیم الاحاس

للادخال والاخراج تتوافق مع الاحاسیس الانسانیھ ، ولخلق 
خبره تفاعلیھ جیده یجب على المصمم محاولة الفھم اكثر 

  للاحاسیس وملاحظة اھداف المستخدمین 
وبناء على التحلیل السابق یمكننا استخلاص ان التصمیم 

ات وھى تصمیم المعلومات التفاعلى یحتوى على ثلاثة معالج
، وتصمیم التفاعل ، وتصمیم الاحاسیس ، ویمكن وضعھم 
فى علاقھ متراكبھ مع الثلاثة مستویات الخاصھ بتصمیم 

  ) ١الموضھ كما ھو موضح بالجدول (
" من خلال تصنیف  Analytical phaseالتحلیل "  -

وتجمیع المعلومات الخاصھ بطبیعة المنتج الملبسى 
 ووظیفتھ . 

" من خلال البحث عن أفكار  Creative phaseبداع " الا -

 وحلول مبتكره مناسبھ لوظیفة المنتج ولأداءه . 
" من خلال تطویر   Application phaseالتطبیق "  -

 النماذج الاولیھ للتصمیم ووضع خطة لمراحل التنفیذ . 
  ومما سبق یمكن القول بأن : 

لتصمیم من خلال تصمیم المعلومات یھدف الى تنظیم محتویات ا
منحنى بیانى یقابل المرحلھ التحلیلیھ لتصمیم المنتج الملبسى وفى 

 كلا المراحل یحاول تحلیل المشكلھ ووضع المواصفات . 
التصمیم التفاعلى : یھدف الى ترجمة الانواع المختلفھ للتفاعل 
من خلال سیناریو او تصمیم للاحداث یوضح التجربھ الفعلیھ 

 للمستخدم . 
میم لحساسیة المستخدم : یحاول وضع نموذج لتوضیح التص

الاحتمالات المختلفھ للتصمیم ووضعھا فى تجربھ لانتاج نموذج 
  تجریبى یمكن تطویره وتعدیلھ . 

  " یوضح العلاقھ بین المعالجات المادیھ والتفاعلیھ للتصمیم١جدول "
  المعالجات المادیھ للتصمیم الموضھ

Physical-design process 
  معالجات التفاعلیھ للتصمیم الموضھال

Interaction-design process  
  Analytical phaseالتحلیل 

  تصنیف وتجمیع المعلومات الخاصھ بطبیعة
  المنتج الملبسى ووظائفھ

 Creative phaseلابداع ا
  البحث عن أفكار وحلول مبتكره مناسبھ

  للوظائف المختلفھ
  Application phaseالتطبیق 
  النماذج الاولیھ للتصمیم ووضعتطویر 

 خطة لمراحل التنفیذ

 Information designتصمیم المعلومات 
  تنظیم محتویات التصمیم من خلال مخطط او منحنى بیانى

  design ityInteractivتصمیم التفاعل 
ترجمة الانواع المختلفھ للتفاعل من خلال سیناریو یوضح 

  التجربھ الفعلیھ للمستخدم
  Sensorial designسیس تصمیم الاحا

  وضع نموذج لتوضیح الاحتمالات المختلفھ للتصمیم

   
ویتوقف التصمیم فى ھذه الحالھ على تطویر سلسلھ من المعالجات 
الالكترونیھ مع فرضیة خاصة للتفاعل وھى تعتمد بصفھ أساسیھ 

  على خمس مستویات للمعالجھ ، یمكن حصرھا فى النقاط التالیھ : 
: یحتاج المصمم لفھم طبیعة  understandingالفھم  - ١

 التصمیم . 
: وھى ملاحظة الانشطة لیس فقط  Observingالملاحظھ  - ٢

المرتبطھ بالتصمیم المقصود ولكن ایضا ملاحظة كیفیة 
 تعامل المستخدم مع التصمیم " المنتج" 

: فى  Visualizing and predictingالتصور والتوقع  - ٣
مم الى النظام فى التصمیم الخطوه الثالثھ یتجھ انتباه المص

عن طریق عمل اسكتشات والنموذج المبدئى لفكرة 
التصمیم ووضع التصورات وسیناریوھات لكیفیة استخدام 

 التصمیم والھدف النھائى للوظیفھ المراد تحقیقھا . 
فى ھذه المرحلھ ینفذ فریق التصمیم    Evaluatingالتقییم  - ٤

مل اسكتشات درجات متكرره من التحلیل والملاحظھ وع
والنماذج التجریبیھ لتتم عملیة التطویر بشكل مرحلى 

 متراكب . 
: الناتج النھائى یمكن ان یظھر فى  Applicationالتطبیق  - ٥

اشكال مختلفھ طبقا لتصمیم الاحداث المراد الوصول 
 بالمستخدم لتنفیذھا او محاولة دفع احاسیسھ الیھا . 

یتطلب العدید من من ھذه الامثلھ یتضح ان تصمیم الموضھ 
المعلومات المتعلقھ بتصور الشكل النھائى للتصمیم فإستخدام 
تجربة المستخدم للتصمیم تشكل تفكیر جدید فى تعلیم وممارسة 

  )٢٠٠٨–وائل رافت( التصمیم .
   SCB   "stretchable circuit boardثانیا : تكنولوجیا 

 "SCB " ھى اختصار "stretchable circuit board اى " 
ھى رقائق او صفائح عادة توضع فى الطبقھ لوحة دوائر مرنھ ، و

 Future fashionالداخلیھ من القطعھ الملبسیھ او المنتج  
 tu berlinمن خلال " SCB" وتم تطویر تكنولوجیا ،   (2014)

 ")Technical university of Berlin " "  معھد برلین

) ضمن  ١٨٧٩س عام  للتكنولوجیا فى مدینة برلین فى المانیا اس
" والھدف من ھذا المشروع تطبیق stellaالمشروع الاوربى "

   )worldlesstech-2012(الانظمھ الالكترونیھ المرنھ 
   الفكره :  •

  تعبر ھذه التكنولوجیا عن التصمیم وفقا للمعایر الاتیھ : 
نیھ المرنھ فى النھایھ لھا غالبا ما تكون الانظمھ الالكترو -

 . نتائج
مھ الالكترونیھ ذو تكلفة منخفضھ / متوسطة للانتاج الانظ  -

 الكمى 
وبصفھ عامھ جمیع المكونات الالكترونیھ تكون صلبھ حیث توضع 
كاسطوانھ بین خلایا النسیج  كمساحات صلبھ ، ولكن عندما تتوافق 
ھذه التكنولوجیا وتصبح مرنھ وقابلھ للتمدد ذلك یعطى فرصھ 

ف الباحثین والصناعھ وبالتالى لتواجدھا فى الاسواق وذلك ھو ھد
الاساس لتواجد ھذه التكنولوجیھ ھو المرونھ والمطاطیھ بشكل 

  خاص . 
 Printedوھو "  PCB" یبدوا مثل SCBوفى النھایھ نجد ان " 

circuit boards  و "PCB  ھى رقائق من النحاس" CU"  
سم تستخدم كماده موصلھ حیث الفرق ھو ان تكنولوجیھ  ٣٥بسمك 

 "SCB تمتاز بالمرونھ والمطاطیھ  . فالمكونات الالكترونیھ "
تجمع وتلحم مع بعضھا وتغلف وتصبح فى النھایھ على شكل 

لم تحل محل  SCBصفائح رقیقھ فى الخامھ .وبالتاكید تكنولوجیا 
PCB  لأنظمة الملابس المرتداه لكن ستصبح كأساس فى ابتكارات

   المنتجات فى المستقبل .
    process technologyیا خطوات التكنولوج

النحاس لیس مرن او مطاط ولكن مع التطور الممیز لشكل 
% ، ١٠٠الاسلاك نجد ان المرونھ اوالمطاطیھ قد تتحقق لأكثر من 

تعتبر اكثر الموصلات بشكل عالى حیث  CUوكذلك تم اثبات ان 
ثبت ان المعدن من الممكن ان یكون مرن طبقا للمواد الداخلھ فى 

" یعرض العملیات البسیطھ لتدفق وبدء ١ل "بناؤه وشك
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structured substrate   " یعرض الخطوط ٢، وشكل "
  الموصلھ.

  
  ". "SCB" تتابع العملیات لانتاج ١شكل "

 TPU" testingفى   CU" مسارات ٢وفى شكل "
thermoplastic polyurethane  الاختبار الحرارى بالبولى "
فى حالة استرخاء بینما یمین یوریثین "  ترى فى یسار الشكل 

الشكل تعرض الوصلات بشكل ممتد حیث كل مسار یكون منفصل 
 " .٣، ویتم الحصول على افضل النتائج كما ھو موضح فى شكل "

حیث یعرض النتائج التجریبیھ لإختبار الامتداد والمطاطیھ لخط 
الموصل ویعرض الشكل اقصى حصول على المطاطیھ لمسارات 

  substrate. Vanfleteren J. (2012)النحاس فى 

     
 Relaxed) وضع الاسترخاء CUمساارات المعدن ( "٢شكل " 

   tracks on الى الیمین  elongatedالى الیسار واللاستطالة 

  
" النتائج التجریبیھ لدوره واحده لاختبار الاستطالھ فى  ٣شكل " 

  خط الموصل

ونات الالكترونیھ ونجد ان خطوط الاتصال تكون مرنھ ولكن المك
تكون صلبھ ، واذا حدث اتصال مباشر بین الاثنین فى الرابط " 

interconnection  سیكون الجھد عالى جدا مما یتسبب فى "
تلفھا ، ولكن توزیع الجھد على مساحھ كبیره من النحاس یقلل من 

مع المكونات الصلبھ ، وھذه  SCBالجھد العام ویسمح لإتحاد 
التقنیھ تسمح بسھولة الدمج للتصامیم التقلیدیھ فى التكنولوجیھ ذو 

لتوزیع الجھد  stiffener" تعرض ھیكل ٥النظام المرن . وشكل "
  LED , SMD " . Vanfleteren J. (2012) "لكلا من 

  
  Stiffener for SMD LED" ھیكل ٤شكل "

  
ھو إختصار اسم الدیود الباعث  "LEDالدیود الباعث للضوء  " 

 Light emitting diodesللضوء وھى اول حرف من كلمات "
عباره عن لمبھ ضوء الكترونیھ   وھو)  ٢٠١٣–امانى ابراھیم ( 

تصدر الضوء من خلال حركة الالكترونات فى داخل مواد من 
بحیث  LEDاشباه الموصلات ، و تصمم الدیودات الباعثھ لضوء 

لضوء الى الخارج من خلال وصلة الدیود داخل ماده یتم توجیھ ا
بلاستیكیھ على شكل مصباح شبھ كروى كما فى الشكل "  " ، 

" فى الطبقھ الداخلیھ  من المنتج الملبسى "  LEDویوضع " 
  البطانھ " 

  
  التقلیدیة LED" مكونات وشكل  ٥شكل " 

عناصر ولحمایة المكونات والعناصر الالكترونیھ یتم تغلیف ھذه ال
تسخدم للعزل والحمایھ  Substrate بمواد اكثر صلابھ او سمك ،

" ٦وكذلك لھا فوائد ومنافع اخرى مثل تقلیل الوزن ، شكل "
وھى اختصار "   IC, SMD  . SMDیعرض تغلیف مكونات 

Surface – mount –Devieces  لتركیب رقائق "LED  " فى
PCB   "printed circuit boards   " بینماIC  ھى اختصار "

 "Integrated Circuits  الدوائر المتكاملھ "  

  
  IC and SMD" تغلیف مكونات ٦شكل "

درجھ مئویھ وبالتالى لابد من  ١٧٠تذوب عند  substrateمواد 
إستخدام درجة حراره اقل  ، ومع التطور الكبیر فى السنوات 
الاخیره فى اللحام توافرت مواد لاصقھ حدیثھ ذو خصائص 
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ات میكانیكیھ جیده جدا وملائمھ للنظام المرن مثل اللحام " وممیز
SnBI  درجة مئویھ واعطى افضل النتائج  ١٤٢" حیث یذوب عند

، حیث تكون ذو خصائص  reflowویتم اللحام كذلك فى افران 

" یوضح شكل الرسم ٧وشكل "  ممیزه مثل تخفیض تكلفة الانتاج .
الحركھ ویحولھا الى طاقھ  sensorحیث یأخذ  البیانى لكل النظام .

  من خلال الكابلات . board circuitوتنقل الى اللوحات الدائریھ  

  
" رسم بیانى للمنظومھ٧شكل "

، فالنظام یعمل beltومربع البطاریھ یخفى فى حزام الفستان 
 وتوضع  Vanfleteren J. (2012)حوالى ثمانیة ساعات 

ت دائریھ مرنھ ویتم المكونات الالكترونیھ توضع فى عدة لوحا
  scbsالتثبیت فى الخامھ لیتم حیاكتھا ولحمھا كوسادات مدمجھ 

ودوائر الاضاءه تكون على الطبقھ الخارجیھ لسطع القطعھ 
  الملبسیھ . 

  
 interposer " مكونات الكترونیة على لوحات ٨ " شكل

boards   المصدر)worldlesstech-2012(    
 - 

  
 .SCBتحكم مع لوحة الدوائر المرنھ  تغلیف وحدة ال " ٩شكل " 

Vanfleteren J. (2012)  

  " على تصمیم الموضھ : SCBثالثا : تأثیر تكنولوجیا " 
والموضھ ھى النبض السریع والأفكار والإتجاھات الجدیده فھى 
صوره لمدى تكیف الإنسان مع عالمھ المتغییر، وعند تحلیلھا نجد 

تى توجد بھا فتعكس احداث انھا تتضمن فلسفة الفتره الزمنیھ ال
ومتغیرات العصر من النواحى السیاسیھ، والإقتصادیھ، 

 –والإجتماعیھ، والثقافیھ، والتكنولوجیھ. . كفایھ سلیمان احمد 
فتصمیم الموضھ فى اى فترة ما ھى إلا مرأه للحضارة   - ٢٠٠٧

وسنتناول بعض التصمیمات المختلفھ للموضھ ذو فى ھذه الفترة. 
باستخدام تكنولوجیا "  "high tech fashionالیھ " التقنیھ الع

SCB  "  
نماذج مختلفھ لتصمیمات التفاعلیھ للموضھ بإستخدام  •

  "  SCBتكنولوجیا " 
"  SCBالھدف من ھذه التصمیمات ھو تطبیق تكنولوجیا " 

فى تصمیم الموضھ التفاعلیھ وابتكار تصمیمات انیقھ مدموجھ 
 Stretchableرونى المرن بالخصائص الفریده للنظام الالكت

Circuits (2014a)  : وسنتناولھا فیما یلى  
 "  Pneumaالتصمیم الاول "  •

فى العام  و تم ابتكاره " "Pneumaیسمى ھذا التصمیم  
فى جامعة الفن ببرلین  فى مشروع  ٢٠٠٨/٢٠٠٩الدراسى 

"  وتم ابتكاره من خلال  e- motionالحركھ الالكترونیھ " 
"  Synne Frydenberyوضھ التفاعلیھ "  طالب تصمیم الم

" لإستشعار التنفس داخل  sensorحیث دمج حساس " 
"  microcontrollerالفستان حیث تستكشف من خلال" 

ویستخدم لتحویل قوة الشھیق والزفیر الى شكل إضاءه ، 
استلھم تصمیم الفستان من قبل وھم من فقاعات الھواء 

ؤءه تلمع على نسیج من  وبلورات الثلج وتم تطویرھا كلؤل
  الحریر الابیض 

استخدام الملابس التى تتنفس  الفكر فى ھذا التصمیم یھدف الى
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بعمق تماما حیث تم تصمیمھا تتنفس بقیاس التنفس حول الوسط 
  LEDS الدیود الباعث للضوء والمخرجات تتحول الى اضاءه ، 

كال زخرفیھ یتم دمجھ فى الطبقھ الداخلیھ للملابس او السفلیھ فى اش
  .و حركة التنفس تكون متعلقھ بالقوه فى الشھیق والزفیر 

  
لوحة دوائر مرنھ فى الطبقھ "  Pneuma " تصمیم " ١٠شكل " 

"  "Synne Frydenberg" للمصمم  SCBالداخلیھ للفستان " 
Berlin 2009  

  
" تصمیم تفاعلى  Pneumaتصمیم ""  ١١شكل " 

 Synneللمصمم  دىیتفاعل طبقا لتنفس الشخص المرت
Frydenberg"  "Berlin 2009 Source 

Stretchable Circuits (2013)  
 "  Klightالتصمیم الثانى "  •

صمم ھذا الفستان التفاعلى " و Klight" یسمى ھذا التصمیم  
 Mareike Michel & Fraunhoferمن قبل مصممى الازیاء 

IZM  ٢٠٠٨فى عام Stretchable Circuits (2014a)  و وھ
فستان لمنتصف اللیل ازرق حیث یرتدى فى حفلات المساء، 

" یعرض المنتج النھائى ، ففى الجانب الایسر تشرق ١١وشكل " 
الاضاءه من الخامھ ، وضعت البطاریھ فى الجزء الخلفى للحزام ، 

SCB  " خلالCable  مسطح ومفصول فى صفائح داخل "
    Gayathri Vaidyanathan (2014) الحزام .

الاتصال مع البیئھ من خلال كر فى ھذا التصمیم تھدف الى الف
" مع  LEDترجمة حركة الجسم لشكل إضاءه ، حیث دمج " 

النسیج ویتلاشى طبقا لشدة الحركھ ، حیث یتم الكشف عن الحركھ 
" ویتم معالجتھ باستخدام  Sensorمن خلال جھاز استشعار " 

Microcontroller سة " وتم عرض ھذه التقنیھ فى مؤس
Avantex  وحازت على جائزة الابتكار فى  ٢٠٠٩" فى عام

. وشكل .Stretchable Circuits (2014a) t احدث موضھ .
فنجد على الجانب    design concept" یعرض فكر التصمیم ٧"

   الایسر فى الجزء السفلى من الفستان بعض الاضاءه البیضاء.

  
 Design concept of the demonstrator" ١٢شكل "

Stretchable Circuits (2013) 

  
" فى الطبقھ الداخلیھ  Klightلتصمیم "    SCB"  ١٣شكل " 

  للفستان للمصمم
  "Mareike Michel  ٢٠٠٩عام   

  
 Mareike Michel" للمصمم "  Klight" تصمیم "  ١٤شكل " 
 Source Stretchable Circuits (2014a)  ٢٠٠٩عام 
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 التصمیم الثالث •
 Theresaللمصمم "  " dis.appearا التصمیم  " یسمى ھذ
Lusser   وھو طالب التصمیم الصناعى فى جامعة  ٢٠٠٩" عام

الفن ببرلین حیث قام بدمج الملابس باضاءه داخلیھ بشكل طبیعى 
  "  SCBكما  ھو موضح بالشكل "  " لمعطف تفاعلى بتكنولوجیا "

ندما یتوقف اضاءة المعطف ع الفكره فى ھذا التصمیم تھدف الى
الشخص عن الحركھ وتختفى الاضاءه عندما یتحرك ، والاضاءه 
یتم التحكم بھا من خلال اثنان من من حساسات الاضاءه 

)worldlesstech-2012(  وجاءت فكرة التصمیم  من خلال
إضاءة الطرق والشوارع فى اللیل حیث محیط الاضاءه للمبانى " 

غیره " واضاءات السیارات الفوانیس او المنارات او الابراج الص
فى المدینھ وذلك من خلال دمج الدیود الذى ینبعث منھ الضوء 

LED،  مع رقائقSCB  المرنھ فى الطبقھ الداخلیھ من المعطف
وكلا من الطبقھ الخارجیھ  والبطانھ مصنوعھ من الحریر الخام 

  .الابیض 

  
 SCB   "Design of"  "معطف تفاعلى بتكنولوجیا ١٥شكل" 

the interactive coat [dis.appear]   
Source Future fashion  (2014) 

 التصمیم الرابع " تصمیم الباحثھ "  •
حیث قام   ھو من تصمیم الباحثھ "musicیسمى ھذا التصمیم  " 

  بدمج الملابس باضاءه داخلیھ بشكل طبیعى 
كرد فعل لسماع  اضاءة الفستان الفكره فى ھذا التصمیم تھدف الى

والاضاءه یتم التحكم بھا من خلال اثنان من من یقى الموس
حساسات الاضاءه وجاءت فكرة التصمیم  من بعض اشكال 
فصوص شوارفیسكى والفكره فى دمج الدیود الذى ینبعث منھ 

المرنھ فى الطبقھ الداخلیھ من  SCBمع رقائق  ،LEDالضوء 
ریر الفستان وكلا من الطبقھ الخارجیھ  والبطانھ مصنوعھ من الح

وھذه الفكره من السھل تطبیقھا فى جمھوریة مصر ، الخام 
العربیھ وذلك لانھا تمثل مصدر للفت الانتباه وخصوصا من خلال 

التصمیمات كلا على حده فیما  حفلات المساء   وسنتناول ھذه
  : یلى

احدى اشكال فصوص الوحده التى تم الاستلھام منھا ھى  " 
واستخدمت كمصدر  ٢٠١٥/  ٢٠١٤شوارفیسكى لخریف شتاء 

  ) ١٦الفصوص فى شكل ( الالھام 

  
  " فصوص شوارفیسكى١٦شكل " 

سنھ  ٣٥سنھ الى سن  ١٨الفئھ المستھدفھ لإرتداء الفستان من سن 
والخامھ المستخدمھ ھى الحریر الطبیعى ، و یناسب التصمیم فترة 
الصباح وفترة المساء . وسنتناول تحلیل الوحده المستنبطھ من 

  لالھام . مصدر ا
  تحلیل الوحده 

  
  " تحلیل الوحده المستلھمھ والمستخدمھ فى التصمیم١٧شكل " 

  
" البطانھ او الجزء الداخلى من الفستان ملصوق بھ " ١٨شكل " 

SCB     "  

  
  " نقاط الاضاءه١٩شكل " 

  لتحلیل التصمیم كما سبق ذكره فى البحث نجد ان 
ھو جذب  تصمیم المعلومات : الھدف من التصمیم -

الانتباه لمن یرتدیھ وذلك من خلال الاضاءات الناتجھ 
 عن صوت الموسیقى . 

تصمیم التفاعل : حیث تقترح الدارسھ السیناریوا الاتى  -
لإحداث التفاعل بین الفستان والبیئھ المحیطھ ھو ان یتم 

 sensorتحویل صوت الموسیقى الى ضوء من خلال " 
للفستان فى الجزء  " ویتم وضعھ فى البطانھ الداخلیھ

 LED" والذى تدمج بھ وحدات "  SCBالخاص ب " 
 " التى تستخدم فى الاضاءه كرد فعل للصوت .

تصمیم الحساسیھ للمستخدم : ھو عمل التصمیم كنموذج  -
 یتوافق مع الاحاسیس الانسانیھ 
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  " التصمیم الرابع و المقترح من الباحثھ٢٠شكل " 

  ثھ "" تصمیم الباحالتصمیم الخامس   •
  ھو من تصمیم الباحثھو "emotionیسمى ھذا التصمیم  " 

كتطبیق لطافة المھارات والتقنیات التى تم استعراضھا فى ھذه 
الدراسة وكدلیل على قابلیة مثل ھذه التقنیات للتطبیق رغم وجود 

ت حیث قامقصور فى استیعاب التقنیات المتقدمة فى مصر. 
الفكره فى . ویھ بشكل طبیعىبدمج الملابس باضاءه داخل الدراسة

كرد فعل للعاطفھ الإیجابیھ  اضاءة الفستان ھذا التصمیم تھدف الى
والاضاءه یتم التحكم بھا من خلال اثنان من من تجاه الاشخاص 

حساسات الاضاءه وجاءت فكرة التصمیم من نفس فصوص 
شوارفیسكى السابق تحلیلھا والفكره فى دمج الدیود الذى ینبعث منھ 

المرنھ فى الطبقھ الداخلیھ من  SCBمع رقائق  ،LEDء الضو
الفستان وكلا من الطبقھ الخارجیھ  والبطانھ مصنوعھ من الحریر 

وھذه الفكره من السھل تطبیقھا فى جمھوریة مصر ، الخام 
العربیھ وذلك لانھا تمثل مصدر للفت الانتباه وخصوصا من خلال 

  ا یلى : حفلات المساء  وسنتناول ھذا التصمیم فیم

  
  " نقاط الإضاءه ٢١شكل "   

                                                                                
سنھ  ٤٠سنھ الى سن  ٢٥الفئھ المستھدفھ لإرتداء الفستان من سن 

والخامھ المستخدمھ ھى الحریر الطبیعى ، و یناسب التصمیم فترة 
  المساء . 

  یم كما سبق ذكره فى البحث نجد ان لتحلیل التصم
تصمیم المعلومات : الھدف من التصمیم ھو جذب الانتباه لمن  -

یرتدیھ وذلك من خلال الاضاءات الناتجھ كرد فعل للعاطفھ 
 الایجابیھ . 

تصمیم التفاعل : حیث تقترح الدارسھ السیناریوا الاتى لإحداث  -
م تحویل العاطفھ التفاعل بین الفستان والبیئھ المحیطھ ھو ان یت

" ویتم وضعھ فى  sensorالایجابیھ الى ضوء من خلال " 
" والذى  SCBالبطانھ الداخلیھ للفستان فى الجزء الخاص ب " 

" التى تستخدم فى الاضاءه كرد فعل  LEDتدمج بھ وحدات " 
 للعاطفھ .

تصمیم الحساسیھ للمستخدم : ھو عمل التصمیم كنموذج یتوافق  -
 سانیھمع الاحاسیس الان

  
" الشكل النھائى للتصمیم الخامس والمقترح من ٢٢شكل "  -

 الباحثھ
  التصمیم السادس : " تصمیم الباحثھ "  •

ھو من تصمیم  "leave motionیسمى ھذا التصمیم  " 
  "  حیث قام بدمج الملابس باضاءه داخلیھ بشكل طبیعى   الباحثھ

فعل  كرد اضاءة الفستان الفكره فى ھذا التصمیم تھدف الى
لحركة الجزء العلوى المستوحى من شكل اوراق الشجر 
والاضاءه یتم التحكم بھا من خلال اثنان من من حساسات 
الاضاءه وجاءت فكرة التصمیم من شكل اوراق الشجر كما ھو 
موضح بالشكل "  "  والفكره فى دمج الدیود الذى ینبعث منھ 

خلیھ من المرنھ فى الطبقھ الدا SCBمع رقائق  ،LEDالضوء 
الفستان وكلا من الطبقھ الخارجیھ والبطانھ مصنوعھ من الحریر 

وھذه الفكره من السھل تطبیقھا فى جمھوریة مصر ، الخام 
العربیھ وذلك لانھا تمثل مصدر للفت الانتباه وخصوصا من 

  خلال حفلات المساء  وسنتناول ھذا التصمیم فیما یلى : 

  
  " نقاط الإضاءه ٢٣شكل "   



Interactive Fashion Design with "SCB" Technology  Mai Samir Kamel 
 

International Design Journal, Volume 5, Issue 1, pp 155-164 163 
 

     
  الشكل النھائى للتصمیم السادس المقترح من الباحثھ" ٢٤شكل " 

احدى اشكال فصوص الوحده التى تم الاستلھام منھا ھى  " 
واستخدمت كمصدر  ٢٠١٥/  ٢٠١٤شوارفیسكى لخریف شتاء 

  الالھام : 

  
  " شكل الفصوص المستلھم منھا التصمیم السادس٢٥شكل "   

سنھ  ٣٥سنھ الى سن  ٢٠ن سن الفئھ المستھدفھ لإرتداء الفستان م
والخامھ المستخدمھ ھى الحریر الطبیعى ، و یناسب التصمیم فترة 

   المساء .
  لتحلیل التصمیم كما سبق ذكره فى البحث نجد ان 

تصمیم المعلومات : الھدف من التصمیم ھو جذب الانتباه لمن  -
یرتدیھ وذلك من خلال الاضاءات الناتجھ كرد فعل لحركة 

 وى المنسدل من الفستان . الجزء العل
تصمیم التفاعل : حیث تقترح الدارسھ السیناریوا الاتى لإحداث  -

التفاعل بین الفستان والبیئھ المحیطھ ھو ان یتم تحویل حركة 
" ویتم  sensorالجزء العلوى المسدل الى ضوء من خلال " 

وضعھ فى البطانھ الداخلیھ للفستان فى الجزء الخاص ب " 
SCB  تدمج بھ وحدات " " والذىLED  التى تستخدم فى "

 الاضاءه كرد فعل لحركة ھذا الجزء. 
تصمیم الحساسیھ للمستخدم : ھو عمل التصمیم كنموذج یتوافق  -

  مع الاحاسیس الانسانیھ
  :Results and Discussion  المناقشةو النتائج

ثلاث تصمیمات تفاعلیھ تضئ كرد فعل ولكن قدمت الدراسة 
میمات عن ماسبق وتم طرحھ من التصمیمات تختلف ھذه التص

الثلاثھ الاولى ان الإضاءه لیست عشوائیھ ولكنھا منتظمھ بشكل 

محدد ومتوافقھ مع  التصمیم والإضاءه جزء اساسى من التصمیم 
فھو یعد كجزء جمالى وزخرفى فى التصمیم یؤثر على الشكل 

جزء والمظھر بجانب التفاعل وبالتالى قامت الدارسھ بتوظیف ال
  التفاعلى فى التصمیم بمظھر جمالى .

اتاحت قد تكنولوجیا المعلومات أن خلص الى نیمكننا مما سبق أن 
" SCBاستخدام تكنولوجیا "وأن نظم متعدده للتفاعل والاتصال 

تتیح انتاج تصمیمات الموضھ التفاعلیھ بشكل انتاج كمى وذلك 
 للمرونھ المتاحھ من خلالھا فى الارتداء . 

خدام واستھلاك تكنولوجیا المعلومات یولد المزید من استإن 
المعارف والمعلومات اى انھا لا تنضب كما یولد الحاجھ عند 

تمثل التفاعلیھ الانتقال من و. المستخدم لزیادة التفاعل والاستخدام 
الفكره التقلیدیھ للتصمیم " كعنصر " الى فكره " تصمیم الحدث " 

اه للسلوك ، والفعل الدینامیكى والتى تصبح فیھا القیم المعط
یھدف  . والخدمات المقدمھ والبیئھ او الحیز المحیط اكثر اھمیھ 

التصمیم التفاعلى الى تصمیم ردود افعال المستخدم والرغبات 
وجعلھا جزء رئیسى من برنامج التحكم فى التصمیم والذى ینقسم 
الى تصمیم المعلومات ، تصمیم التفاعل ، تصمیم احاسیس 

  مستخدم . ال
یجب اعادة تقییم التصمیم النھائى للمنتج الملبسى فى اطار كیفیة 
استخدامھ واحاسیس وردود افعال مستخدمیھ لكى تصبح قاعدة 

 معلوماتیھ لدى المصمم یمكن عن طریقھا اعادة التطویر
 : Recommendations التوصیات

ى تقترح الدراسة مزیدا من التناول لقضیة البحث مع تطبیق عمل
أكثر ومن خلال معطیات تقنیة مختلفة ومتنوعة تسھم فى اثراء 

تقترح الباحثھ وجود بمثل ھذه التقنیات المطروحة. و مجال الأزیاء
ماركھ مصریھ تتمیز وتنافس الاسواق العالمیھ والمحلیھ باستخدام 
الموضھ التفاعلیھ وتاخذھا كمیزه تنافسیھ فى الاسواق العالمیھ . 

وضھ لا یتواجد فى الاسواق المصریھ ولكن ھذا النوع من الم
  تواجده ھو مجال لزیاده الدخل القومى ولمواجھة المنافسھ العالمیھ . 
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