
 

  
 

  الاضاءة وحدات تصمیم ودعم عملیة لتحسین لتنمیة الابداع ومدخل المورفولوجي  اسكامبر تقنیة بین التكامل
The integration of SCAMPER  creativity technique and morphology design method for 

enhancing the process of lighting fixtures design 
  

  محمد شھدى احمد/ د
  مدرس كلیة الفنون التطبیقیة، قسم المنتجات المعدنیة، جامعة حلوان

 

 
  Abstract الملخص 

من بین العدید من تقنیات حل المشاكل الحالیة ، أنھا التقنیة الأكثر نجاحا وتقدما فى التطبیق  SCAMPER أثبتت تقنیة سكامبر
 بعض لإقتراح الأفكار، تحفز التي الموجھة، الأسئلة من مجموعة SCAMPER  سكامبر تقنیة تستخدم. تصمیمالمستخدمة فى ال

 یدعم مدخلفھو  )Morphology(المورفولوجى  باستخدام التصمیم اسلوب اماو .إلى شئ موجود بالفعل أو تعدیلھ الإضافات
 القبوللم یلقى عمل طلاب التصمیم وتقییم أعمالھم ومستوى الإبداع  لاحظةفم .التصمیم عملیة انشطة فى الابداع عملیة ویعزز
ویفتقر العمل الذى یقدمھ الطلاب إلى الدقة فى المستوى المطلوب من الأصالة والطلاقة والمرونة . القائمین على التقییممن  الكافى

عملیة  نیتحسیتم ھل من الممكن أن ، السؤالوبالتالى یأتى . التصمیم في التقلیدیة الطرق باستخدام الابداع على القدرة لدیھم لیسو
تلبیة متطلبات الإبداع  والتصمیم  فى عملیةبعض سمات الإبداع  )Morphology(المورفولوجى تقنیة سكامبر مع أسلوب لدمج ال

 تصمیم عملیةإعداد  ھو الدراسة ھذه من الرئیسي الھدف كان لذلك إلى أى مدى یمكن ذلك؟الإضاءة و وحداتفى أعمال تصمیم 
العقلیة والكفاءة المھنیة اللازمة لدعم القدرة الإبتكاریة والإبداع بین الطلاب فى  قادرة على تزوید الطلاب بالمعرفة والمھارات

 اسةفرضیة الدر. طرق استطلاع الرأىكما یستخدم ، التحلیلي الوصفيویستخدم البحث المنھجین  المنھج؛ .مجال تصمیم الإضاءة
 كفاءة من ملحوظ بشكل البرنامج وسیزید المقترح، التصمیم برنامج تطبیق وبعد قبل للطلبة والمتوقع الحالي الأداء بین فرق ھناك

یعمل برنامج التصمیم المقترح  ؛للدراسة الرئیسیة النتائجو .الطلاب ویمكنھم من تصمیم تجھیزات مبتكرة تحمل سمات إبداعیة
تم إذا فإنھ    ،وكذلك. الطالبوالأصالة بالمساھمة فى تعزیز عمل الطلاقة والمرونة لسمات  على مد آفاق تصمیم الإضاءة ویسمح

 ینمحكمعدد من الووفقا لوجھات نظر  .الأخرى التصمیم مجالات ناسبلی  ھمكن استخدامالقلیل من التعدیل فمن الم البرنامج فى
 لتحقیق منظمة آلیة ویوفر الدراسة ضوفرھو مخصص لھ ویؤكد صحة  بمایفى  التصمیم برنامجالخبراء فى ھذا المجال، فإن 

  . الطلاب عمل في مبتكرة وأفكار معینة إبداعیة سمات
  :Keywords الكلمات الرئیسیة

   The design processعملیة التصمیم،  Creativity الإبداع، Morphologyالمورفولوجى  ،  SCAMPERسكامبر
  Introduction مقدمة

من بین العدید من تقنیات حل المشاكل ، لدعم الإبتكار أنھا التقنیة الأكثر نجاحا وتقدما فى التطبیق SCAMPER أثبتت تقنیة سكامبر
 لإقتراح الأفكار، تحفز التي الموجھة، الأسئلة من مجموعة SCAMPER سكامبر تقنیة تستخدمو. الحالیة المستخدمة فى التصمیم

 الابداع منبمقومات الوعى  وتقوى تعززوبإعتباره أداة تعلم فى مجال التصمیم . إلى شئ موجود بالفعل أو تعدیلھ الإضافات بعض
 على الإجابة بعد التحفیز ویأتي. المصممین والعاملین فى بحوث التصمیم إنتباه سكامبر تفقد جذب طلاقة والمرونة والأصالةال

 أن للمرء یمكن لا التيو )وھم سبعة اسئلة سوف یتم شرح الاسلوب لاحقا(ھذا الاسلوب  فىوالتساؤلات المعروفة  الاستفسارات
الجدیدة إنتاج الأفكار یتیح لنا  SCAMPER سكامبر تقنیةاى باستخدام ، فى حالات التصمیم ھذه الأسئلةباستخدام و .عادة یطرحھا

   .التصمیم أنشطة من واسعة مجالات في القبولویحظى ب الإبداعیدعم  Morphologyالمورفولوجى  المدخلكما ان .
وجد ان اعمالھم تفتقر  )من خلال القائمین بعملیات التقییم (لدیھم عمل طلاب التصمیم وتقییم أعمالھم ومستوى الإبداع  لاحظةموب

  .والطلاقة والمرونةالى الابداع 
  Statement of the problem مشكلة الدراسة

یأتى .  ھم الدقة فى المستوى المطلوب من والذى افتقرالىل طلاب التصمیم وتقییم أعمالھم ومستوى الإبداع  اعما ملاحظة بعد
بعض سمات الإبداع  ل )Morphology(المورفولوجى  المدخلتقنیة سكامبر مع  التكامل بینھل من الممكن أن یعزز ، السؤال

  الإضاءة وإلى أى مدى یمكن ذلك؟ وحداتالتصمیم على تلبیة متطلبات الإبداع فى أعمال تصمیم  طلاب قدرة تحسین ل
  Objective الدراسةھدف 

على تزوید الطلاب بالمعرفة والمھارات العقلیة والكفاءة المھنیة اللازمة لدعم  قادر اعداد وتصمیم برنامج تھدف الدراسة إلى 
  .القدرة الإبتكاریة والإبداع بین الطلاب فى مجال تصمیم الإضاءة



 

  Methodology منھج الدراسة
  .الأسلوب التحلیلى الوصفى

  Hypothesis سةفروض الدرا
 المقترح التصمیم برنامج تطبیق وبعد قبل للطلبة والمتوقع الحالي الأداء بین واضح فرق ھناك. 
  ُمبتكرة تحمل سمات إبداعیة وحدات اضاءةالطلاب ویمكنھم من تصمیم  كفاءة من ملحوظ بشكل البرنامج زیدی. 

  Theoretical Backgroundالإطار النظرى
یة وقد یكون العنصر المبتكر غیر جوھري مثل فكرة أو نظر. شئ جدید ومفید بطریقة أو بأخرىبموجبھا الإبداع ھو ظاھرة یتشكل 

  .مادى مبتكر مثل تصمیم منتج شئأو  علمیة أو مؤلف موسیقى أو نكتة
علم النفس والعلوم المعرفیة والتعلیم : صاتینطوى الإھتمام بالإبداع على العدید من التعریفات والمفاھیم المتعلقة بعدد من التخص

تغطى حیث ,عمال وكتابة الأغانى والإقتصادوالتكنولوجیا وعلم الإجتماع وعلم اللغة ودراسات الأ) وخاصة فلسفة العلوم(والفلسفة 
الإبداع والصحة العقلیة؛ و، ونوع الشخصیة والقدرة الإبداعیة، العقلیة والعصبیة والعملیات، العلاقات بین الإبداع والذكاء العام

ولاسیما بتعزیز التكنولوجیا؛ وتطبیق الأصول الإبداعیة لتعزیز فعالیة التدریس ، الإبداع من خلال التعلیم والتدریب حسینوإمكانیة ت
  .إما صعبة الفھم أو سطحیةتبدو الظاھرة  جعلولكن حقیقة أن المفھوم یحیطھ الغموض . والتعلیم

   creativity?What is ماھو الإبداع؟
  :الإبداع لفھم التالیة الرئیسیة المكونات مع تداخلت الإبداع تعریفات غالبیة أن إلى Panagiotis Kampylis (2013) ویشیر
  للأفراد/ للفردالأساسیة الإبداع ھو القدرة. 
  عملیة(الإبداع یفترض نشاط متعمد.( 
  بیئة(تحدث العملیة الإبداعیة فى سیاق محدد.( 
 ملموسة أو غیر ملموسة(العملیة الإبداعیة إنتاج منتجات  ینتج بعد.( 

إلى ) قیمة ومفیدة(وتنص جمیع الدراسات ذات الصلة على أن تكون المنتجات الإبداعیة جدیدة واستثنائیة وغریبة الأطوار ومناسبة 
   .على الأقل للأفراد المبدعة، حد ما

 ملموسة نتائج إلى ویؤدي معین، وثقافي واجتماعي محدد زمني إطار في دثیح وجسدي عقلي نشاط "بأنھ أساسا الإبداع  ویعرفون
والإبداع ھو جلب شئ إلى  ."المبدعین المبدع أو إلى بالنسبة الأقل على ومرغوبة، وأخلاقیة وقیمة أصلیة تكون ملموسة غیر أو

  .فكرةكعملیة أوكإما كمنتج أو ، شیئا لم یكن موجودا من قبل، حیز الوجود
  :یُظھر شخص ما الإبداع إذا وقد 

 اخترع شیئا لم یكن موجودا من قبل 
 اخترع شیئا موجودا ولكنھ لم یكن على درایة بھ 
 اخترع عملیة جدیدة لفعل شیئا ما 
 مختلفة أو جدید سوق في موجود منتج أو عملیة تطبیق إعادة 
 الوجود إلى جدیدة فكرة جلب( شيء في للنظر جدیدة طریقة تطویر( 
  الطریقة التى ینظر بھا شخص آخر إلى شئتغییر 

  :مایلى  وبناءا على ذلك، تشمل سمات الإبداع
  الطلاقةFluency )التفكیر وإدراج العدید من الأفكار( 
  المرونة Flexibility )التفكیر من وجھات نظر مختلفة( 
 الأصالة Originality )التوصل لأفكار فریدة من نوعھا( 
 الإعداد Elaboration )وإضافة تفاصیل -بناء على فكرة موجودة( 
وتولید الثروة  –" الإبداعیة الصناعات" ب یسمى ما - العالمي الاقتصاد من متزاید لجزء الأساسي النشاط الإبداع ویشكل

 وتشمل. الإبداعیة الخدمات توفیر خلال من أو الفكریة الملكیة واستغلال إنشاء خلال من) غیر ملموسة بشكل عام(الرأسمالیة 
 التسویق وكذلك الصلة، ذات والحرف المتحركة والصور والإذاعة والتلفزیون والمسرح والتصمیم الفن الإبداعیة المھن

 الدراسیة، المناھج وتصمیم التدریس أنواع وبعض المنتجات، وتطویر العلمي، والتطویر البحث جوانب وبعض والاستراتیجیة،
 المھن في أیضا یعملون) المثال سبیل على والكتاب، الممثلین( المبدعین المھنیین من العدید أن وبما .على سبیل المثال لا الحصر

 ھم أمریكي عامل ملایین 10 حوالي فإن التقدیرات، بعض وبحسب. فغالبا ما تكون تقدیرات المھنیین المبدعیین غیر دقیقة الثانویة،
  )  Cross, N. 1984  (.مضاعفا التقدیر ھذا یكون قد التعریف، واتساع عمق على واعتمادا المبدعین؛ المھنیین من

كما ینظر إلى الإبداع كونھ مھما . تفاحة تسقطل ةتمر بھا عند ملاحظویرجع قانون الجاذبیة لإسحاق نیوتن عامة إلى قفزة إبداعیة قد 
لصناعى ھى المجالات المرتبطة فى كثیر وتعد الھندسة المعماریة والتصمیم ا. بشكل كبیر فى مجموعة متنوعة من المھن الآخرى

ونشرت مجلات ، وھذه  المجالات تقیم الإبداع بشكل صریح. میم وتصمیم البحوثوبشكل عام بمجالات التص، من الأحیان بالإبداع
  )  Cross, N. 1984  (.. إبداعیةبطریقة  مثل دراسات التصمیم العدید من الدراسات عن الإبداع وحل المشاكل



 

  .الإبداع عن) أھمیة تقل لا ولكن( وضوحا أقل علاقة والھندسة العلوم مثل مجالات شھدت ذلك، من النقیض وعلى
  
  

  
  المكونات الثلاثة لعملیة الابداع) 1(الشكل 

  
  :Three components of creativityثلاثة مكونات لعملیة الابداع 

 دافع ھو الحافزال و. الخبرة فى كلمة واحدة ھى المعرفةویمكن تلخیص المكونات الثلاثة لعملیة الابداع ) 1(ویوضح شكل 
وتؤدى العاطفة الداخلیة لحل المشكلة المطروحة إلى حلول أكثر . عند الجمیع  متساویةلیست الدافعیة  مع ملاحظة ان ، والباعث

 ً   .كیفیة التعامل مع المشكلاتھى مھارات التفكیر و . إبداعا
  

  Creativity and the Design Process  التصمیمالإبداع وعملیة 
فأولئك الذین درسوا وكتبوا عنھا یؤكدون على أھمیة . ولكنھا لیست مفھومة دائما بشكل جید، ذات قیمة عالیة سمةیعد الإبداع 

كما یمیلون . وتحفظوأقل سیطرة ، وتعبیرا، وأظھرت الدراسات أن الأفراد المبدعین أكثر عفویة. نوع من المرونة فى العقلوجود 
ھناك عدد قلیل جدا ، الواقع ففى. الأصالةبین الإبداع و خلط وھناك .ھابون تجربة شیئ جدیدیفھم لا  --للثقة فى حكمھم وأفكارھم

 الإبداعي التفكیر أن وحقیقة .جدیدة بطریقة سابقا الموجودة المفاھیم بین الجمع مجرد ھو جدیدا یبدو ما ومعظم. الأصلیة من الأفكار
 والعمل المستقبلیة للبحوث كمورد معین حقل وأسس تاریخ لتدریس مبرر ھو واحد مجال في السابق العمل معرفة على یقوم

 جزئیا الفئة ھذه في المخصصة التدریبات وتھدف. لتفكیر بشكل حدسى وخلاقالأفراد على اومن الممكن تطویر قدرة . الإبداعي
  .المھارات ھذه توسیع إلى
 وقد ظھرت القدرة على التفكیر فى عبارات .الآخرونالتى لا یمتلكھا ، والعلاقات الروابط رؤیة على القدرة ھو الإبداع بالتاليو

  .متشابھة جدا فى جمیع المجالات كما تبین أن العملیة الإبداعیة. الإبداع فى جمیع التخصصات بدیھیة وغیر لفظیة ومرئیة لتحسین
وسیحقق المزید من النجاح إذا تناول . المعملویكون المصمم مثل عالم ، فى الأساس عملیة حل المشكلاتوتعتبر عملیة التصمیم 
 قد أنھم من الرغم على الإبداعیة، أفكارھم تطویر في النمط نفس جید بشكل الناجحون الفنانون ویتبع. المشكلة بطریقة منھجیة

 الأفكار وجمع ما، نوعا عشوائیة بطریقة التجربةایة یمیل الباحث أو الفنان إلى ففى البد .یتبعونھا التي بالعملیة وعیا أقل یكونون
 .حول قضیة أو سؤال معینھو المتبع وتدریجیا سیصبح محور القراءة والتجریب  .التجریب أو القراءة خلال من والمھارات

 مسألة في المشكلة تنقیح یتم المطاف نھایة في و .الموضوع ھذا استكشاف في والبدء مؤقتة، مشكلة صیاغة ھي التالیة الخطوة
ویتخذ ھذا فى تصمیم أو إنتاج الفنون الجمیلة شكل . من خلال التجریب المتكررالشخص  والتى سیتابعھا تصمیمال مشكلة أو البحث

 أو( المقبل العمل في معھا التعامل ینبغي التي القضایا ویقترح، حل كل جھد مشاكل معینةیو. ات عمل الأعمال المنتجة فى مجموع
فالقدرة على التجریب والتقییم والتعلم من الأخطاء . ھى المرحلة الأكثر أھمیة من عملیة التصمیم اتوالعمل فى مجموع ).التجربة

   .لمجال الذى یبحث ویبتكر فیةأیا كان ا، والإستناد على الخبرة التى تحققت ھى السمة الممیزة للفرد الناجح والمبتكر
  ؛ومنھا مم الإبداعى ھى التمیز الشخصى الشائع المنسوب إلى أى شخص مبدعوخصائص المص

 محب للإطلاع ومتفائل 
  للتعامل معھا ودراستھا وحلھایبحث عن المشاكل ویرى المشاكل كفرص مثیرة للإھتمام ومقبولة 
 المثابرة والعمل الجاد: تحدى الافتراضات والتمتع بجمیع التحدیات وعدم الإستسلام بسھولة 
 الإرتیاح مع الخیال والقدرة دائما على تعلیق الحكم 

وخصائص المصمم الإبداعي ھي .المطلوبھ خدمةال أو منتجال على الطلب حسب أو سیاق في إبداعھم المصممون یستخدم ذلك، ومع
  الشخصیة الممیزة المنسوبة إلى أي شخص مبدع؛

  :   Creativity Tools  أدوات الإبداع
 سكامبر SCAMPER 



 

   العصف الذھنى  Brainstorming 
 ذھنیةال ائطخرال Mind-mapping 
  حل المشكلاتProblem solving 
  635الطریقة Method 635 
 الاستفزاز العقلى Mental provocation 
 العاصفة اللوم جلسة Blamestorming 
  نظریة الحل الإبتكارى للمشكلات(تریز( TRIZ   

ولكن المذكورة أعلاه ھى ، تقنیة مختلفة 100الإبداع إلى حوالى  وادوات فقد وصل عدد تقنیات وھناك العدید من ادوات الابتكار
  .الأكثر شیوعا

  SCAMPERسكامبر 
ویرتبط . وھو یضم العدید من الأدوات الآخرى. وھو الاكثر نتائج صالحة للتطبیق على المنتجات   أحد أدوات التفكیرومن 

 ھو سكامبرواداة  تقنیةوان . وخلق شیئا جدیدا سابقا لتطویرة استخدام ما تعرفھو. ,فى تصنیف بلوم" التركیب"بشكل جید مع 
على نسخة  التى یمكن إدخالھا على منتج موجود أو التغییرات في التفكیر على تساعدك التي العامة للأغراض مرجعیة قائمة

وطریقة اسكامبر ونلاحظ ان كلمة سكامبر لیست لھا معنى فى اللغھ وانما ھى بدایات  تقنیةیوضح ) 2(والشكل رقم  .جدیدة منھ
   تلك التقنیھالكلمات المتبعة اثناء تطبیق 

 
  سكامبر تقنیة یوضح عناصر)  2(الشكل 

  
S  Substitute  إستبدل   C  Combine  اجمع  
A  Adapt  ِف   عدل M  Modify/Magnify  كی
P  Put to other uses/Purpose  ضع فى إستخدام آخر   E  Eliminate  ىإقص  
R Rearrange/ Reverse  أعد ترتیب          

         
  

  Morphological approach in design فى التصمیم  المورفولوجى  المُدخل
وھو یھتم بھیكل . ویعنى دراسة الشكل أو التكوین) Morph(ل أو المورفولوجیا من الیونانیة الكلاسیكیة یجاء مصطلح التشك

" الأشیاء"ویمكن أن تكون . كل متكامل أو صورة كاملة لتكوین) أى تتناسب معا(وكیف تتفق ، وترتیب أجزاء من الشئ
اللغویة أو  مثل الأشكال(أو عقلیة ) مثل منظمة أو نظام إجتماعى(ة إجتماعی، )ل كائن حى أو نظام بیئىمث(المعنیة مادیة 

  Zeiler) 2009  (). كارفالمفاھیم أو نظم الأ



 

  Fritz Zwicky ) 1969 ،1967( وضعھ الذي الأسلوب ھو العام المورفولوجي التحلیل أو المورفولوجي المُدخلو
مور أومن بین  ( Jones, J. C. 1992 )   كمیا محددة وغیر الأبعاد متعددة معقدة لمشكلة الممكنة الحلول جمیع لاستكشاف

 .وتطویر الطائرات والأنظمة لدراستھ MA- (Morphological Analysis(التحلیل المورفولوجى  Zwickyطبق ، آخرى
 حیث الكمي للقیاس القابلة وغیر الأبعاد متعددة للمشاكل المورفولوجي المُدخل تصمیم تم التصمیم، مشكلة حل تقنیة وباعتبارھا

 التي التعقیدات لمعالجة النھج ھذا Zwicky طورولقد . أو لا تعمل على الإطلاق جید، بشكل والمحاكاة السببیة النماذج تعمل لا
   تقلیصھا یمكن لا

. المعنیة المتغیرات عدد تقلیل من بدلا المنطقیة غیر الحلول تركیبات یلغي مما فعلا، الموجودة الممكنة الحلول تحدید خلال من
)2006-  Ritchey(  

ولا یمكن التعبیر ، حیث یوجد العدید من العوامل الحاكمة، التسویق أو صنع سیاسات  مثل، مشكلة معقدة وواقعیةنظر فى وال
  )Ritchey  -2006(. لبناء نماذج ریاضیة اكالذى یود الفرد الحصول علیھ، عن معظمھا كبیانات تسلسلیة عددیة

إسقاط مع (وعزل الأجزاء الحیویة ، هالنظر إلى أجزاء دونالمنتج  لتفكیكالمورفولوجى التقلیدى ھنا  دخلمالوقد یستخدم 
 1967 . (نظام مبسط لإنشاء النماذج أو السیناریوھات المطلوبة ووضعلمساھمتھا فى الناتج ") الغیر ضروریة"المكونات 

Zwicky (نموذج أى  یفشلو، الأحیان یر منویعیب ھذا الأسلوب أن المنتجات الاستھلاكیة العادیة لا تتصف بالعقلانیة فى كث
ومن المھم أیضا أن سلوك العدید من المكونات سیحكمھ . ذات أھمیة" الغیر ضروریة"مبسط عندما تصبح مساھمة المكونات 

  )Ritchey  -2006(قد ینظر إلیھا قبل التحلیل على أنھا ثانویة  وھى ما  -المكونات الآخرى وعلاقتھا معھ أیضا حالة
ً من مكونات المنتج نفسھ دخلالمیسقط لا، ومن ناحیة آخرى ولكنھ یعمل بطریقة عكسیة من الناتج إلى النظام ، المورفولوجى أیا

وتحتسب آثارھا  المورفولوجى المُدخلالتفاعلات والعلاقات أدوارھا فى  تتخذ، ومرة آخرى. )Ritchey  -2006(. الداخلى
  .فى التحلیل
 من SCAMPER سكامبرتقنیة   باستخدام الطلاب لدى الإبداع مستوى لتعزیز الدراسة ھذهى فى المورفولوج المُدخلویستخدم 

یتوصلون إلیھ من عناصر التصمیم إلى تصمیم كامل منظم مع  ما وترتیب أفكارھم بتنظیم لھم تسمح التي التقنیة منحھم خلال
  .جمیع عناصر التصمیم المطلوبة

       design program:Aims of the المقترح أھداف برنامج التصمیم
:على معرفة واضحة بمایلى یكون قادرا على الحصولیجب على الطالب أن ،  المقترحبعد الخوض فى برنامج التصمیم   

   :Aims of the design program :المعرفة والفھم
  :على قادرا الطالب یكون أن یجب المقترح التصمیم برنامج من الانتھاء عند

 الإضاءة تصمیم في المستخدمة الأساسي النظام ومكونات الأساسیة المعلومات وضع. 
 المطلوبة العناصر وكمیات الإضاءة تصمیم ومحددات طبیعة تحدید. 
 منھا كل توظیف مزایا وأھم الخارجیة الإضاءة تصمیم وسائل وصف.  

  :قادرا  على الطالب أن یكونینبغى   المقترحبرنامج التصمیم  عند الانتھاء من  Mental skills المھارات العقلیة
 میزات ومكونات الإضاءة وأنواع مصادر الإضاءةتحلیل منتجات و. 
 تحدید مستویات الإضاءة الصحیة فى الأماكن المختلفة ومواقف العمل المختلفة. 
 الإجراء المورفولوجىوظائف مختلف تركیبات الإضاءة التى تستخدم التنوعات فى كل مكون وتطبق  تحسین.  
ینبغى  أن  المقترح برنامج التصمیم عند الانتھاء من  Professional and practical skills:ات المھنیة والعملیةالمھار
  :قادرا  علىالطالب  یكون 
 ببدائل للمكونات المختلفة أوالمواد أو حتى التكنولوجیا المستخدمة الاستعاضة. 
  لأنواع الإضاءة التى  الإضاءة والتحلیل العلمى المنطقىالجمع بین سمات متغیرة من معلومات تصمیم تركیبات

 .تدمج المیزات مع التركیبات أو الخدمات الآخرى وتخلطھا وتظھرھا
 كما یمكن أن یتضمن ، تركیبات الإضاءة مع وضع مختلف ومستخدم مختلف من خلال تبدیل وتغییر المھام عدیلت

 ..استخدام جزء من عنصر آخر فى سیاق مختلف
 على سبیل المثال اللون(وتعدیل السمات ، وتغییر الشكل، وزیادة او تقلیل الحجم، و ضبط أو تغییر المیزاتتعدیل أ.( 
 واستبدال الوضع المستخدم فیھ مرفق الإضاءة أو بإستخدام وحدة الإضاءة بشكل مختلف، استخدامھ بشكل آخر. 
 الحد من الوظائف الأساسیة، التبسیط، العناصر إزالة -إقصاء. 
 وفى ، أواستخدام عكس الأغراض، أو التحول من الداخل إلى الخارج أو رأسا على عقب، أو إعادة ترتیب، عكس

 .ھذه المرحلة تعمل الھندسة العكسیة بكثافة
  المذكورة المھنیة المھارات جمیع في الحلول من متنوعة مجموعة لإیجاد دمج إجراء التشكل والخطوات القیاسیة 

 .حلول التصمیم للمشاكل فى أنظمة الإضاءةتطبق  والتى أعلاه
    General skills and movable:المھارات العامة والمنقولة

  :أن یكون  الطالب قادرا  على  عند الانتھاء من برنامج التصمیم الحالى ینبغى



 

 استخدام الوسائل التكنولوجیة الحدیثة. 
 التصمیم فریق في والزملاء الآخرین الزملاء مع التواصل. 

  Structure of the design program المقترح ھیكل برنامج التصمیم
.  Presentation والعرضOrganization والتنظیم   Planning ینقسم برنامج التصمیم إلى ثلاث مراحل ھى التخطیط

ویمكن اختصار ھذه   .والأھداف والمحتوى واستراتیجیات التدریب والوسائل التعلیمیة والتقییم الزمنویتكون كل قسم من 
  :الى  Zwicky 1967ـ جمیعا وفقا ل

 التخطیط   Planning   
 المدة   Duration   
 الأھداف Objectives  

  :قادرا  علىالطالب  ینبغى  أن یكون  المقترح فى برنامج التصمیم البدءبعد 
 ذكر تعریف عملیة تصمیم تجھیزات الإضاءة. 
 تجھیزات الإضاءةیات عملیة تصمیم عمل قائمة بمحتو.  
 عمل قائمة بإستخدامات عملیة تصمیم تجھیزات الإضاءة وأھمیتھا. 
 الإضاءة تركیبات تصمیم عملیة محتویات كل إنشاء في التعلیمات فھم  
 التعرف على الأشكال المختلفة لأعمال مصممین الإضاءة المشھورین.  
  الإضاءةإعطاء أمثلة على الأنواع المختلفة لعملیة تصمیم تجھیزات.  

  :ویحتوى البرنامج على العناصر التالیة
 تعریف عملیة تصمیم تجھیزات الإضاءة. 
 محتویات عملیة تصمیم تجھیزات الإضاءة. 
 إستخدامات عملیة تصمیم تجھیزات الإضاءة وأھمیتھا. 
 أمثلة على الأنواع المختلفة لعملیة تصمیم تجھیزات الإضاءة.  

   :The design development procedure:التصمیم ببناءالإجراء الخاص 
 المدخل من كلل والتكامل دمجال باستخدام وحدة اضاءة توضع فوق سطح المكتب تطویر مھمة طلابلل أعطیت

  .SCAMPER سكامبر تقنیات مع )مورفولوجىال(
وعند . بإستخدام تقنیة سكامبرثم طلب منھم القیام بعملیة التطویر . لكل الطلاب لوحدة الاضاءة اساسیةمكونات  4 وحدد 

لترتیب جمیع الإختلافات المتاحة  المورفولوجى المدخلالمختلفة شكلیا استخدم الطالب  لافكارالإنتھاء بإنتاج عدد كبیر من ا
 ،وتمكن كل طالب إلى حد كبیر. النتائج لافتة للنظر فجائت. فى مجموعات مختلفةللعناصر المتفاوتة فى الشكل واللون والحجم 

  .التصمیمات العدید والكثیر جدا منمن تصمیم ، بالقدرة والمھارات المختلفة
 من خلال العملیة الإبداعیةللتصمیمات  وافضل تطویرجاءت أھم  ومع ذلك. من خلال العمل فى مجموعاتبداع الإوتم تشجیع 

تدرب الطلاب على إثبات ، ولذا اتمجموعالعمل فى لم یتعلموا أن یكونوا مبدعین ك الطلابأن غالبیة ، ومن المفارقة، الفردیة 
ولم یؤخذ إبداع الفریق فى الإعتبار بل الإنتاج الفردى . مجموعة ھو الابداع والعمل من خلال الأھم  رغم انإبداعھم كأفراد 

  ).Shohdy 2014(فى  للمنتجات أسالیب وتطبیقات فى تقییم الأداء الوظیفى راجع. فقط
 ).Sketchup أو ،3D max Srtudo، AutoCAD( مثل برامج الكمبیوتر بمساعدة تطبیقات أي باستخدام للطلابوسُمح 

وكانت المكونات الأساسیة لوحدة الاضاءة و .وبدائلھم اختیاراتھم لتوضیح الیدوي الرسم باستخدام لھم محسُ  نفسھ، الوقت وفي
  :والتى ھى  )3شكل (لب كما فى االتى استخدمھا الط

 ).الجزء العلوى من تجھیزات الإضاءة(وھو الجزء الذى یحجب ویوجھ مصدر الضوء  Reflector العاكس .1
 ).وھى العناصر التى تحمل مصدر الإضاءة( Holder الحامل .2
وبالتأكید ھو الجزء الأكثر . وھو جزء متعدد الإستعمال یمكن أن یتخذ أى شكل ممكن Base (stem) )ساق(قاعدة  .3

 .لوحدة الإضاءة شكلھاأھمیة والذى یعطى 
المصابیح العادیة مة كبیرة جدا من مصادر الإضاءة مثل لطلاب قائواتیح ل( light source مصدر الضوء  .4

 وغیرھاومصابیح الفلورسنت واللید 
 وفى الأسبوع الثالث. فى حالات التصمیم المختلفة لمدة أسبوعین تدرب الطلاب على استخدام سكامبر والمدخل المورفولوجىو

  . للمكتبوعمل وحدة اضاءة  طُلب منھم استخدام معرفتھم فى الإبداع
والتى تدرب علیھا الطلاب ھى كما ) SCAMPER(التغییرات التى یمثلھا سكامبرإن ف، Bob Eberleوضعھ برنامج ووفقا ل

  :یلى
S  Substitute المستخدمین، الخامات، مكوناتال  استبدل  
C  Combine  والوظائف جزاءالجمع بین الا من خلال  .الدمج -المزج  اجمع  
A  Adapt  ِف   استخدام جزء من عنصر آخر، اوتغیر الوظیفةمثل  كی



 

M  Modify/Magnify الخصائصتعدیل ، تغییر الشكل، زیادة أو تقلیل الحجممثل   عدل  
P  Put to other uses  یستخدم عناصر لم تكن تستعمل لذلك  ضع فى إستخدام آخر  
E  Eliminate  الحد من الوظائف الأساسیة، اوالتبسیطاو,إزالة العناصر مثل  إقصى.  
R Rearrange/ Reverse  من الداخل إلى الخارج أو رأسا على عقب   أعد ترتیب  

    
  .)اباجورة(لوحدة اضاءة مكتبیة وأخرى جانبیةالمكونات الأساسیة ) 3(الشكل 

  
   ements ImprovMore لأسلوب سكامبر تحسیناضافة المزید من ال

 ھوضعومن بین ھذه . بارعا فى استخدام التغییرات النظریة لاقتراح أفكار جدیدة )Alex Osborn( كان ألیكس أوسبورن
التفكیر و الإبداع دعم إلى تھدف مجموعات، في أو فردي بشكل إما استخدامھا یمكن التي، قائمة شاملة من الأسئلة البسیطةل

  .وتضمنت ھذه المجموعات التالیة من الأسئلة scamperواستخدمت ھذه الأسئلة لدعم عملیات الحفز العقلى بتقنیة   .تجددالم

  
  )4(شكل 

 Substitute استبدل
 المنتج؟ لتحسین تبدیلھا أو استبدالھا یمكنك التي الموارد أو المواد ھي ما 
 استخدامھا؟ یمكنك التي الأخرى العملیة أو المنتج ما 
  أن تستبدل؟ یمكن التي القواعد ھي ما 
  آخر؟ شيء عن كبدیل أو آخر، مكان في المنتج ھذا استخدام یمكنك ھل 
  المنتج؟ ھذا تجاه موقفك أو مشاعرك غیرت إذا سیحدث ماذا 
 ما الذي یمكن تبدیلھ للإجابة عن ھذه الأسئلة؟ 



 

والھدف ھو تغییر المنتج للأفضل من حیث یستبدل بمصدر اخر للضوء بتقنیة المصابیح الموفرة او اللید ویمكن لمصدر الضوء أن 
مادة آخرى  المعدنیة مثلا باىالعاكس خامة لا تشع حرارة مع إمكانیة إستبدال ایضا والتى ، الجدیدطول العمر لمصدر الضوء 

 حجم في ذلك ینعكسوبالتالى  ونظر لعدم ابعاث الحرارة من مصادر اللید فیمكن ان یكون خامھ العاكس من البلاستیك او الورق
اللمبات اللید ذات حجم أقل ومع ذلك تعطى نفس با اكثر من قدر الاضاءة الناتجة عن المصادر و .بأكملھا الوحدة وبالتالي العاكس

  .التقلیدیة الاخرى كمتا ایضا توفر فى كمیة الطاقة المستھلكة
جمیع تغییرات التصمیم فى الحجم المطلوب وتوفر استخدام المواد الخام وبالتالى  تؤكد ، وحدات الإضاءةمن  مجموعة ) 5(الشكل 

للتغییر من التصمیم الأصلى  تقدم میزة مصابیح اللید وقد یتم تشغیل وعلى الرغم من الحد الأدنى ، كما أنھا. اقتصادیا افضل
أمثلة جدیدة ومتنوعة على أشكال مختلفة وتصمیم  عاما وبالتالى یمكن الحصول  15خصائص المصابیح المعمرة لفترة تصل إلى 

  من الأعمال

      
  

  المتنوعة وحدات الإضاءةمن  مجموعة ) 5(الشكل 
  Combineاجمع 
  لإنتاج شیئا جدیدا؟، خرأمع منتج  ھذا المنتجقمنا بتجمیع ماذا قد یحدث إذا 
 الأغراض مع الأھداف؟ ماذا لوقمت بتجمیع 
  لتحقیق أقصى قدر من إستخدام ھذا المنتج؟ما الذي یمكن أن تجمعھ 
  الموارد لخلق نھج جدید لھذا البرنامج؟بین الموھبة و جمعالكیف یمكن       

  ما الذى یمكن دمجھ للإجابة على الأسئلة السابقة
  ویمكننا دمج أجزاء الحامل والقاعدة

  التالىوھكذا نحصل على الأشكال المختلفة لوحدة الإضاءة المكتبیة كالمثال 

  
 دمج موارد الإضاءة الطبیعیة مع الموارد الصناعیة لإنارة زراعة الخضروات والفواكھ) 6(الشكل 

  
  Adapt كیف

 كیف یمكنك تكییف أو إعادة تعدیل ھذا المنتج لخدمة غرض آخر أو استخدامھ؟ 
 ماذا یشبھ المنتج؟ 
 ،المنتج؟ ھذا لتكییف تقوم بھ أن یمكن الذي ما أو من 
  الشبیھ للمنتج الخاص بك؟ما ھو 
 ؟فیھ منتجك وضع یمکنك الذى  الأخر السیاق ھو ما 
 للإلھام؟ استخدامھا یمكنك التي الأخرى الأفكار أو المنتجات ھي ما 

  ما یمكن تعدیلھ للإجابة على الأسئلة السابقة



 

  :یتم ذلك من خلال تحویل مصدر الطاقة إلى مصدر طاقة آخر كما ھو موضح فى المثال التالى

  
  كمصدر للطاقة )USB( وحدة إضاءة لید تستخدم یو اس بى) 7(الشكل 

  
  تكییف الضوء مع أى استخدام محدد أو مكان) 8(الشكل 

  
  )9(الشكل 

  Put to other usesضع في استخدام اخر 
 وربما فى صناعة آخرى؟، ھل یمكنك إستخدام ھذا المنتج فى مكان آخر 
  المنتج؟من یمكنھ أیضا استخدام ھذا 
 كیف یمكن لھذا المنتج أن یسیر بشكل مختلف فى إعداد آخر؟ 
 ھل یمكنك إعادة تدویر الفاقد من ھذا المنتج لعمل شیئا جدیدا؟  

  
  .استبدلت كھرباء الإضاءة القیاسیة بخیوط زیتیة عندما تنقطع الكھرباء أو قطع التیار الكھربى) 10(الشكل 



 

  
  یوضح استخخدام الكأس في وظیفة اخرى )11(الشكل 

  
  مع آلیة خاصة تجعلھا تشع ضوءا عندما تتنفس الفتاة، تستخدم الإضاءة بشكل آخر فى قلادة الأنف) 12(الشكل 

  
  )13(الشكل 

  Eliminateاقصي 
الأجزاء المتبقیة  وكانت. وجاءت الإجابات فى عناصر التصمیم التى استبعدت جزئیاالطلاب أنفسھم الأسئلة التالیة   سأل

  .ھى  الأكثر حیویة
 كیف یمكنك ترشید أو تبسیط ھذا المنتج؟ 
 ما ھى المیزات أو الأجزاء أو القواعد التى یمكنك استبعاده؟ 



 

 ما الذى یمكن أن تخفضھ أو تقلل من أھمیتھ؟ 
  وزنا أو أكثر متعة؟كیف یمكنك جعلھ أصغر أو أسرع أو أخف 
 ُخذ جزءا من ھذه   المنتج؟ ماذا سیكون لدیك بدلا منھ؟ ماذا سیحدث إذا أ

  Rearrange/ Reverseاعد ترتیب 
 ماذا سیحدث إذا عكست ھذه العملیة أو تسلسلت الأمور بشكل مختلف؟ 
 ماذا لو حاولت أن تفعل عكس ما تحاول فعلھ الآن؟ 
 ماھى المكونات التى یمكن إستبدالھا لتغییر ترتیب ھذا المنتج؟ 
 ؟ا أواستبدالھادوار التى یمكنك عكسھما الأ 

  
  تستخدم الھندسة العكسیة ھنا لتوظیف تقنیات الفضاء، وتجھیزات الإضاءة ) 14(الشكل 

  
  الباحث الدمج التى قدمھ مخطط) 15(الشكل 

  :المورفولوجى جدولالمثال على 
وھذه المراحل ھى التى ینظر إلیھا الطالب بإعتبارھا الأكثر . من سبع مراحل لتقنیة سكامبر تم استخدام اربعة مراحل فقط

جدول المورفولوجى ووضع كل طالب  .ھذه المراحل )15( ویوضع الشكل زیج إبداعى لأشكال العناصرإنتاج مفعالیة فى 
 لمطابقة المورفولوجي المدخل جدول لبطا كل استخدمو. م الخاصة بھدد من خیارات عناصر التصمیالخاص بھ متضمنا ع

 منتج على حصولھ بشرط عمود أي بإسقاط للطالب وسُمح .وھكذا الثاني العمود من آخر بمستوى عمود كل من اختیاراتھ
 قاعدة بین وصل كحلقة الدور نفس للعب آخر عنصر أي یستخدم كان ذایمكن إسقاط عمود الساق ، فعلى سبیل المثال .كامل

  والضوء المصدر قاعدة بین وصل كحلقة الدور نفس للعب آخر عنصر أي یستخدم كان ذا و. وحامل مصدر الضوء المصدر



 

  النتائج
 بوضوح التالیة السمات ظھور ذلك ویشھد على. مستوى إبداعھمقد اكتسبوا أو طوروا لوحظ عند تطبیق البرنامج أن الطلاب 

  .الطلاب عمل تقییم في
  بداع إلى أعلى إذن فقد وصل الإ، خلال الطلاقة والتنوع فى التصمیمات التى یقدمھا كل طالبإذا ما قیس الإبداع من

  .تصمیم عدد البدائل التى یقدمھا عادة الطالب نفسھ الذى یقوم بأى مشروع ل مستوى بالمقارنة

 
  1للمرحلة الجدول المورفولوجى ) 16(الشكل 

 ورأوا المشاكل كفرص ومثیرة للإھتمام وجمیع  .مشاكل عن دائما یبحثون وكانوا الفضول، من عال مستوى الطلبة ظھرأ
وساعدتھم قدرتھم على تعلیق الحكم فى تطبیق . واستمتع الأطفال بالتحدى. المشاكل التى واجھوھا كانت مقبولة عاطفیا

: لوا عنھا بسھولةوحافظوا على افتراضات صعبة ولم یتخ. كل خطوات إجراء التصمیم والتى تظھر الراحة مع الخیال
 .المثابرة والعمل الجاد

  یعمل برنامج التصمیم المقترح على مد آفاق تصمیم الإضاءة ویسمح لسمات الطلاقة والمرونة والأصالة بالمساھمة فى
 .تعزیز عمل الطالب

 الأخرى التصمیم مجالات لتناسبللقلیل من التعدیلات یمكن استخدام البرنامج  البرنامج  إذا تعرض. 
 لتحقیق منظمة آلیة ویوفر الدراسة فرضیة المقترح التصمیم برنامج یحقق الرأى إستطلاع ىنظر محكم ووفقا لوجھات 

  . الطلاب عمل في مبتكرة وأفكار معینة إبداعیة سمات
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