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  عنوان البحث

  لتصنیع الابواب الخشبیة المقاومة للحریق خاماتمحلیة ذات منشأ بیئىاستخدام 

  العزیز امینعبد  احمد -:اسم الباحث 

  مدرس بقسم الدیكور والعمارة الداخلیة -:الوظیفة 

  مدینة السادس من اكتوبر –المعهد العالى للفنون التطبیقیة  -:محل العمل 

  المقدمة
تمر به البلاد من مرحلة جدیدة من مراحل بناء المشروعات القومیة وضرورة توافقها مع  تماشیا مع ما

الموصفات العالمیة للبناء من حیث معاملات الامان ولا سیما الحد من مخاطر الحریق داخل المبانى مما یستلزم 
ریق داخل المبانى سواء كانت تركیب ابواب خشبیة مقاومة للحریق تتماشى مع المدد الزمنیة المحددة بنطاقات الح

  .دقیقة ١٢٠،  ٩٠، ٦٠، ٣٠

 - :ونظرا لتوافر الخامات البیئیة والخامات القابلة للتدویر واعادة التصنیع بجمهوریة مصر العربیة مثل 
الخ ، وجب علینا التوجه نحو استخدام المنتجات .... نشارة الخشب ، الالیاف الناتجة عن عصر قصب السكر 

تلك الخامات وبوجه الخصوص الواح الخشب الحبیبى التى تنتج فى المصانع المصریة بكفاءة وجودة المصنعة من 
  .عالیة فى تصمیم وانتاج الابواب الخشبیة المقاومة للحریق

وبعد دراسة لتلبیة احتیاجات السوق المصرى من الابواب الخشبیة المضادة للحریق تبین استخدام على 
التى تتبع المواصفات الامریكیة او البریطانیة فقط ، ومنه قام الباحث بعمل تصمیم وانتاج بعض الالواح المستوردة و 

واختبار لنموذجین من نماذج الابواب الخشبیة المقاومة للحریق الموجودة باحد الفنادق الكبرى بجمهوریة مصر العربیة 
لمصنع محلیا وتقدیمه الى الجهة القومیة من الخشب الحبیبى ا  - بمنطقة جاردن سیتى ) كمبنسكى ( فندق النیل  –

المركز القومى لبحوث  –المعتمدة لأجراء اختبارات للابواب الخشبیة المقاومة للحریق داخل جمهوریة مصر العربیة 
وتم نجاح الاختبار على النماذج المقدمة من قبل الباحث والجهة التابع لها وفقا لاحتیاجات  –الاسكان والبناء 

  .ك حسب التقاریر الرسمیة المرفقة بالبحثالمشروع وذل

ولذا یعد هذا البحث بدایة نحو الاعتماد على المنتجات المحلیة بدیلا عن المنتجات المستوردة فى هذا 
الشأن والتى تكبد المشروعات الكبرى مبالغ طائلة واعباء مالیة كثیرة تجاه توفیر مصادر العملة الصعبة ، الامر الذى 

ة الاقنصاد المصرى من خلال الاعتماد على الخامات البیئة المتوفرة بكثرة فى الاقلیم المصرى یساعد على تنمی
وایضا من خلال انشاء مشروعات لانتاج البواب الخشبیة المقاومة للحریق لأستخدامها فى المشروعات التى تستلزم 

  .تواجد مثل هذه المنتجات بها
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  - :مشكلة البحث
 ومة للحریق محلیة الصنععدم توافر ابواب خشبیة مقا - 
 .ارتفاع اسعار الابواب الخشبیة المضادة للحریق لأرتباط جمیع اسعار مكوناتها بالخامات المستوردة  - 
 .مع توافر مثیلاتها فى الجهات الرسمیة المصریة مصرمعامل الاحتبار الموجودة خارج الاعتماد على  - 
 .الاعتماد على الخامات القابلة للتدویر بشكل كبیر فى تصنیع المنتجات الخشبیة معد - 

  - :الهدف من البحث 
صنعة میهدف البحث الى انتاج ابواب مقاومة للحریق بالاعتماد على الخامات المصریة المعاد تدویرها وال

بالجهات الرسمیة المصریة لعمل محلیا عن طریق المصانع المصریة وكذلك الاعتماد على المعامل المتوفرة 
الاختبارات اللازمة للابواب المقاومة للحریق بما یتماشى مع اشتراطات الدفاع المدنى المصرى وكذلك المواصفات 

  .المضادة للحریقالخشبیة بواب العالمیة للا
  - :اهمیة البحث 

لابواب الخشبیة المضادة امتلاك هویة تصنیع واستخدام الخامات المصریة المعاد تدویرها فى تصنیع ا - 
 .للحریق

 .توفیر فرص عمل من خلال الاعتماد على الخامات المنتجة من المصانع المصریة - 
من استیراد الخامات المستخدمة فى تصنیع  الحدالمساعدة على توفیر العملات الاجنبیة للبلاد من خلال  - 

 .الابواب الخشبیة المقاومة للحریق
  - :حدود البحث 

 فى دراسة المواصفات الخاصة بالابواب الخشبیة المقاومة للحریق طبقاً للمواصفات البریطانیةیتحدد البحث 
  .وكذلك التصمیم الخاص بالابواب الخشبیة المقاومة للحریق المصنعة محلیاً من الخامات المعاد تدویرها

  -:منهجیة البحث 
الباب موضوع البحث فى معامل یتبع البحث المنهج التجریبى من خلال الاختبارات التى تمت على 

  .الاختبارات المصریة بالمركز القومى لبحوث الاسكان والبناء
  -:موضوع البحث

باب من قلمقاومة الحری اختبارعمل یعتبر اللب الاساسى للبحث هو دراسة حالة قام بها الباحث من حیث 
باب مقاوم  لتصنیعضلفة باب فقط فى محاولة  لمكونات تصنیع مل تصمیمالخاص حیث قام الباحث بعتصمیمه 

المواصفات البریطانیة الخاصة بالابواب  كن بخامات محلیة ومن ثم وجب توضیحللحریق طبقا للمواصفات العالمیة ول
  - :كالتالى  ومة للحریقاالمق
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  دقیقة  ٣٠الخشبیة المقاومة للحریق طبقاً للمواصفة البریطانیة لمدة  بالأبوابالخامات الخاصة 
الحلق  –جسم الضلفة )  ١رسم  ( - : اجزاء ٣یتم تقسیم الخامات المستخدمة فى الابواب المقاومة للحریق الى 

  - : كالتاليالاكسسوارات وسوف نستعرض الخامات الخاصة بكل جزء  –

من انتاج شركة هالسبان  التكوین لبدن الداخلى للضلفة من الواح جزیئیةیتكون ا)  ١شكل (  - : جسم الضلفة
HALSPAN  من خامات صناعیة بالاضافة الى بعض المواد الكیماویة وتم )  ١عینة ( طبقات  ٣مكون من

ختلفة ومنحها الاجازة بالاستخدام عن طریق الجهات المانحة المختلفة مثل شركة بى ماختبارها فى المعامل العالمیة ال
ومثیلاتهم فى العالم لكى تواكب مستلزمات الدفاع ..... ،   INTERRTEK، انترتك   BM-TRADA ام ترادا 

 ٤٤* سم  ١١٠* سم  ٢٤٠ومقاسات الالواح لا تتعدى   ١BS 476 Part 22المدنى طبقاً للمعاییر البریطانیة رقم 
 .٢ ٣م/كجم ٦٢٠مم وكثافتها 

  
  
  
  

 

  ) ١شكل رقم (     

  مكونات الضلفة المقاومة للحریق طبقا للمواصفة البریطانیة

  

  

  

  

  

  

  

                                                           
1Intertek Warnock Hersey - www.intertek.com - 2015 
2 Halspan Technical support manual page 6 -  support @haslspan.com 2015 
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یتكون الحلق الخشبى من خامات متعددة اما حدید او المونیوم او خشب )  ٢شكل (   - : الحلق الخشبى
سم وكثافته  ٢١٤*سم ٤.٥*سم 14لین او خشب صلب وهو النوع المستخدم فى موضوع البحث وتكون مقاساته 

 . BS 476 Part 22وذلك طبقا لمتطلبات المعاییر البریطانیة  ٣م/كجم ٥٥٠

  

  
 

ع الحلق الخاص بالباب المقاوم للحریق قطا) ٢شكل رقم (  
  طبقا للمواصفة البریطانیة

  

  

 -: الاكسسوارات وتنقسم الى جزئین -١
a.  الكاوتش الخاص بالباب )Intumescent Strips   ( مم وعدد ١١* مم ٤وتكون بمقاسات

وظیفته منع وخروج )  ٣شكل ( شریط مثبت بمفحار بحواف الضلفة  ١الشرائط المثبتة بالباب عدد 
( اللهب والادخنة خارج نطاق الباب من المسافات البینیة بین الضلفة والحلق كما هو موضح 

 ).٢بالرسم 
b.  الاكسسوارات كالمفصلات والكوالین والغالق الاوتوماتیكى للابواب او اى اكسسوارات اخرى یتم

الفتحات الخاصة تركیبها فى الباب داخل حوافظ وذلك ایضاً لمنع تسرب اللهب والدخان من خلال 
 .بتلك الاكسسوارات

  

  )٣شكل رقم (

قطاع الحلق الخاص بالباب المقاوم للحریق موضحا استخدام 
 الكاوتش الخاص بالأبواب طبقا للمواصفة البریطانیة
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  یوضح التصمیم الخاص بالباب المقاوم للحریق طبقاً للمواصفة البریطانیة  ١رسم رقم 
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  العینة التجریبیة موضوع البحث الخشبيالمواصفات الخاصة بالباب 

 –الحلق  –جسم الضلفة )  ٢رسم (   -: اجزاء ٣یتم تقسیم الخامات المستخدمة فى الابواب المقاومة للحریق الى 
  -:الاكسسوارات وسوف نستعرض الخامات الخاصة بكل جزء كالتالى 

مم وتم الكبس على المكبس ١٨+ مم١٦+ مم ١٨بى تخانة طبقات من الخشب الحبیی ٣یتكون من  - : جسم الضلفة
سم طول ٢٤٤* سم عرض ١٢٢* مم  ٥٠الحرارى باستخدام الغراء الیویریا فورمالدهاید لتكون التخانة الاجمالیة 

 ٣٣م/كجم ٦٥٠وبكثافة 

یتكون الحلق الخشبى من خامات متعددة اما حدید او المونیوم او خشب لین او )  ٢شكل (   - :الخشبيالحلق 
 ٥٥٠وكثافته    ٢١٤*  ٤.٥*١٤  وهو النوع المستخدم فى موضوع البحث وتكون مقاساته  خشب صلب

 . BS 476 Part 22وذلك طبقا لمتطلبات المعاییر البریطانیة  ٣م/كجم

 -: لإكسسوار وتنقسم الى جزئیینا

مم وعدد الشرائط المثبتة ١١* مم ٤وتكون بمقاسات  (Intumescent Strips(الكاوتش الخاص بالباب  - 
وظیفته منع وخروج اللهب والادخنة خارج ) ٣شكل (شریط مثبت بمفحار بدحواف الضلفة  ١بالباب عدد 

 ).٢بالرسم (نطاق الباب من المسافات البینیة بین الضلفة والحلق كما هو موضح 
اتیكى للابواب او اى اكسسوارات اخرى یتم تركیبها داخل الاكسسوارات كالمفصلات والكوالین والغالق الاوتوم - 

 .الفتحات الخاصة بتلك الاكسسواراتحوافظ وذلك ایضاً لمنع تسرب اللهب والدخان من خلال 
  

  الباب محل الاختبارضلفة خطوات تصنیع 
لوح  ١مم وعدد ١٨لوح  ٢عدد ( وتتم فى هذه المرحلة معایة تخانة الالواح الحبیبى  - :مرحلة المعایرة  - 

وتتم هذه العملیة على ماكینة الصنفرة . مم ٥٠لسمك الضلفة للوصول الى التخانات المطلوبة ) مم ١٦
 .الدولاب

ة على المكبس الهدرولیكى باستخدام الواح الحبیبى وتتم هذه المرحل ٣مرحلة كبس الالواح ویتم كبس عدد  - 
 .دقیقة ٢٠غراء الیوریا فورمالدهاید لمدة 

مرحلة تركیب القشاط وهو مكون من قشاط خشب صلب ماسیف عن طریق ماكینة القشاط الاوتامیتیكى  - 
 .واستخدام الغراء الحرارى

 .الیوریا فورمالدهایدمرحلة لصق القشرة على الضلفة عن طریق المكبس الهیدولیكى استخدام غراء  - 
 .مرحلة الصنفرة والتشطیب والدهانات - 

                                                           
  ٢٠١٣  ٨ص    النبى قنبراسامة عبد .د  الاخشاب المستخدمة فى التشیید والبناء٣
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  یوضح التصمیم الخاص بالباب المقاوم للحریق طبقاً للعینة التجریبیة  2رسم رقم 
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  - :مرحلة الاختبار 
تم تركیب الباب بالمكان المخصص للاختبار بالمركز القومى لبحوث الاسكان والبناء بمعامل المركز 

  -:التالیة قاً لمراحل وطرق الاختبار حسب المواصفات والاكواد القومى للبحوث طب
)ASTM E119 (  

 )ASTM E 2074-00 (٤ 

)NFPA 80 ( 

 ) NFPA 252 ( 

 ) UBC – 7-2  ( 

)UL 9 ( 

)ULC STANDARD CAN4 – S104 ( 

موضوع البحث عن طریق اجهزة واماكن الاختبار المجهزة خصیصاً لهذا الغرض  ٥تم اختبار الباب العینة التجریبیة
  - :تقریر المركز التالى بالاسلوب الموضح فى 

  

                                                           
4 Nat. Bur. Stand. ( U.S.), prod. Stand. 51 – 71, 18 pages ( January 1972 ) 

  ٢٠٠٨یولیو  –اختبار مقاومة الحریق لأبواب خشب  -  المركز القومى لبحوث الاسكان والبناء ٥
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الخاص بالركز القومي لبحوث الإسكان والبناء الخاص باختبار الباب موضوع البحثالتقریر   
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 الأبواب موضوع البحثشھادة توضح قیام الباحث بتصمیم وتنفیذ 
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  -: النتائج
دقیقة بما یزید عن المدة المطلوبة بمدة   ٣٥اجتیاز الباب الخشبى العینة التجریبیة اختبار الحریق لمدة  -١

 . BS 476دقائق بنفس المواصفات البریطانیة  ٥
 .محلیاً  امكانیة الاعتماد على الابواب خشبیة المقاومة للحریق المصنعة من الخامات المعاد تدویرها -٢
توفیر العملات الاجنبیة للبلاد مما یساعد على دفع عجلة الاقتصاد المصرى من خلال التوفیر فى  -٣

  الخامات المستوردة خارجیاً 

ة طبقا یوضح المقرنة بین نتائج الاختبار الخاص بالضلفة موضوع البحث والضلفة المصنع ١جدول رقم ( 
  )للمواصفات البریطانیة 

  الباب حسب المواصفات البریطانیة  الباب محل الاختبار  مجال المقارنة
نوع الخشب المستخدم 

  بالضلفة
خشب الحبییى مصنع محلیا باحدى 

  المصریةالشركات 
الواح مقاومة للحریق مستوردة من 

  شركة هالسبان
كثافة الخشب المستخدم 

  بالضلفة
  ٣م/ كجم  ٦٢٠  ٣م/ كجم ٦٥٠

  سم ١١٠* سم  ٢٤٠  سم١٢٢* سم  ٢٤٤  اقصى مقاس متاح للضلفة
  دقیقة ٣٠  دقیقة ٣٥  مدة المقاومة للحریق

تكلفة الخشب المستخدم 
  بالضلفة

  مصرىجنیه  ٩٠٠  جنیه مصرى ٤٢٠

الاخشاب المستخدمة 
  بالحلق والبر

  خشب ماسیف صلب  خشب ماسیف صلب

كثافة الخشب المستخدم 
  بالحلق

  ٣م/ كجم  ٥٥٠  ٣م/ كجم  ٥٥٠

الاكسسوارات المستخدمة 
  بالباب

  طبقا للمواصفات البریطانیة  طبقا المواصفات البریطانیة

( الاكواد الاختبار 
Testing standards  (  

)ASTM E119 ( 
 )ASTM E 2074-00 ( 
)NFPA 80 ( 
  ) NFPA 252 ( 
  ) UBC – 7-2  ( 
)UL 9 ( 
)ULC STANDARD CAN4 – 

S104 ( 

BS 476 PART 22 (1987)  
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  - :التوصیات
 .الى تعمیم فكرة تصنیع الابواب الخشبیة المقاومة للحریق محلیاالتوجه  - 
الاعتماد على المعامل الرسمیة الموجودة بجمهوریة مصر العربیة فى استخراج الشهادات الخاصة  - 

 .باشتراطات الدفاع المدنى
عات اعتماد الشهادات الصادرة من الجهات الرسمیة المصریة بخصوص الابواب محلیة الصنع فى المشرو  - 

  .القومیة ذات الطبیعة التى تستلزم تواجد الابواب الخشبیة المقاومة للحریق

  - :المراجع 
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