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ABSTRACT 

In light of the increasing industrial production of ceramic products, there is an increase in the 
waste industry, that leads to loss of energy, time, and efforts. This paper deals with the concept 
of recycling and use of ceramic products (tiles, sanitary ware  and ceramics studio). Where 
checks for re-use and recycling of brain industrial rolls take advantage the economic ones 
instead of polluting the environment when the value of the recovered material be greater than 
the cost of reprocessing, as it happens in the reuse of breaking ceramic products scorched in the 
installation blends ceramic objects.  The research shows how to reduce pollution during 
production. And how to get benefit from the residuals of ceramics studio (small industries) in 
reusing and its importance in the application side. 
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I. INTRODUCTION 

The ceramic industry is among the industrial sectors that produce a lot of wastes; whether 
gaseous, liquid or solid, which participate in the environmental pollution. The problem of the 
industrial wastes of the ceramic industry is getting worse due to the increase of production. 
There are some ideas that have surfaced to reduce this problem; such as using crushed glass 
which exists in residues as a substitute to sand in paving streets; and the attempt to use these 
residues in producing clean energy, still, more ideas are expected to appear in the future for 
waste disposal in a method that will preserve the environment without consuming a lot of 
power. The concept of sustainability plays a vital role in the ceramic industry, so it is essential 
that the designer makes an effort to practically apply and establish this concept in the 
production cycle in both large and small factories. 

There is an environmental problem related to the increase of the industrial production in the 
field of ceramics, as solid wastes resultant of the steps of firing and sorting represent a big 
problem as well as being an economical burden in large, medium and small factories (studios). 
These wastes increase in conjunction with the accretion of production, causing a major loss of 
power, time, effort and space (used store these wastes). Studies must be conducted on how to 
decrease this loss and how to benefit from recycling solid wastes resulted from the firing and 
sorting steps of ceramic products; by increasing their proportion used in the ceramic figure 
mixture without causing any distortion to it, and at the same time attain a better mechanical 
durability of the body (in large factories). 



  

pg. 2 

 

The research will discuss definitions of the concepts related to recycling, reusing, upcycling and 
sustainability. It will also discuss the pollution sources in the industry of ceramic products (tiles, 
sanitary ware, thermals and table ware). The research’s practical aspect tackles the issue of how 
to take advantage of recycling studio ceramic products in creating new artworks with an 
aesthetic value.  Recycling in the ceramic industry saves a lot of power, as this industry 
consumes a large amount of heating and electricity, part of this power is saved; as well as plenty 
of raw materials; when these products are reused in the production process, many high aesthetic 
artworks can be produced this way. 

 
1.1 What  

There is an environmental problem of all linked increase in industrial production in the field of 
porcelain production, accounting for solid waste resulting from the fire stage, sorting problem 
and the burden of a great economist at the large, medium and small factories (Alostodihat) and 
increasing these residues increased production, thus there is a significant loss of energy and loss 
of time and effort and lost in space used for storage. Is it possible to reduce losses and take 
advantage of waste recycled in the production of ceramic pieces of art with morphological 
values. 
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 إعادة التدویر والاستخدام للمخلفات المنتجات الخزفیة
Recycling and use of waste ceramic products 

فتحى عبدالوھاب عثمان / د .م.ا  

 استاذ مساعد بقسم الخزف  ـــ كلیة الفنون التطبیقیة ــ جامعة حلوان 

  : مقدمة 

حولھ، ومنذ ذلك الحین تعالت صیحات المدافعین عن البیئة، أدرك الإنسان مدى إساءتھ لاستخدام عناصر الكون المختلفة   
وتشكل عند الكثیرین وعي بیئي ورغبة حقیقیة في وقف نزیف الموارد، وظھرت مفردات جدیدة مثل النظام البیئي ،وإعادة 

عات الإنسانیة على وتعد قضیة الحفاظ على البیئة من أھم القاضیا التى تشغل العالم حیث تعد حیاة المجتم .تدویر المخلفات
أدى ذلك إلى زیادة . الأرض من أھم التوجھات العلمیة والفلسفیة والتطبیقیة التي تنحي نحوھا معظم الدراسات والبحوث 

الأھتمام العالمى و المحلى بقضایا البیئة و بأھمیھ تحقیق تنمیة مستدامة تفى بتحقیق أحتیاجات الحاضر و التوازن بینھ و بین 
  .قیق احتیاجات الأجیال القادمھ المستقبل لتح

ھو الشكل الأساسي لإعادة التصنیع، ولكن مع بدایة ) الخردة(كان التدویر المباشر عن طریق منتجي مواد المخلفات     
التسعینیات بدأ التركیز على التدویر غیر المباشر أي تصنیع مواد المخلفات لإنتاج منتجات أخرى تعتمد على نفس المادة الخام 

وقد وجد رجال الصناعة  .تدویر الزجاج والورق والبلاستیك والألمنیوم وغیرھا من المواد التي یتم الآن إعادة تصنیعھا: ثلم
أنھ إذا تم أخذ برامج التدویر بمأخذ الجد من الممكن أن تساعد في تخفیض تكلفة المواد الخام وتكلفة التشغیل، ونجد أن تكلفة 

فالمنتج المعاد تدویره عادة أقل في الجودة من المنتج الأساسي المستخدم  .رنة بممیزاتھا والعائد منھاإعادة التصنیع عالیة بالمقا
لأول مرة، كما أنھ لا یستخدم في نفس أغراض المنتج الأساسي، ورغم ھذا فإن تكلفة تصنیعھ أعلى من تكلفة تصنیع المنتج 

ا للطاقةالأساسي من مواده الأولیة مما یجعل عملیة التدویر غی یتیح إعادة الأستخدام الاستفادة من  .ر منطقیة اقتصادیا بل إھدارً
المواد أكثر من مرة دون تغیر شكلھا الأصلى أما التدویر فیعنى إجراء عملیات معالجة أو إعادة تصنیع للمخلفات ـ والتى 

لات لصناعات أخرى بدلا من التخلص منھا لایمكن إعادة استخدمھا مباشرة ـ بھدف الاستفادة منھا فى عملیات جدیدة أو كمدخ
  ) ٢٠٠١/ أحمد حمزة . ( فى صورة مخلفات

یعد قطاع الصناعات السیرامیكیھ من القطاعات التى ینتج عنھا الكثیر من المخلفات سواء كانت مخلفات غازیھ أو سائلھ أو    
الصناعیة الناتجة عن صناعة الخزف بسب تزاید  و تزدادحدة مشكلة المخلفات. صلبھ و التى تساھم بدورھا فى التلوث البیئى

الأنتاج الصناعى  وقد بدأ بالفعل ظھور بعض الأفكار مثل استخدام الزجاج المجروش الموجود في المخلفات كبدیل للرمل في 
لأفكار عملیات رصف الشوارع أو محاولة استخدام المخلفات في تولید طاقة نظیفة، وننتظر في المستقبل ظھور العدید من ا

وسوف یتناول البحث تعریف للمفاھیم .الأخرى للتخلص من أكوام المخلفات بطریقة تحافظ على البیئة ولا تھدر الطاقة
المرتبطة بإعادة التدویر و إعادة الاستخدام و إعادة التدویر للأفضل و الاستدامة  وسوف یتناول البحث مصادر التلوث فى 

وأیضا یتناول جانب تطبیقى ) ت ، الأدوات الصحیة ، الحراریات ، أدوات المائدة البلاطا( صناعة المنتجات الخزفیة 
وھناك مواصفات عالمیة . للأستفادة من إعادة تدویر منتجات خزف الأستودیو للحصول على اعمال فنیة ذات قیمة تشكیلیة  

ص / مصطفى طلبة .مة الخولى ، دأسا.د. (١٤٠٠٤،  ١٤٠٠١،  ١٤٠٠تحدد متطلبات منظومة الإدارة البیئیة مثل أیزو 
٢٧٣ (  

والذي أعید ھیكلتھ وتحدید مسئولیاتھ مرة أخرى وفقا لقانون البیئة  ١٩٨٢وقـامت مصر بإنشاء جھاز لشئون البیئة في عام 
 ١٩٩٧، آما قامت الدولة أیضا بإنشاء وزارة البیئة في عام  ١٩٩٤لسنة  ٤رقم 

  :مشكلھ البحث  

ھ بتزاید الأنتاج الصناعى فى مجال انتاج الخزف حیث تمثل المخلفات الصلبھ الناتجة عن مرحلة ھناك إشكالیة بیئیة مرتبط
وتتزاید ھذة ) الأستودیھات ( الحریق و الفرز مشكلھ وعبء أقتصادى كبیر فى المصانع  الكبیرة والمتوسطة والصغیرة 
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فھل . للوقت و الجھد و فاقد للمساحات المستخدمھ فى تخزینھا  المخلفات بتزاید الأنتاج ، وبالتالى ھناك فاقد كبیر للطاقة و فاقد
  .یمكن تقلیل الفاقد والأستفادة من المخلفات إعادة تدویرھا فى انتاج قطع خزفیة فنیة ذات قیم تشكلیة 

  

  :أھمیھ البحث 

راریھ و الكھربائیھ فى یوفر أعاده التدویر فى صناعة الخزف خاصھ الكثیر من الطاقھ حیث یستخدم الكثیر من الطاقة الح
مراحل أنتاج المنتج و بالتالى یستفاد من ھذة الطاقھ عند دخول ھذة المنتجات مره أخرى فى الصناعة ، كما یتم توفیر الكثیر 

  . كما یمكن انتاج قطع فنیة ذات قیم جمالیة عالیة . من الخامات الأولیھ المستخدمھ فى أنتاج منتجات الخزف 

  :أھداف البحث 

ادة تدویر المخلفات الصلبة للمنتجات الخزفیة و رفع نسبة دخولھا في الجسم الخزفي بشكل یقترب من تكوین جسم خزفي إع -
  .متكامل

تقلیل الفاقد فى الطاقة المستخدمة فى صناعة الخزف و تقلیل المخلفات الصلبة الناتجة من مراحل الأنتاج مما یقلل من التكلفة  -
  .للمنتج النھائى

  . فى عمل قطع فنیة  )  قبل وبعد الحریق ( ل الى إعادة أستخدام المخلفات الصلبة الناتجة من المنتجات الخزفیة الوصو -

  : فروض البحث 

ً محوریا فى مجال صناعة المنتجات الخزفیة و یجب على المصمم الأھتمام و العمل على  - یلعب مفھوم الأستدامة للمنتج  دورا
ً فى المصانع الكبیرو والمتوسطة والصغیرة تطبیق و ترسیخ ھذا المفھو   . م فى دورة حیاة المنتج عملیا

إمكانیھ إعادة تدویر المخلفات الصلبة الناتجة من مرحلتى الحریق و الفرز للمنتجات الخزفیة رفع نسبھ دخولھا فى خلطة  -
  . الجسم الخزفى بدون حدوث تشوه  للجسم مع الوصول لقوة تحمل میكانیكى أفضل للجسم

  :حدود البحث 

یركز البحث على أعادة تدویر المخلفات الصلبة الناتجة من مرحلتى الحریق و الفرز في مجال صناعة الخزف و دخولھا  - 
  . فى تكوین خلطة الجسم الخزفى 

  . یعتمد البحث على الجانب التطبیقى  بشكل رئیسى و إجراء التطبیق للوصول إلى قطع فنیة ذات قیم تشكلیة  - 

  :نھج البحث م

  .یتبع البحث المنھج الوصفى التحلیلى والتطبیقى لإجراء التجارب العملیھ    -

  :مصطلحات البحث 

 ــ الاستدامة   Up cycling ــ إعادة التدویر للأفضلReuse ـــــإعادة الاستخدام  Recyclinإعادة التدویر 
Sustainability 

  :الاطار النظري للبحث 

 .إعادة التدویر ، إعادة الاستخدام ، إعادة التدویر للأفضل و الاستدامة  تعریفات الخاصة دراسة المفاھیم وال -

  .دراسة لمفھوم إعادة التدویر فى مجال صناعة المنتجات الخزفیة  -

  )  .دیوروفیت ( تجربة إعادة تدویر المنتج في  الصناعة  -

  .الجانب التطبیقى  -

  :اجراءات البحث 

  .یة فنیة ذات قیمة تشكیلیة من خلال إعادة تدویر خزف الأستودیو عمل تجارب لانتاج قطع خزف
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  : Recycling إعادة التدویر §
ولإعادة التدویر أھمیة وھى  حمایة   .ھو إعادة استخدام المخلفات؛ لإنتاج منتجات أخرى أقل جودة من المنتج الأصلي 

  :یضا توجد سلبیات في إعادة التدویر، منھا الموارد الطبیعیة ، تقلص النفایات وإیجاد فرص عمل جدیدة وأ

حیث یتطلب الفرز إلى ید عاملة كثیرة وبالتالى یمكن الفرز والتصنیف فى صناعة الخزف كل عملیة :  تكلفة الید العاملة -
  .انتاجیة على حد والتجمیع منفصل حتى یتم المعالجة فیما بعد وسوف یشیر البحث لذلك 

كثیر من النفایات الناتجة  فى صناعة المنتجات : ق استعمال مواد تحویل النفایاتنوعیة المواد المنتجة عن طری -
الخزفیة یمكن إعادة تدویرھا حیث منھا نفایات تمثل منتجات مشكلة قبل الحریق وھذه یمكن استخدامھا فى تحضیر 

المنتجات المشكلة )ت النفایا( بینما . بشرط الحفاظ على عدم خلطھا بمنتجات أخرى %  ١٠٠تركیب الجسم بنسبة 
بعد الحریق بطلاء زجاجى أو من غیر طلاء یمكن الأستفادة منھا بنسب فى تركیب خلطات الأجسام الخزفیة قد تصل 

 .من نسبة الخلطة %  ٢٥إلى 

وتوجد ھنا معادلة بین حجم الانتاج السنوى للمنتجات الخزفیة فى مصر ونسبة الفرز ، حیث نجد    :تفاقم كمیة النفایات -
/ نت (  .فى السنوات الأخیرة زیادة فى حجم النفایات فى صناعة المنتجات الخزفیة ولا یوجد إعادة تدویر لاستغلال ذلك 

8 ( 

یمكن  وتشمل المنتجات التى. إعادة التدویر ھي عملیة تستخدم فیھا مواد من النفایات الیومیة یتم تحویلھا إلى منتجات جدیدة    
ان عملیة إعادة التدویر تنطوي على   .والورق والبلاستیك والمنتجات الخزفیة والمعادن المختلفةإعادة تدویرھا ؛ الزجاج 

ونجد إذا لم یتم إعادة تدویر المواد  .فصل النفایات بعد جمعھا ومعالجة النفایات القابلھ للتدویر و تصنیع منتجات جدیدة
وبذلك فان . من الغابات و استخدام عملیھ التعدین  د خام جدیدةسوف یتم باستخدام موا  المستخدمة فان تصنیع منتجات جدیدة

بدأت فكرة إعادة التدویر أثناء الحرب العالمیة الأولى والثانیة، حیث كانت . التدویر یساعد في الحفاظ على الموائل الطبیعیة 
میع تلك المواد من المخلفات لإعادة الدول تعانى من النقص الشدید في بعض المواد الأساسیة مثل المطاط، مما دفعھا إلى تج

وبعد سنوات أصبحت عملیة إعادة التدویر من أھم أسالیب إدارة التخلص من المخلفات؛ ذلك للفوائد البیئیة العدیدة .استخدامھا 
اد الوعى لقد أدى الأرتفاع المستمر فى أسعار المواد الخام والأھتمام بترشید استخدام مدخلات الأنتاج وازدی. لھذه العملیة

  ) ٢٠٠١/ أحمد حمزة . ( البیئى إلى اتجاه الصناعة للبحث عن استخدامات أقتصادیة للمخلفات الصناعیة القابلة للأسترجاع 

  

 مزایا إعادة التدویر §

تقلیل انسیاب المواد واستھلاك (یقلل من الطلب على المواد الخام وبالتالى المحافظة على الموارد وتقلیل الاستھلاك  •
  ). الطاقة

  تقلیل الاستھلاك من خلال إعادة التصنیع و رفع من كفاءة العملیات الإنتاجیة •

یقلل من عملیھ التخلص من النفایات عن طریق طمرھا في المكبات او حرقھا ،وبالتالى حمایة الأراضي الزراعیة  •
  وأماكن رمي المخلفات 

  .تلوث والاحتباس الحراريحمایة البیئة من المواد والانبعاثات السامة وبالتالى تقلیل ال •

 .وسیلة لتحقیق التنمیة المستدامة حیث یمكننا أن نساعد بالحفاظ على البیئة للأجیال القادمة •

 ) ١١/ نت (  .یوضح ذلك)  ١( تقلیل الاستھلاك من خلال إطالة عمر المنتج والشكل رقم    •
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نتج من خلال الرفع من فاعلیة المواد والمنتجاتیوصضح اطالة الم )١(شكل   

 

 : Reuse   إعادة الاستخدام §

، یتضمن ھذا إعادة الاستخدام العادیة عندما تستخدم نفس المادة للغرض نفسھ. أكثر من مرة المادةھي استخدام     
وتعنى إعادة  .على إعادة الاستخدام، مما یشجع وبیئیة اقتصادیةتحمل إعادة الاستخدام فوائد  .واستخدامھا لأغراض جدیدة

  .لإعادة استخدام المنتجات القدیمة مرة اخرى" up cycling"الاستخدام البحث عن طرق لإعادة تدویر أفضل 

  :  Up cycling إعادة التدویر للأفضل  §

 .لھا فائدة بیئیة أحسن ھي عملیة تحویل النفایات أو المنتجات عدیمة الفائدة إلى مواد أو منتجات جدیدة جودتھا أفضل أو  
أن الھدف من إعادة التدویر للأفضل   .١٩٩٤كان أول من استخدم مصطلح إعادة التدویر للأفضل ھو رینیھ بیلز في عام 

 المواد الخامھو منع إھدار المواد التي یمكن أن تكون مفیدة عن طریق استغلال المواد الموجودة، مما یقلل من استھلاك 
كما أن الحد من استخدام المواد الخام الجدیدة یمكن أن ینتج عنھ خفض استھلاك . الجدیدة عند تصنیع منتجات جدیدة

   .الغازات الدفیئةوحتى انبعاثات  وتلوث الماء وتلوث الھواءالطاقة 

إعادة إن مفھوم إعادة التدویر للأفضل ھو المقابل لمفھوم إعادة التدویر لخفض القیمة، وھي النصف الآخر من عملیة      
تتضمن إعادة التدویر لخفض القیمة تحویل المواد أو المنتجات إلى مواد جدیدة أقل نوعیة، وتتضمن غالبیة  .التدویر

وفي الدول النامیة حیث  .ج أو مادة جدیدة عملیات إعادة التدویر تحویل أو استخلاص مواد مفیدة من منتج ما وإیجاد منت
وازداد  .غالباً ما تكون المواد الخام مكلفة، فعادة ما ینتشر استخدام إعادة التدویر على نطاق واسع بسبب ظروف الفقر

م حقق مفھو  .استخدام مفھوم إعادة التدویر للأفضل بسبب الترویج الحالي لھ وانخفاض تكلفة المواد المعاد استخدامھا
ا في جمیع أرجاء الولایات المتحدة الأمریكیة، حیث نلاحظ أن المنتجات  المطبوع علیھا كلمة  إعادة التدویر للأفضل نموً

 .%٤٥٠، زاد بنسبة ٢٠١١وفي عام  .%  ٢٧٥عن العام السابق بنسبة  ٢٠١٠زادت في عام " إعادة تدویر للأفضل"
  )١٢/  نت ( . عن ما قبلھ 

 
 
 
 

فعالیة/ قیمة   
مدة الأستخدام / إطالة عمر المنتج  المواد أو المنتج  
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 Sustainability : الاستدامة   §

والاستدامة بالنسبة للبشر ھي . ھي مصطلح بیئي یصف كیف تبقى النظم الحیویة متنوعة ومنتجة مع مرور الوقت     
القدرة على حفظ نوعیة الحیاة التي نعیشھا على المدى الطویل وھذا بدوره یعتمد على حفظ العالم الطبیعي والاستخدام 

صبح مصطلح الاستدامة واسع النطاق ویمكن تطبیقھ تقریبا على كل وجھ من وجوه لقد أ .المسؤول للموارد الطبیعیة
ا من المستوى المحلي إلى المستوى العالمي وعلى مدى فترات زمنیة مختلفة ، ھناك أدلة علمیة  الحیاة على الأرض، بدءً

البشري للموارد الطبیعیة إلى داخل الحدود  إعادة الاستخدامكثیرة على أن البشریة تعیش بطریقة غیر مستدامة، وأن 
ا ا جماعیاً كبیرً   .١٩٨٧یئة والتنمیة في عام حیث عرفتھ مفوضیة الأمم المتحدة للب.   المستدامة یتطلب جھدً

التنمیة المستدامة ھي التنمیة التي تفي باحتیاجات الوقت الحاضر دون المساس بقدرة الأجیال المقبلة على تلبیة "   
لوحظ أن تحقیق ذلك یتطلب التوفیق بین المطالب    ٢٠٠٥مؤتمر القمة العالمي لعام وفي   ".احتیاجاتھا الخاصة

تحسین "وھناك تعریف بسیط للاستدامة، بأنھا  .  للاستدامة" الركائز الثلاثة"وھي  والاقتصادیة والبیئیة الاجتماعیة
  )١٢/  نت (    "لطاقة الاستیعابیة للنظم البیئیة الداعمةنوعیة الحیاة البشریة حین نعیش ضمن ا

. المقام فى جوھانسبورج " مة مؤتمر القمة العالمي حول التنمیة المستدا" أقیم المؤتمر البیئى الرابع  ٢٠٠٢فى عام        
تھدف .و تم التركیز فیھ على توجیھ الأعمال الدولیة صوب مواجھة التحدیات التي تعیق تحقیق التنمیة المستدامة

الإستدامةالى التطویر الذي یراعي زیادة الامكانیات للأجیال القادمة ، والتي ستمكنھم من الأستفادة بموارد البیئة وقیم 
ً شامل یتعدى مفھوم البیئة المحض لتشمل كافة القطاعات .نستغلھا الآن الطبیعة التي  و یعد مفھوم التنمیة المستدامة مفھوما

  ) ١١٥ص / ریمان محمد . ( وتفاعلھا فیما بینھا وتأثیرھا على نوعیة الحیاة

زیادة استخدام الموارد ویظھر مصطلح التنمیة المستدامة وھو المقصود بھ تحسین ظروف المعیشة لجمیع الناس دون     
وتجرى التنمیة المستدامة في ثلاثة مجالات رئیسة ھي النمو  .الطبیعیة إلى ما یتجاوز قدرة كوكب الأرض على التحمل

حیث نجد أھم التحدیات التي تواجھھا التنمیة المستدامة  .الاقتصادي، وحفظ الموارد الطبیعیة والبیئة، التنمیة الاجتماعیة
واستھلاك متوازنة، دون الإفراط في الاعتماد على  إنتاجالفقر، من خلال التشجیع على اتباع أنماط ھي القضاء على 
  )   ١٢/ نت (  .الموارد الطبیعیة

قامت العدید من المعاھد و المؤسسات الصناعیھ  فى مجال البناء بعمل أبحاث و قد وجد ان افضل طریقھ لصناعة      
لال المخلفات السیرامیكیة الصلبة في صناعھ الأسمنت الذى یدخل فى الخرسانة و البناء لكي تصبح اكثر استدامھ ھي إستغ

بجانب أنھ سیكون لھ تأثیر كبیر علي  خفض تكلفة ، یعتبر ذلك توفیر للطاقة بشكل ھائل و یشكل أھمیة في مجال البیئھ 
حت الأبحاث العملیة بالنتائج كما وض. من إجمالي تكلفة الخرسانة % ٤٥الخرسانة حیث تمثل تكلفة الأسمنت حوالي 

المعملیة ان الخرسانھ المركبة من المخلفات السیرامیكیة تعطي قوة تحمل میكانیكي و مقاومة للتآكل أعلي بشكل ملحوظ 
 ) ٢ص/ عصام رشدى (  .من الخرسانھ العادیة

 

  دراسة لمفھوم إعادة التدویر فى مجال صناعة المنتجات الخزفیة 
 الوقت في و .صناعات السلیكات او الطفلة منتجات انھا علي التقلیدیة السیرامیك صناعة الي یشار نالاحیا بعض في       
 لھا و العالیة والضغوط الحرارة العالیة درجات تتحمل لمواد للاحتیاج كنتیجة المنتجات بعض انتاج و تطویر تم الحالي
 المواد و السیرامیك قطاع صناعة ان نجد .الكیمیائیة المواد تأثیر تتحمل ایضا و ممیزة كھربیة و میكانیكیة خواص
  الانتاج  قیمة من% ٧ القطاع ھذا ویمثل .المصري السوق في رئیسیة صناعات سبعة من من واحد یمثل للصھر المقاومة

وصناعة المواد الخزفیة یمكن أن یصدر تلوث من خلال الأنبعاثات الھوائیة والمیاه  . المصریة الصناعات قطاع في
بعض أنواع   یوضح كمیة المخلفات التي تتكون خلال إنتاج)  ٢( والشكل رقم ) المخلفات(المستعملة والنفایات الصلبة 

  .المنتجات
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.بعض أنواع المنتجات  كمیة المخلفات التي تتكون خلال إنتاج  )٢(الشكل رقم   

 

  الأنبعاثات الھوائیة :أولا 

یعتبر الھواء ملوثا إدا حدث تغیر كبیر فى تركیبھ لسبب من الأسباب ، أو أذا أختلط بھ بعض الشوائب أو الغازات         
وتتعدد أشكال المواد المواد المسببة لتلوث الھواء ، . الأخرى بقدر یضر بحیاة الكائنات التى تستنشق ھذا الھواء وتعیش 

التنفسى فتصل إلى الدم مباشرة ، أو عن طریق مسام الجلد ، او عن طریق  وھى قد تدخل جسم الأنسان عن طریق الجھاز
الجھاز الھضمى مع الأغذیة والمشروبات الملوثة ، وتتعدد أنواع الغازات والشوائب التى تتصاعد للھواء نتیجة أحراق 

ثانى أكسید الكبریت ، وبعض  غاز ثانى أكسید الكربون ،( الوقود فى المصانع ، ومحطات القوى ، ولكن أھم ھذه الغازات 
. د. (أكاسید النتروجین بالإضافة إلى بعض الشوائب المحملة بأبخرة بعض الفلزات الثقیلة مثل                  الرصاص 

  )   ٢٣:  ٢١ص / أحمد مدحت 

أو أثناء ) الوزن ، الطحن  النخل ، الخلط ،( وتنتج من خلال عملیة التخزین ومناولة المواد الخام أثناء عملیات الانتاج      
عملیة الحریق أو التجفیف فى مجفف التذریة بالنسبة لانتاج البلاطات الخزفیة ، وأیضا من خلال عملیة الرش بالطلاء 

  :ویمكن الوقایة من الأنبعاثات الضارة عن طریق . للبلاطات الخزفیة ) الصقل ( وعملیة التلمیع 

  . فصل مناطق التخزین عن مناطق التشغیل •

  .استخدام الصوامع المغلقة والحواجز بالنسبة للمواد الخام للوقایة من الریاح  •

  .استخدام الأنظمة المغلقة لنقل المواد الخام  •

  .استخدام مرشحات الزكائب  •

 .استخدام مرشحات الرقائق الملبدة لفصل الغبار أثناء عملیة الطلاء  •

 .تاج البلاطات الخزفیة استخدام المكابس الھیدرولیكیة عالیة الضغط فى ان •

 .تحسین دورة الطحن وكمیة الماء المستخدم  •

  .استخدام الصب بالضغط فى انتاج الأدوات الصحیة  •

بینما أثناء الحریق تنتج الأنبعاثات الضارة مثل غاز ثانى أكسید الكبریت الذى ینتج من خلال محتوى الكبریت        
یریت والمركبات الكبریتیة ، ولتقلیل التلوث وجود الكربونات فى المواد الخام بالوقود وبعض المواد الخام مثل الجص والب

) .    LPG( ویفضل استخدام وقود مثل الغاز الطبیعى والغاز المسال . یساعد على منع انبعاثات الكبریت بسبب تفاعلھا 
لیل من أنبعاثھ یجب استخدام م ، ولتق٥ ١٢٠٠وینبعث أكسید النتیروجین أثناء الحریق فى درجات حرارة أعلى من 

  .الكمبیوتر للتحكم فى أقصى درجة حرارة مطلوبة واستخدام وقود ذو المحتوى الأقل للنیتروجین 

 المنتجات
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یمكن استخدام التكنولوجیا الحدیثة فى الحریق مثل تقنیة الحریق السریع واستخدام منظومة عزل جیدة لتقلیل الفقد فى       
ویفضل استخدام . یات الأفران من الكوردیریت مولیت وكربید السیلیكون المعاد بلورتھ درجة الحرارة ، واستخدام حرار

عملیة التسخین المبدئى الموجودة فى الفرن لتلافى النقل من المجفف إلى الفرن ، وایضا یمكن إعادة  استخدام الحرارة 
  . الناتجة من مرحلة التبرید فى مرحلة التحضیر للتسخین 

وحمض  HClلوریدات والفلوریدات فى الغازات المنبعثة من الحریق من خلال حمض الھیدروكلوریك وأیضا تنبعث الك
وأیضا لتقلیل ھذه الأنبعاثات الضارة یفضل استخدام مواد فى الطلاء لا تشتمل على الرصاص أو .    HFlالھیدروفلوریك 

تیمون أو الباریوم واللثیوم والمنجنیز والفاندیوم المعادن السامة وتجنب الأصباغ والألوان المعتمدة على الكروم والأن
  ) ٢٠٠٢/ جھاز شئون البیئة . ( والكوبالت 

  

  المیاه المستعملة : ثانیا 

توجد فى المیاه الناتجة من صناعة المنتجات الخزفیة بعض من المعادن التى تذوب ولا تذوب ومنھا المعادن الثقیلة ،    
كثافتھا عن خمسة أضعاف كثافة الماء للمعادن الثقیلة ، وبالرغم من أن جمیع ھذه المعادن تسمى المعادن الثقیلة التي تزید 

تشترك في الصفات الطبیعیة نفسھا ، إلا أن تفاعلاتھا الكیماویة مختلفة ، وھو ما تبینھ آثارھا البیئیة فبعضھا مثلا 
ى مثل الكالسیوم تقتصر على أماكن العمل بینما عناصر أخر. كالرصاص والزئبق من أشدھا خطرا على الصحة العامة 

فیھ ،بعد التعرض لھ لفترات طویلة ، لذا فانھ لا یؤدي الى الخوف مثل ذلك الموجود بالرصاص والزئبق الذي یمكن ان 
ن ان جمیع المعادن الثقیلة ضروریة للحیاة حتى ولو لمقادیر قلیلة جدا ، ولكن قد تكو. یتواجدا في الماء والغذاء والھواء 

جمیعھا خطرة وسامة إذا ما زاد تركیزھا في جسم الإنسان عن الحد المسموح فیھ ، لتصبح بعد ذلك قادرة على إحداث خلل 
  :في نمو الخلایا والأجھزة التي تعمل في جسم الإنسان ، حیث یمكن أن یحدث التسمم بشكل عام من ھذه العناصر 

  .قصیر عند دخول كمیات كبیرة منھا للجسم وعلى مدى زمن  )١

لقد زاد تعرض الإنسان للإضرار والأمراض الناتجة من . دخول ھذه المواد الى الجسم بشكل خاطئ غیر مقصود  )٢
المصادر التي تستعمل المعادن الثقیلة نتیجة ازدیاد انتشارھا في الكون وخصوصا بتطور عصر الصناعة وتقدم العلم ، 

 .الماء والھواء على السواء  عملیات إذابة تنقیة المعادن أدت الى تلوث: مثلا 

إن المعادن الثقیلة ضرورة من ضروریات النمو والتقدم في مجال العلم والصناعة ، إلا إنھا تحمل أشد الأخطار على    
فنجد ، بینما الرصاص ھو أصل المعادن الثقیلة ویعتبر من النفایات الخطرة على البیئة ، ھو معدن رمادي . الصحة والبیئة 

مصدر الرئیسي لتواجد الرصاص في البیئة ھو استعمالات الصناعة ، مثل إضافتھ للوقود لتحسین احتراقھ في اللون ال
وإذا تعرض الشخص الى تراكیز عالیة من الرصاص فانھ یؤدي إلى . یسبب التقیؤ والإمساك فقدان الشھیة . الرصاص 

والھواء إلى حالات شدیدة التسمم التي تؤدي إلى  الإصابة بالسرطان وكذلك یؤدي التركیز العالي للرصاص في الماء
بینما الحدید إذا زاد تركیزه في الجسم فانھ یسبب اضطرابات في الدورة الدمویة وفي الكبد بینما نقصھ في . إتلاف الدماغ 

  .الجسم یساعد على امتصاص بعض المواد السامة

ستخدم أثناء مراحل الأنتاج المختلفة الأعداد والتحضیر مصدر للتلوث فى صناعة المنتجات الخزفیة ھو الماء الم     
جزیئات ( والطحن الرطب وفى ھذه الحالات یكون المء مختلط بجسیمات ) التلمیع ( والصب والطلاء والزخرفة والصقل 

ذوبان مثل إلى جانب المواد القابلة لل) الطین و السیلیكا غیر قابلة للذوبان  ( عالقة لمعادن الطلاء والخزف ومنھا )
وھناك مخلفات سائلة أخرى مثل زیوت .الرصاص والزنك والكبریتات والبورن وكمیات ضئیلة من المواد العضویة 

ویمكن تلافى ذلك من خلال استخدام الدوائر المغلقة ونقل البطانة من خلال شبكات ، واستخدام . التزلیق المستھلكة 
  ) ٩/ نت . ( تخدام طرق معالجة المیاه عن طریق الترسیب والترشیح الوسائل المختلفة لتنظیف الغازات ، ویمكن اس

  

  النفایات الصلبة : ثالثا 

بإعادة استخدامھا بكفاءة عالیة  النظام البیئيالطبیعي بقایاھا وإفرازاتھا، فیقوم  لنظام البیئياتطرح الكائنات الحیة في       
ِّلات بتحلیلھا إلى مواد أولیة بسیطة تعود إلى التربة فتستخدمھا  ، وھذا یسمى النباتاتضمن دورة واضحة؛ إذ تقوم المحل

، ونتیجة لإزدیاد عدد السكان وارتفاع مستوى الإنسانأما النفایات التي یلقیھا  .(Self Purification) ة الذاتیةالتنقی
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، البیئةإلى ازدیاد كمیاتھا، بالإضافة إلى إنتاج نوعیات خطرة على المعیشة والتقدم الصناعي والزراعي وغیرھا، أدى ذلك 
  .والبیئةفأصبحت عملیة جمعھا ونقلھا والتخلص منھا في جمیع دول العالم من الأمور المھمة للمحافظة على الصحة 

معالجة ناجمة عن  ونفایاتصناعیة وزراعیة، وتعدین وھدم وبناء، حسب مصدرھا إلى منزلیة و النفایاتیمكن تصنیف     
ً لاحتوا النفایاتوأخطر أنواع ). الحمأة تكون نصف سائلة (العادمة  المیاه ئھا الصلبة ھي النفایات الصلبة الصناعیة، نظرا

الأخرى مثل البلاستیك  النفایاتبالإضافة إلى ...) متفجرة، مساعدة للاشتعال، سامة، ( البیئةعلى مواد خطرة على 
، لأنھا مركبات معقدة التركیب لم العملیات الطبیعیةوالكاوتشوك التي تحتاج إلى مدة زمنیة طویلة للتخلص منھا عن طریق 

  :لقد تفاقمت مشكلة النفایات الصلبة بشكل خاص في الفترة الأخیرة بسبب  .أن تعامل مع مثلھا للنظام البیئيیسبق 

  .سرعة تراكم النفایات الصلبة أعلى من سرعة تحللھا  •

. الخ ... یعة وغیر قابلة للتحلل كالبلاستیك والمطاط الصناعي والمعادن والزجاجاستعمال وإنتاج منتجات صناعیة غیر مألوفة للطب •
سُتغل ولا تتحلل بواسطة الكائنات الحیة المحللة وإنتاج مثل ھذه النفایات الغیر قابلة للتحلل أدى إلى تراكم سریع  ھذه المنتجات لا ت

  .لھذه النفایات مما جعلھا مشكلة حادة تحتاج إلى علاج 

:ل النفایات الصلبة فى صناعة المنتجات الخزفیة فى كل من تتمث  

  الحمأة الناتجة من المیاه المستعملة  -

  مرحلة الطلاء و الجبس والطحن  -

  ) التشكیل ، قوالب الجص المستھلكة ، التجفیف ، الحریق ( المنتجات المكسورة  -

  الحراریات المكسورة  -

  ) یف غاز المداخن وأزالة الغبار تنظ( المواد الصلبة من عملیات معالجة الغبار  -

  ) .الورق / المعادن / الخشب / البلاستیك ( بقایا عملیة التغلیف  -

یمكن معالجة ذلك من خلال تحسین خطوات الانتاج واستخدام الجید لمراقبة الجودة فى كل عملیة على حدا واستخدام    
دیثة وغیره من العملیات وإعادة تدویر الحمأة الناتجة من التكنولوجیا المتقدمة والحدیثة فى الصب وكبائن رش الطلاء ح

وھناك بعض الأرشادات العامة التى یجب أتباعھا للحفاظ . فى أضاقة لعملیة تصنیع الطوب )  الغبار ( إعداد المواد الخام
   .على البیئة والصحة والسلامة فى مجال انتاج الخزف

وبنسبة  ٣م/كجم  ٤٠:  ٣٠كا حیث یكون متوسط تركیز الغبار ما بین التعرض لغبار السیلی :مخاطر الجھاز التنفسى  §
  ویوجد أیضا غبار لألیاف الخزف الحراریة ولتلافى ذلك یجب. تزید عن نسبة المسموح 

  فصل أماكن التخزین عن التشغیل أو تنظیف أماكن العمل فى خطوط الانتاج بالطریقة الرطبة  -

 ) أقنعة وجھ / قفازات / بس ملا( استخدام معدات الوقایة الشخصیة  -

 عدم التعرض للحرارة العالیة أثناء الصیانة والعمل فى منطقة الأفران وذلك من خلال تقلیل زمن وردیة العمل  -

 وظھر ھذه المشاكل فى مرحلة الأعداد والتحضیر وعملیة الكبس : الضوضاء والأھتزازات  -

محمد / جھاد أبو العطا ، د/ د .أ. (والأرشاد ووضع العلامات  المخاطر الكھربائیة والبیئیة تراعى من خلال التوجیھ -
 ) ٢٠٠١البشلاوى 

ومن خلال مما سبق نجد أن ھناك ملوثات تنتج أثناء صناعة المنتجات الخزفیة من الوحدات الخدمیة لعملیة الصناعة      
 ٣( وغیره كما سبق ذكره والشكل رقم ..... والانتاج تؤدى لمصادر التلوث مثل الضوضاء والزیوت المستھلكة ومخلفات ،

ویمكن الأھتمام بالصناعات التى . یوضح الوحدات الخدمیة ومصادر التلوث المتعلقة بھا فى صناعة المنتجات الخزفیة ) 
توفر خدمات الصیانة المتخصصة وبالتالى تسھم فى زیادة دورة حیاة المنتج ، ویمكن تحقیق خفض الفاقد وتحسین جودة 

  :من خلال المخلفات 
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  .الفحص الدائم وإصلاح الأجھزة لخفض الفاقد الناتج من الأعطال والتسربات  -

 ) ٢٠٠١/ أحمد حمزة . د. (فى الموقع للمحافظة على جودتھا وزیادة فرص تدویرھا المختلفة  فرز المخلفات إلى الأصناف   -

 

  

.اع المنتجاتبعض أنو  كمیة المخلفات التي تتكون خلال إنتاج   )٢(الشكل رقم   
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)  دیوروفیت ( إعادة تدویر المنتج في  الصناعة تجربة   
أدى الأھتمام الكبیر بمفھوم الأستدامھ فى صناعة الأدوات الصحیھ كمفھوم عام یشمل مفھوم  تصمیم دورة حیاة للمنتج ، و  

اج المنتج  إلى إعادة التفكیر فى المخلفات مفھوم أعادة التدویر و أعادة الأستخدام للمخلفات الصلبھ الناتجة من مراحل انت
الصلبة الناتجة من مرحلھ الحریق و الفرز للأدوات الصحیھ و المتراكمة بكمیات كبیرة والتى تمثل مشكلة أقتصادیة و بیئیة 

  .یوضح خط انتاج الأدوات الصحیة ومصادر التلوث المتعلقة بھا )  ٤( والشكل رقم 

     
  ط انتاج الأدوات الصحیة ومصادر التلوث المتعلقة بھایوضح خ)  ٤( لشكل رقم 
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المعلن ھو عودة كل شيء إلى دورة ) مصنع لانتاج الأدوات الصحیة فى المانیا  ولھ فرع فى مصر ( یت ڤإن ھدف دیورا   
حیة یمكن إعادة تدویره الأطقم الص: یت یمكن إعادة تدویرھاڤفجمیع المواد المستخدمة في دیورا. الإنتاج، كلما كان ذلك ممكنا

حیث . یت لمزید من الإنتاج ڤواستخدامھ كمادة مقاومة للاھتراء في بناء الطرق، وبعض منھا یمكن أن یسُتخدم أیضا في دیورا
وھذا ھو السبب، فعلى مدى . إن استدامة المنتج لا تكون على سبیل الصدفة، بل تقرر بشكل مسبق في قسم تطویر المنتجات

ا من الوقت والمال والطاقة في البحث والتطویر ڤشركة دیوراعقود استثمرت  ا كبیرً وھذا ھو الاستثمار الذي  -یت بالمانیا قدرً
  . یؤتي ثماره في وقت لاحق للشركة والمستخدمین والبیئة

الأشكال یركز المطورون والمصممون في الشركة على الحلول الموفرة للمیاه وكفاءة الطاقة والتصنیع صدیق البیئة، و    
یت على تحقیق التوافق البیئي للمواد ڤوتعمل دیورا. الخالدة التي تحتفظ بجاذبیتھا لسنوات، وعلى إمكانیة تجمیع بسیطة للمنتج

طبقا لمعاییر المعھد   .والموارد من خلال اخضاع اختیار المواد والمكونات وشراؤھا لمتطلبات بیئیة واقتصادیة صارمة
وقبل شراء . فقط، ویتم طلب شھادات الترخیص من أجل التحقق من مدى  ملائمتھا البیئیة DIN يالألماني للتوحید القیاس

م یكون في المواد اللازمة والمواد الكیمیائیة، یتم توفیر عوامل السلامة الملائمة وأوراق البیانات ذات الصلة وتخزینھا في نظا
كد عما إذا كان یمكن الاستعاضة عن مادة ما بمنتج لھ أثر بیئي أكثر تقوم بعملیات تفتیش مستمرة للتأ. متناول جمیع الموظفین

. وبالإضافة إلى ذلك، فإن الكمیات التي یتم شراؤھا یتم تجمیعھا وذلك لضمان اقتصادیة المشتریات وملائمتھا للبیئة. انخفاضا
ع منتجات الأطقم الصحیة تحت الاختبار یة الصارمة التي تتجاوز في بعض بحیث تخضع لمتطلبات الجودة الداخل .ثم توضَ

وتنفذ العدید من الفحوص الداخلیة والخارجیة فیما یتعلق بالسلامة والنظافة وسھولة  .الأحیان أیضا المعاییر القانونیة
     .الاستخدام، والحد من الضوضاء وعزل الصوت من خلال تطویر المنتجات

بینما تتكون صنادیق التعبئة والتغلیف لمنتجات . سلامة المنتج  وتخضع كافة المنتجات لاختبارات صارمة لتأكد من     
ونجد في عام . ٪، حتى إن ھذه الصنادیق نفسھا یمكن إعادة تدویرھا بالكامل٦٠یت من الورق المعاد تدویره بنسبة ڤدیورا
د من انبعاثات ثاني یت من الحڤمن خلال عملیات إعادة تدویر الورق والورق المقوى، والصنادیق ، تمكنت دیورا  ٢٠١٠

فإن خدمة . رضا العملاء ھو عنصر مھم یدل على حجم الاستدامة للمنتج .طن في ألمانیا وحدھا ٣٨٥أكسید الكربون بنسبة 
ولسنوات عدیدة، اعتادت . یت في ألمانیاڤالمعلومات لصناعة المنتجات الصحیة الألمانیة تعكس نتیجة رضا عملاء دیورا

  )  ١٠/ نت (  .ى الدرجات من حیث جودة المنتج والخدماتیت على تسجیل أعلڤدیورا

  

  : الجانب التطبیقى 
الفنان التشكیلي ھو دائما مرآة لعصره، ینقل مایراه دائما من أحداث ،ولكن بطریقتھ الخاصة ، فالفن موھبة وھبھا الخالق    

والأخر، والفنون ھى لغة إستخدمھا الإنسان لترجمة التعبیر الذى یرد فى ذاتھ  للإنسان ولكن بدرجات تختلف من الفرد
الجوھریة، ومن ھذه الفنون فن الخزف ، فالفنان الخزاف في محاولات مستمرة للتخلص من القوانین الجامدة التي یمكن أن 

حُد من انطلاق أشكالھ  ً بل ھو تنظیم وصیاغة  لھذ. ت ه الأحلام ، فعمل الفنان لا یتوقف عند حد والفن بشكل عام لیس أحلاما
ً إلى الإنتاج والصناعة  ً بالعاطفة و الوجدان و . التخیل والإدراك ، بل یمتد أیضا وفى بعض الأحیان  یكون الفنان محملا

  .یستطیع الفنان صیاغة عملة  الفني بكل سھولھ 

حیث أن خزف .یتمیز باعمل الیدوى والنصف آلى  وسوف یتناول البحث اعادة تدویر مخلفات خزف الأستودیو وھو      
الأستودیو یعتمد على إعادة اكتشاف دور الفخار الشعبى أو الخزف التقلیدى الوظیفى فى حیاتنا الیومیة بما یتناسب مع 
متغیرات العصر داخل البیت أو خارجھ وخاصة مع تغیر نمط المنزل العصرى ،وخاصة ان خزف الاستدیو الیوم لم یعد 

وخزف الاستدیو أو . عامل معھ على أنھ قطعة مستقلة بذاتھا داخل المنزل بل تنسجم وتتعایش مع ھذه البیئة المحیطة بھ یت
الخزف الوظیفى المحمل بالقیم الجمالیة یعبر عن الأصالة والتراث المتجدد لأنھ الامتداد الطبیعى لحرفة الفخار الشعبى ولكنھ 

لوجیة والاتجاھات الفنیة المعبرة عن حیاتنا المعاصرة ، ونرى ذلك انعكاسھا فى منتجات یتعامل مع متغیرات العصر التكنو
خزف الاستدیو والذى یبدو أنھ ذو وظیفة نفعیة فقط ولكنھ خزف وظیفى ذو لمسة جمالیة معبرة ولا یجعل الأداء الوظیفى 

  .صمیم الذى یلبى احتیاجاتنا الیومیةللمنتج الھدف الأول بل یتوازى مع القیم الجمالیة سواء فى الشكل أو الت

 –التصویر (منذ بدایة القرن العشرین ظھر العدید من المحاولات للارتقاء بحرفة الخزف واعتبارھا أحد الفنون مثل       
ذا كانت ولیس حرفة تقلیدیة فقط تخضع لقواعد الحرفة الشعبیة الیدویة والتى نلمس فیھا البطء فى التنمیة أو التطویر ،ل) النحت
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محاولات الخزاف الانجلیزي برنارد لیتش فى إعلاء الناحیة الجمالیة والفنیة لمنتجات خزف الاستدیو وألا تقف عند حد 
الاستخدام أو الأداء الوظیفى ، فھذه خطوة أو بدایة فى تغیر مفھوم الخزف التقلیدى والتعامل مع أھمیة دور التكنولوجیا 

  .ج وتنوع أسالیب الإنتاج والتى تساعد على سھولة التنفیذ وجودة الإنتاجوالأدوات المستخدمة فى الإنتا

لقد طرأ علي الخزف الكثیر من التغیر والتداخل مع افرع الفنون الاخرى، وقد دفعت الرغبة في اھتمام المصورون      
تغییر في المفاھیم الجمالیة المرتبطة والنحاتون بالتغییر و التطویر إلي تقدیم الأبتكارات الخزفیة الجدیدة، والتي أدت إلى 

بالشكل و التصمیم الخزفي بمختلف مجالاتھ و وظائفھ وتقنیاتھ مما أتاح للمصمم والفنان الخزاف الخروج بھ إلى أفاق جدیدة 
ـرى مـن وتؤكد علي ارتباط الخزف بشكـل مباشـر مع الفنـون الأخ. تحمل قیم جمالیة تكاد تكون مغایرة لما كانت علیھ من قبل 

حیث یشترك مع النحـت في أنھ تجسیم في الفـراغ تراعى فیھ نسـب التكوین وعند تلوینھ ) عمارة _ تصویر _ نحت ( 
  .بالطلائات الزجاجیة یرتبط بمتطلبات التصویر من تناسق الألوان في وحدة فنیــة تجمع بین اللون والكتلة والتقنیة

ً من التمرد المفھوم الجدید الذى طرأ على فن ال      خزف أو خزف الاستدیو یعود إلى البحث عن روافد جدیدة للإبداع بدءا
على أسالیب الإنتاج البدائیة والبحث عن وسائل أخرى للتشكیل قد یظھر فیھا استخدام التكنولوجیا الحدیثة ولكنھا لا تقلل من 

مل جرأة وقوة تعبیریة صریحة تقترب من القطعة قیمة القطعة الخزفیة والتى تحمل بصمة فنیة ممیزة تعود إلى صانعھا وتح
ً ، ولكن الإیمان . الفنیة الخالصة  ً وحدیثا وجود التكنولوجیا لم یقلل من قیمة المنتج الیدوى وھى إحدى ممیزات الخزف قدیما

و مواصفات قریبة بدور التكنولوجیا مثل ما قامت بھ مدرسة الباوھاوس فى ترسیخ ھذا المبدأ لأنھ یتیح الفرصة لوجود منتج ذ
من الخزف الصناعى وذلك من ناحیة جودة الإنتاج ولكنھ یختلف عن الخزف الصناعى بقیمھ الجمالیة وحیویتھ وتفرده الناتج 

  .من الصانع نفسھ أو الفنان المنفذ لھذا المنتج

ن تعامل مع متغیرات العصر لذا نستطیع القول أن خزف الاستدیو خرج من رحم الخزف التقلیدى أو الفخار الشعبى ولك      
وخاصة النواحى التكنولوجیة والفنیة فى الوصول بمنتج فنى ولكنھ یخضع لقواعد وأصول الخزف الصناعى أو بمعنى آخر 

وھذه الرؤیة الجدیدة لمفھوم . إظھار القیمة التعبیریة والحیویة لفن الخزف فى المنتج الوظیفى الذى یلبى احتیاجاتنا الیومیة 
تدیو استمر وجودھا لأنھا تقترب من مواصفات الخزف الفنى التعبیرى أو القطعة الخزفیة الفنیة البحتة ولكن نشبع خزف الاس

رغباتنا فى امتلاك قطعة استخدامیة بمواصفت جمالیة وإلى ارتقاء الذوق العام لمفھوم الجمال وھو معیار ھام فى الأشیاء 
ً  كما أن منتج خزف الاستدیو یتفاعل،الوظیفیة  ً مما یؤكد على ارتباطھ المستمر عاطفیا ً وخارجیا فى البیت العصرى داخلیا

لمتذوقى ھذه المنتجات ویرجع ذلك إلى مادة الخزف الطبیعیة والتى تحمل داخلھا مواصفات حسیة بالحنین إلى الطبیعة والتى 
العاطفة المتبادلة بین الخزف الوظیفى والمكان  تساعد على تقلیل أثر التكنولوجیا الحدیثة وطغیانھا فى حیاتنا الیومیة ، فھذه

  .یضفى حیویة وجمال منسجم بین طبیعة الخزف والبیت المعاصر

كل ذلك یقودنا إلى الرؤیة الصحیحة لمفھوم خزف الاستدیو فى حیاتنا المعاصرة والحنین إلى الطبیعة وأھمیة القیمة الفنیة    
ا وأدائھا الوظیفى بل بما تشع من قیم ومعانى حسیة وجمالیة ،لذا نستطیع القول للقطعة الخزفیة المستخدمة لیس فقط من دورھ

أن خزف الاستدیو الناجح ھو ما یستطیع تلبیة احتیاجاتنا الیومیة بصورة تغلفھا اللمسة الجمالیة والإبداعیة وتتوافق مع بیئتھ 
الدولاب ، الضغط ، الحبال ، ( یعتمد على التشكیل الیدوى من خلال تعریفنا بمفھوم خزف الأستودیو نجد أنھ   .وتقالیده وثقافتھ

أحیانا ، والتجریب من خلال انتاج اشكال متنوعة وبالتالى فھناك كمیة كبیرة من المخلفات فى ) الشرائح ، والنحت الخزفى 
  .مراحل الانتاج المختلفة فمنھا قبل وبعد الحریق 

على الدولاب أثناء عملیة الجرد وھذه العملیة تعتمد على مھارة الأنسان فى صنع یمكن استخدام الھالك الناتج من التشكیل      
الأوانى الأسطوانیة ذات الأشكال المختلفة ، ویتم التشكیل على الدولاب من خلال طین مجھز جیدا حیث یتم التشكیل على 

خزفى عن طریق إزالة جزء من الطین ینتج عنھ مرحلتین الأولى تشكیل الأوانى والمرحلة الثانیة عملیة الجرد لقاعدة الشكل ال
شرائط طولیة من الطین فى مرحلة التشكیل حیث یتم إعادة تدویرھا من خلال دمجھا مع الطین وتخمیرھا من جدید فى مرحلة 

من ) ھاإعادة تدویر(قطع فنیة ذات قیم تشكیلیة عالیة  الأعداد والتحضیر ، ولكن یمكن الأستفادة منھا بطرق مختلفة لانتاج
  :خلال التشكیل الیدوى ویظھر ذلك من خلال التجربة الخاصة بالبحث وتظھر فى الأعمال الأتیة 
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)  ١(  العمل رقم   
یتناول الععمل التشكیل الیدوى الحر بالشرائح الناتج من مرحلة الجرد أثناء التشكیل بالدولاب وتأتى ھذه المجموعة لتأكید على 

( أثناء العمل فى مرحلة الجرد وھى الحركة المستمرة للدولاب وأجزاء الطین الناتج عن الجرد  الفكرة التى استلھمت من
ویمكن استخدام الشرائح الناتجة من عملیة التشكیل بالسادف ) .   ١( التى استخدمت فى التشكیل كما بالصورة  رقم ) الشرائح 

  .ن قبل فنانین لانتاج الأطباق والسلاطین فى الصناعة حیث تم استخدامھا م

  
        )   ٢( صورة رقم                                  ) ١( صورة رقم                                      

 توضح الشرائح الناتجة من عملیة الجرد)   ١( صورة رقم  •

 التشكیل على المسطح الأفقى)   ٢( صورة رقم  •
  

وتظھر استخدام )  ٢( للون بحیث یتم التشكیل على المسطح الأفقى كما بالصورة رقم بینما یتم التنوع فى التشكیل وا      
الشرائح الناتجة من الجرد بحیث تعطى كتلة متكاملة تشكلیا من الأمام والخلف حیث تؤكد على القیم التشكیلیة من خلال 

ج للنھایات للشرئح والتنوع فى أطوالھا، ویظھر النھایات الممتدة للشرائح والعالى والمنخفض والتنوع من خلال التداخل والدم
الأحساس بالرشاقة من خلال الأرتكاز على الشرائح مما یؤكد الظل والنور، ویأتى اللون لیؤكد الفكرة من حیث التنوع 

  .والتدرج بالألوان بین الأبیض والبنى والبیج الفاتح والأخضر مع أظھار ملمس الجسم من تأثیر البطانة السوداء 

)  ٣( یتم التشكیل على أسطوانة مشكلة من الطین ویتم لصق الشرائح بواسطة الطین السائل ویتضح ذلك فى الصورة رقم    
حیث تعتمد الفكرة على الأحساس بالطبیعة من خلال التنوع فى الحركة للشرائح من حیث اللون البنى بین الفاتح والغامق 

الأفقى للمجسم لأعطاء قطعة خزفیة تظھر فیھا الحركة من خلال الملمس والأسود ومن خلال المعالجة یتضح التشكیل 
  .للشرائح حیث تؤكد مضمون الفكرة لانتاج اشكال فنیة من إعادة التدویر 

  

وتأتى فكرة العمل التشكیلیة من خلال التأكید على أمكانیة استخدام الشرائح والتنوع فى المعالجة من خلال العمل الموضح   
حیث یظھر ستة شرائح تتنوع فى التشكیل واللون حیث تم التشكیل على شریحة من الطین متنوع بھا )  ٤( م بالصورة رق

الحركة والنھایات مختلفة وتم معالجة كل قطعة على حدا بحیث تكتمل فى المنظومة ككل لتؤكد فكرة العمل من خلال 
ربط فى ھذه المجموعة من خلال اتجاه التشكیل ، ویؤكد الأحساس بالحركة ویظھر ذلك فى المعالجات الملمسیة ، ویأتى ال

  .اللون مضمون ھذه الفكرة من خلال التنوع بین درجات الألوان البنى والبیج الفاتح والأسود والأزرق والبرتقالى والأبیض 
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      )   ٥( صورة رقم                            )   ٤( صورة رقم                         )   ٣( صورة رقم    

 

 التشكیل الأفقى للمجسم)   ٣( صورة رقم  •

 أمكانیة استخدام الشرائح والتنوع فى المعالجة)   ٤( صورة رقم  •

 استخدام المقابض فى التشكیل)   ٥( صورة رقم  •

  

) ٢( العمل رقم   
قوام ( استخدام طین ذات لدونة أعلى یمكن للخزاف صنع أى نوع من المقابض لأوانى والفناجین على الدولاب ، ویراعى    

من الطین المستخدم فى التشكیل العادى للدولاب ، ویمكن استخدام المقابض فى التشكیل لعمل قطع فنیة من ) أكثر صلابة  
  ) .  ٥( خلال لصقھا على شكل أسوانى كما بالصورة رقم 

توزیعھا على الأسطوانة فى مرحلة التجلید للطین حیث یتنوع المقاس والحجم للمقبض من خلال الطول والعرض ویتم     
وتكون ھذه المرحلة أنسب المراحل لصق وتجمیع الأشكال الطینیة مع  بعضھا البعض ، ویتم توزیع المقابض على الأسطوانة 

مما یؤكد لأعطاء قیم تشكلیة من خلال التكثیف للمقابض من أسفل والتنوع فى الحجم والتداخل للمقابض من أعلى الأسطوانة 
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ویأتى اللون للتأكید على أظھار اللون من خلال التنوع . الفكرة بامكانیة استخدام المخلفات وإعادة تدویرھا لأعطاء قیم تشكیلیة 
  . بین الأزرق والبنى والأخضر الفیروزى والبیج المستخدم على جسم الأسطوانة 

)  ٣( العمل رقم   
لدولاب فى خزف الأستودیو بمقاسات وأشكال مختلفة ویمكن الأستفادة منھا فى انتاج تنتج الأطباق من خلال التشكیل على ا    

أعمال فنیة ذات قیمة تشكیلیة من خلال فرز ھذه المنتجات وإعادة تدویرھا بعد مرحلة الجرد مباشرة ، بحیث تستخدم فى 
  ) . ٦(  التشكیل لقطع خزفیة رأسیا وأفقیا ، والمسطح والمجسم كما یظھر بالصورة  رقم 

یتم التشكیل من خلال تقطیع الأطباق بعد مرحلة التشكیل بسكین حاد إلى شرائح طولیة مختلة العرض ، وینتج عن التقطیع 
، وتجمیعھا ) أسطوانة ( ، مجسم ) شریحة ( تستخدم ھذه الشرائح فى التشكیل بلصقھا على مسطح . تنوع فى الطول والشكل 

شرائح ( بنسب مختلفة بحیث تشكل مجسم خزفى مرتكز على أطراف أجزاء الأطباق مباشرة مع بعضھا فى شكل رأسى و
ویأتى اللون لیؤكد على الفكرة من التنوع من درجات الأبیض، . مما یعط أحساس بالصعود والحركة ) التشكیل المعدة مسبقا 

، ) المسطح ( بین الأشكال ذات البعدین الأزرق ، البنى ، البیج الفاتح والأسود مع تأثیر لون الجسم الخزفى ونلاحظتنوع 
  ) .المجسم ( والثلاثى الأبعاد 

  
  

باستخدام أجزاء من الأطباق التشكیل لقطع خزفیة رأسیا وأفقیا  ) ٦( صورة رقم   

 

)  ٤( العمل رقم   
الفرز ینتج أطباق  تأتى فكرة ھذا العمل من خلال استخدام الأطباق الناتجة بعد الحریق فى خزف الأستودیو ومن خلال    

عادة توظیفھا لنتاج أعمال فنیة بوضعھا فوق بعضھا البعض بشكل ’مختلفة المقاسات والألوان ذات الزخارف حیث یمكن 
رأسى حیث تستخدم بتنوع بالقاعدة من أسفل والعكس وفى وضع متقابل من الوجھ والقاعدة ، ویتم تجھیز الفوھات مسبقا على 

، ویظھر من خلال العمل )  ٧( لال الطلاء الزجاجى وحرقھا مرة أخرى كما بالصورة رقم الدولاب ویتم لصقھا من خ
  .استخدام فوھات مختلفة منھا فنجان قھوة مقلوب ، وآخر طبق 

واللون الغامق مثل الأزرق لیعطى قیمة فنیة عالیة ویغطى الألوان السابقة ) الأختزال ( ویأتى استخدام تقنیة البریق المعدنى 
ویمكن استخدام مخلفات الطلاء الزجاجى الناتج من مرحلة الزخرفة فى خزف . خارف المختلفة ویعطى لون جدید والز

  .الأستودیو مع أضافة بعض التعدیلات للتناسب مع تقنیة البریق المعدنى 
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 استخدام الأطباق الناتجة بعد الحریق فى خزف الأستودیو)   ٧( صورة رقم 

 
 النتائج 
جیدا لتكون الركام الذى یستخدم فى أعمال الرصف ) سحقھا ( یمكن استخدام المخلفات الصلبة للخزف بعد طحنھا  §

 .للطرق وخلطھ فى خرسانة الأسمنت والأسفلت ومواد التسویة ومواد الردم أو طبقات الأساس للطرق 

تكوین جسم خزفي متكامل دون حدوث یمكن  رفع نسبة المخلفات الصلبة في تركیب الجسم الخزفي بشكل یقترب من  §
 .تشوه للوصول للحد الأقصي لإعادة تدویر المخلفات داخل المنتج 

تقلیل نسبة المخلفات من خلال ادخال أسالیب الإنتاج الأنظف فى المنشآت الإنتاجیة من خلال تطویر عملیات الانتاج والتحكم فى  §
 .وث الفاقد والتحول إلى استخدام مواد أولیة لا تسبب تل

تطبیق المنظومة المتكاملة لإدارة المخلفات الصناعیة والتى تشمل الحد من التولد فى المنبع ، إعدة الأستخدام والتدویر داخل  §
 .وخارج المصنع مع المعالجة الموقعیة أو المركزیة یؤدى إلى التخلص من النفایات 

:تحلیل النتائج   
سسات الصناعیھ  فى مجال البناء بعمل ان افضل طریقھ لصناعة البناء لكي أجریت فى المعاھد و المؤأثبت البحوث التى   

تصبح اكثر استدامھ ھي إستغلال المخلفات السیرامیكیة الصلبة في صناعھ الأسمنت الذى یدخل فى الخرسانة و یعتبر ذلك 
نتائج المعملیة ان الخرسانھ المركبة كما وضحت الأبحاث العملیة بال، توفیر للطاقة بشكل ھائل و یشكل أھمیة في مجال البیئھ 

ویمكن تقلیل  .من المخلفات السیرامیكیة تعطي قوة تحمل میكانیكي و مقاومة للتآكل أعلي بشكل ملحوظ من الخرسانھ العادیة
لتكنولوجیا الفاقد فى النفایات من خلال تحسین خطوات الانتاج والاستخدام الجید لمراقبة الجودة فى كل عملیة على حدا واستخدام ا

  .المتقدمة والحدیثة فى مراحل انتاج الخزف المختلفة 
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: التوصیات   
أھمیة مفھوم الأستدامھ فى صناعة المنتجات الخزفیة كمفھوم عام یشمل مفھوم  تصمیم دورة حیاة للمنتج ، و مفھوم  §

إلى إعادة التفكیر فى المخلفات الصلبة   أعادة التدویر و أعادة الأستخدام للمخلفات الصلبھ الناتجة من مراحل انتاج المنتج
باستخدام أسالیب الناتجة من مرحلھ الحریق و الفرز و المتراكمة بكمیات كبیرة والتى تمثل مشكلة أقتصادیة و بیئیة 

  .أقتصادیة 

مراحل  أھمیة تقلیل الفاقد فى الطاقة المستخدمة فى صناعة المنتجات الخزفیة و تقلیل المخلفات الصلبة الناتجة من §
 .الأنتاج مما یقلل من تكلفة المنتج النھائى

 .تفعیل دور التنظیمات الأھلیة ووسائل الأعلام لترویج لأھمیة الحفاظ على البیئة والتقلیل من التلوث  §

فى الصب تحسین خطوات الانتاج والاستخدام الجید لمراقبة الجودة فى كل عملیة على حدا واستخدام التكنولوجیا المتقدمة والحدیثة  §
 .وكبائن رش الطلاء الحدیثة وغیره من العملیات

  المراجع 

ورشة عمل حول إعادة تدویر المخلفات " الادارة المتكاملة للمخلفات والنفایات الصناعیة فى الوطن العربى " أحمد حمزة  )١
 القاھرة /  ٢٠٠١/  ٣/ ١:  ٢٧/٢ومعالجة النفایات الصناعیة  ـ 

   ٢٠٠٢/  ٢٨٥العدد / سلسلة عالم المعرفة " البیئة وقضایا التنمیة والتصنیع " لبة مصطفى ط.أسامة الخولى ، د.د )٢

  م  ١٩٩٠/  ١٥٢عدد / سلسلة عالم المعرفة " الثلوث مشكلة العصر " أحمد مدحت أسلام . د )٣

ورشة عمل " عیة الأضرار البیئیة الناتجة عن ترك المخلفات والنفایات الصنا" محمد البشلاوى / جھاد أبو العطا ، د/ د .أ )٤
 القاھرة /  ٢٠٠١/  ٣/ ١:  ٢٧/٢حول إعادة تدویر المخلفات ومعالجة النفایات الصناعیة  ـ 

ورشة عمل حول إعادة تدویر ) الإدارة المتكاملة للمخلفات والنفایات الصناعیة فى الوطن العربى ( أحمد حمزة / د )٥
  القاھرة /  ٢٠٠١/  ٣/ ١:  ٢٧/٢المخلفات ومعالجة النفایات الصناعیة  ـ 

  الرسائل العلمیة 

كلیة الھندسة جامعة القاھرة ، رسالة ماجستیر ، مؤثرات التنمیة المستدامة في الدول النامیة ، عصام رشدي محمد البكري )٦
٢٠٠٦ .  

ة رسال - التمكین كأداة فاعلة في عملیات التنمیة الحضریة المستدامة، ریمان محمد ریحان  تنمیة المجتمعات الجدیدة    )٧
  .  ٢٠٠٢دكتوراه كلیة الھندسة جامعة القاھرة 

  مراجع الأنترنت 

8) http://forum.rjeem.com/t100133.html 
9) http://ifcext.ifc.org/ifcext/sustainabilty.nsf/Content/EnvironmentalGuidelines 

10) http://www.duravit.com.eg/ 
11) http://www.ecomena.org/recycling-ar/    ترحمة سلام عبدالكریم عبابنھ 
12) https://ar.wikipedia.org/wiki  . 

  :جھات حكومیة 

 . ٢٠٠٢ــ دلیل التفتیش صناعة السیرامیك ــ ) مشروع التحكم فى التلوث الصناعى ( جھاز شئون البیئة  )١٣

http://forum.rjeem.com/t100133.html
http://ifcext.ifc.org/ifcext/sustainabilty.nsf/Content/EnvironmentalGuidelines
http://www.duravit.com.eg/
http://www.ecomena.org/recycling
https://ar.wikipedia.org/wiki

