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  :ملخص البحث
ن التحدیات في التصمیم وذلك رغبة منه في جعل التصمیم الداخلي یتوائم مع الظروف البیئیة یواجه المصمم الداخلي العدید م

و الثقافیة و العقائدیة و أخیراً مع تطلعات التكنولوجیا الهائلة التي أدت إلى إحداث عدد من التحولات المعماریة المتلاحقة و 
  .لات و صناعة المعلومات التي یشهدها العالم الیوم التي تمثل رد فعل للتطورات الهائلة في تكنولوجیا الاتصا

نلاحظ ظهور بعض المفاهیم الجدیدة في مجال التصمیم الداخلي ، ومع هذا التطور السریع لتكنولوجیا المعلومات و الكمبیوتر 
هیم إلي الاستفادة كما تهدف هذة المفا ،"Future needs"و التي تبحث في تلبیة احتیاجات الإنسان و متطلباته المستقبلیة 

 " التصمیم الداخلي التفاعلي" من هذة التكنولوجیا بما یعمل علي تحقیق الراحة والأمان للإنسان و من بین هذة المفاهیم 
Interactive Interior Design” ”  وهو التصمیم الذي یتحقق فیه التفاعل بین مستخدم المكان و بین التصمیم من خلال

  .كمبیوتر المندمجه بداخله استخدام تكنولوجیا ال
مما استوجب علي المصمم الداخلي أن یعید تهیئة المفاهیم التقلیدیة للتصمیم الداخلي لكي تتناسب وعصر التصمیم الرقمي ، 

فالشكل و الفراغ و الوظیفة قد اكتسبوا معنى جدید الآن ، فعلى سبیل المثال تغیر مفهوم الوظیفة نتیجة للتطور التكنولوجي 
أصبح الهدف الأساسي لتصمیم أي حیز داخلي هو تحقیق معیشة تفاعلیة مع احترام البیئة الداخلیة و الخارجیة على حیث 

إمكانیة إحداث التغییر في شكل التصمیم و وظیفته لیناسب الإحتیاجات المستقبلیة  توافر ضرورة حد سواء الإضافة إلي
  .لمستخدمي المكان 
القاعات متعددة القاعات المتعددة الأغراض حیث تحتاج  عليالتصمیم الداخلي التفاعلي  استخدام تأثیرو یستعرض البحث 

  الأغراض إلي دراسة دقیقة حتي تصل إلي الصورة المطلوبة إلي جانب التجهیزات وعناصر محددات فراغ القاعه مثل 
، فیما یتعلق بتطویر المتطلبات الفردیة ورلتلبیة احتیاجات الأفراد المتغیرة عبر العص ) أثاث –حوائط  –أسقف  –أرضیات (

  .الإجتماعیة، البیئیة، وتفاعل الفراغ مع رغبات الأفراد
  . التصمیم التفاعلي و أثره استخدامه علي التصمیم الداخلي للقاعات متعددة الأغراض مما استوجب علینا دراسة 

  :الكلمات المفتاحیة 
أجهزة الإحساس  ، Interactive Media systems مة الوسائط التفاعلیةأنظ ، Interactive Designالتصمیم التفاعلي 

Sensors  الإسقاط ،Projection  ،الحیز Space .  
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  :البحث قدمةم
هي تفاعل مستمر بین الإنسان  ، و”Process“لكنه عملیة معالجة  و ”Object“إن التصمیم الداخلي لیس شیئاً ذاتیاً     

  .  الثقافةو والمكان و الزمان 
البدایات الجدیدة  –ولاسیما فترة التسعینات  –فقد حظي القرن الماضي بالعدید من المتغیرات المتلاحقة ، و شهدت نهایته 

لمرحلة التطور في مجالات العلوم و ما سمي بالثورة الرقمیة و خاصة في مجال الحاسب الآلي و الازدیاد المتلاحق و 
تغلغل تقنیاته في كافة المجالات الحیاتیة المختلفة ، وكانعكاس و مردود لتلك المرحلة  المتسارع في التطورات المتعلقة به و

وهو التصمیم الذي یتحقق فیه التفاعل بین " التصمیم الداخلي التفاعلي " ظهر مفهموم جدید في مجال التصمیم الداخلي وهو 
  .ر المندمجه بداخله مستخدم المكان و بین التصمیم من خلال استخدام تكنولوجیا الكمبیوت

هو عبارة عن بیئة تتفاعل مع الناس الموجودین بها ،حیث أنها تلك  ” ” Interactive Spaceحیث أن الفراغ التفاعلي 
    و بصریة auidtory “ “سمعیة  :من خلال عروض متنوعة " ف تتصر "  البیئات تستجیب لنشاط الناس ، ثم تتفاعل أو 

 visual ” ”  حركیة و““ kinetic  لمسیة  و“ haptic ”  .  
  .مهام القاعات المتعددة الأغراض دور كبیر في تغییر شكل و هومما لا شك فیه فإن استخدام التصمیم التفاعلي سوف یكون ل

لذلك لا بد من الأخذ في الإعتبار تأثیر استخدام التصمیم التفاعلي علي شكل الحیزات و التصمیم الداخلي للقاعات المتعددة 
غراض للوصول إلي الوظیفة المطلوبة ، و أن یقوم التصمیم الداخلي علي أسس علمیة و عملیة تحقق الأستخدام الأمثل الأ

  .للوظیفة و تحقیق عملیة تفاعل الإنسان مع الفراغ المحیط به 
دة الأغراض كي للمصمم الداخلي مواجهة العدید من التحدیات و إعادة صیاغة التصمیم الداخلي للقاعات متعد یمكن فهل

  تلبي احتیاجات الافراد المتغیرة عبر العصور أم تقف عاجزة عن تلبیتها ؟ 
 :البحث شكلةم

التكنولوجي الهائل مع التطور  ، تأخر الاستفادة من استخدام التكنولوجیا التفاعلیة في مجال التصمیم الداخلي •
، مما یؤثر على مفهوم الخ ...،والمعماریة سیة والهندالمجالات والاتجاهات الفنیة  الذي یغزو العالم في جمیع

 .التصمیم الداخلي لقاعات المراكز الثقافیة وخاصة القاعات متعددة الاغراض 
غیاب مفهوم تطور التصمیم الداخلي باستخدام التكنولوجیا التفاعلیة التي قد تؤثر على مفهوم الفراغات الداخلیة  •

 .بالعمارة المعاصرة 
  .خدام التصمیم الداخلي التفاعلي علي القاعات متعددة الأغراض بالمراكز الثقافیة دراسة أثر استقلة  •

 هدف البحث:
 .تطویر التصمیم الداخلي للقاعات المتعددة الأغراض بالمراكز الثقافیة باستخدام التصمیم التفاعليالعمل على  •
 . ي الوظیفة المطلوبةتطور دور التصمیم الداخلي في معالجة هذا النوع من الفراغات للوصول إل •
 .تستجیب  –تتكیف  –تتفاعل : تصمیم فراغات داخلیة  •

 فرضیة البحث :
 یساهم في تحقیق الوظیفة بالشكل الأمثل استخدام التصمیم التفاعلي للقاعات متعددة الأغراض بالمراكز الثقافیةالعمل على 

.تفاعل الإنسان مع الفراغ المحیط یعمل على و   
  

 منهجیة البحث :
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: النقاط التالیة ویتبع البحث المنهج الوصفي التحلیلي وذلك من خلال  

 .دراسة لمفهوم التصمیم الداخلي التفاعلي  -
 :دراسة أنظمة تكنولوجیا الأسطح التفاعلیة المشكلة للحیزات الداخلیة بالقاعات متعددة الأغراض من خلال -
 ) .فأرضیات ، حوائط ، أسق( معالجات محددات الحیز الداخلي من  §
 . عناصر التأثیث التفاعلیة داخل حیزات القاعات متعددة الأغراض بالمركز الثقافي  §
 .بعض النماذج و التجارب المطروحة و مدي فاعلیتها -

  “ The Concept of Interactive interior Design ”مفهوم التصمیم الداخلي التفاعلي 

 ١٩٨٨للصناعات المتنوعة للحواسب الشخصیة و ألعاب الفیدیو عام لقد بدء إطلاق هذا المسمى في المؤتمر السنوي الأول 
لـ " تفاعل الحاسوب الإنساني " في ولایة نیویورك ، و لم یتم التوصل إلي تعریف واضح لهذا المصطلح حتى ظهر كتاب 

  :حیث عرف ظاهرة التفاعل كالآتي  ” ” Human Computer Interactio دیلكس إیتل 
تصال بین المستعمل و الكمبیوتر سواء كان مباشراً أو غیر مباشر ، و یتضمن التفاعل المباشر سیطرة  و نعني بالتفاعل الإ" 

أنحاء العمل ، أما التفاعل غیر المباشر قد یتضمن خلفیة فقط أو معالجة حسیة ما ، لكن حوار بالتعلیقات أو بالفعل في كافة 
  ) ٨- ٧ ـص – ٥" . ( یق الحاسب لإنجاز مهمة أو معالجة معینة مر المهم هو تفاعل المستخدم مع الأداة عن طر الأ

   : لتفهم بعد التفاعلیة في التصمیم الداخلي یجب وضع فرضیة أنه
و یمكن  یكترونیة دون إلغاء أحدهما للآخر،الأبعاد الإلمل بین الأبعاد المادیة للفراغ و یمكن الوصول إلى فراغ یتم فیه التكا

ذج الجدید للحیز الداخلي النموذج التفاعلي ، حیث التفاعل متبادل بین أبعاد بنیة الفراغ و التي تنقسم أن نطلق على هذا النمو 
  :إلى 

  .و هي ما یشتمل علیه من حوائط و أسقف و أرضیات و وحدات أثاث خاصة بكل نشاط على حدة : البنیة المادیة للفراغ 
  :البنیة الإلیكترونیة للفراغ و هي تنقسم إلى 

 .و هي عبارة عن اسلاك و معدات و وحدات اتصال مسئولة عن نقل المعلومات : زات مادیة تجهی -
و هي عبارة عن مجموعة من القوانین و البرامج التي تتمم عملیة التفاعل و عملیة التنقل و تلقي : برامج إلیكترونیة  -

 .الأوامر 
بمحتویاته مع الوضع بنیة المادیة و الإلیكترونیة للفراغ كلاً لذلك فإن البنیة الأساسیة للفراغ التفاعلي تتكون من كل من ال

. في الإعتبار التأثیرات التي تحدثها كلاً منهما على الآخر مما یؤدي إلي تطویر أداء البنیة التفاعلیة للحیز المستخدم 
قدمه كل فراغ من امكانیات ویمكن القول أن أنشطة المستعمل أصبحت تتوزع فیما بین هذین الفراغین مستفیداً بذلك مما ی

  )  ٥صـ  – ٥(. و مقومات تناسب كل نشاط  
  ) ٩-٨صـ  – ١(  : و یمكن تقسیم التصمیم التفاعلي إلي ثلاثة أجزاء رئیسیة

 : ” Information Design“ تصمیم المعلومات : المرحلة الأولى 
و أهداف المستخدمین من خلال الوظائف  احتیاجات یعتمد علي معرفةیة في تصمیم أي فراغ تفاعلي وهو وهو یعد نقطة البدا

و الأهداف من وراء الحیز الداخلي و تنظیم تلك المحتویات داخل مخطط أو منحني بیاني لتوضیح وظائف المجموعات 
ویهدف تصمیم المعلومات إلي عمل أبعد من تصنیف للوظائف المختلفة داخل  ل هرمي للأوامر ،سالمختلفة من خلال تسل

   )٨صـ  -١(.  لیستطیع المستخدم الإحساس بكیفیة استخدام الفراغ و التفاعل معه ، الحیز

  :” Interactive Design “تصمیم التفاعل: المرحلة الثانیة 
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لجعل الفراغ الداخلي قادراً علي متابعة أنشطة و اتجاهات المسـتخدم ستخدام التكنولوجیا التفاعلیة لاوهو یهدف بالدرجة الأولى 
تحقیــق لــذلك فهــو یحــول مخطــط المعلومــات أو المنحنــي البیــاني للتصــمیم إلــي ســیناریو أو  ،ولوجیــا المتقدمــة و المعاصــرة بالتكن

بـــذلك تكـــون عملیـــة الإرتقـــاء ،  خـــل الفـــراغ و طریقـــة اســـتخدامه لـــهتصـــمیم للأحـــداث ، یوصـــف أو یوضـــح حركـــة المســـتخدم دا
   )٩صـ  -١(.ت إلي تجربة المستخدم بالمعلومات إلي تصمیم التفاعل تعني تحویل المعلوما

  : ”  Design Sensorial“ تصمیم الأحاسیس : المرحلة الثالثة 

ع الأحساسیس مد تصمیم الأحاسیس للمستخدم علي إبداع أو تكوین وسائل متعددة للإدخال و الإخراج تتوافق معتی    
 تموملاحظه أهداف المستخدمین ، كما ی، للأحاسیس  برالأكمحاولة الفهم  خبرة تفاعلیة جیدة من خلالالإنسانیة ، و لخلق 

و كیفیة ،التفكیر في كیفیة تصمیم أحاسیس الوظائف المختلفة للفراغات الداخلیة ومدي علاقة هذة الأحاسیس ببعضها 
علي  والتصمیم الجذاب لحساسیة المستخدم لا یستطیع فقط التعامل مع أحاسیس المستخدم بالتساوي ولكن قادر، تصمیمها 

  .تحقیق جمیع الوظائف داخل الحیز 
وبناء علي التحلیل السابق یمكننا استخلاص إن التصمیم التفاعلي یحتوي علي ثلاثة معالجات وهي تصمیم المعلومات ، 

المادیة " تصمیم التفاعل ، تصمیم الأحاسیس ، یمكن وضعهم في علاقة متراكبة مع الثلاثة مستویات الخاصة بتصمیم الحالة 
  :كما هو موضح بالجدول التالي : للحیز وهي " 

من خلال تصنیف و تجمیع المعلومات الخاصة بطبیعة الحیز و الوظائف  : ” Analytical phase“ التحلیل -
 .المؤداه داخله 

 .من خلال البحث عن أفكار و حلول مبتكرة مناسبة للوظائف المختلفة :  ” Creative phase“الإبداع  -
 .من خلال تطویر النماذج الأولیة للتصمیم ووضع خطة لمراحل التنفیذ :  ” tion phaseApplica“لتطبیق ا -

  :بأن ومما سبق یمكن القول 
من خلال منحنى بیاني یقابل المرحلة التحلیلیة  يالتصمیمالفكر تصمیم المعلومات یهدف إلي تنظیم محتویات  •

 .شكلة ووضع المواصفات لتصمیم الحیز المادي ، و في كل المراحل یحاول تحلیل الم
یهدف إلي ترجمة الأنواع المختلفة للتفاعل من خلال سیناریو أو تصمیم للأحداث یوضح : التصمیم التفاعلي  •

 .التجربة الفعلیة للمستخدم 
وضعها في تجربة  یحاول وضع نموذج لتوضیح الاحتمالات المختلفة داخل الحیز و :التصمیم لحساسیة المستخدم  •

 .تجریبي یمكن تطویرة و تعدیله  لإنتاج نموذج
  

  المعالجة المادیة للتصمیم
Physical – design process  

  المعالجة التفاعلیة للتصمیم
Interaction – design process 

  
  ” Analytical phase“ التحلیل

تصنیف و تجمیع المعلومات الخاصة بطبیعة الحیز و 
  .الوظائف المؤداه داخله 

  ”Information design“ تصمیم المعلومات

تصمیم محتویات التصمیم من خلال مخطط أو 
  .منحني بیاني 
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  ” Creative phase“الإبداع      

البحث عن أفكار و حلول مبتكرة مناسبة 
  .للوظائف المختلفة 

  ”Interactive design“ تصمیم التفاعل

ترجمة الأنواع المختلفة للتفاعل من خلال سیناریو أو 
  .ث یوضح التجربة الفعلیة للمستخدم تصمیم للأحدا

  ” Application phase“لتطبیق ا

تطویر النماذج الأولیة للتصمیم ووضع خطة لمراحل 
  .التنفیذ 

  ”Sensorial design“ تصمیم الأحاسیس

وضع نموذج لتوضیح الاحتمالات المختلفة داخل 
  .الحیز 

 

  ) ٨ص  -٥( . علیة للتصمیمیوضح العلاقة بین المعالجة المادیة و التفا )١( جدول

 

وللتعمق أكثر في دراسة التصمیم التفاعلي ، وفهم ماهیة الحیزات التفاعلیة ، یتوجب علینا أولاً التعرض للدراسات السابقة ، 
  .والنظریات التي قام بها المصممون في مجال التصمیمات التفاعلیة 

 الدراسات السابقة لنظریات التفاعل : (٢ -  صـ١٧)

    The Wooden Mirror            )دانیال روزین ( م المصم •
 The Responsive Awning)       مایكل فوكس ( المصمم  •
    The Hypo Surface         )مارك جولثورب ( المصمم  •
                The Super Cilia Skin) هایس رافل ( المصمم  •
  
  

 “ The Wooden Mirror ”   : المرآة الخشبیة -١

ما كان یمكن استخدامها لولا  ن المصمم من استخدام العدید من المواد في الأسطح المشكلة للحیز الداخلي التفاعلي ،تمك
 Daniel “"  ندانیال روزی"  تقینة النانو التي مكنته من ذلك ، فكان باكورة ماقدم في هذا المجال ، إبتكار المصمم 

Rosen  ”   المرآة الخشبیة"  م ،١٩٩٩في عام " “ Wooden Mirror ”  و الفكرة الأساسیة في هذا التصمیم تعتمد
علي تحویل الأسطح من مواد عادیة لأسطح رقمیة بعد تطویر خصائصها عن طریق النانو تكنولوجي و التحكم فیها 

شب كتلة من الخ ١٤٤قد استخدم المصمم  ، و  ” ” Cells Micro controllers بتوصیلها بخلایا الكترونیة دقیقة
علي هذة المرآة ،  مع تسلیط مصدر ضوء عامودي  ”  ” Cells Micro controllersالمعالج بتقنیة النانو متصلة ب

تتحرك كل كتلة منها علي محور دائري حسب كمیة الضوء التي تستقبلها أو التي تقع علیها ، فتحول السطح الخشبي  و
  .) ١(كما في الصورة  وكأنها مصفوفة خشبیة

ر بالفعل هذا التصمیم فیما بعد باستخدام مواد أخرى علي أبعاد ومسطحات أكبر في التصمیم الداخلي ، وبعض لقد طو  و
  .الواجهات الخارجیة علي حد سواء 
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تحویل الأسطح من مواد عادیة إلي أسطح رقمیة عن طریق تكنولوجیا النانو والتحكم فیها بتوصیلها بخلایا )  ١( صورة
  ) ١٨صـ  – ٢( . ” ” Cells Micro controllersدقیقة إلكترونیة 

 ”inputs  “المدخلات فیها  و ” Proceesing “من الملاحظ أن التصمیم الداخلي التفاعلي هو بمثابة عملیة معالجة  
  .الحركة ، أو الإنفعالات  هي المؤثرات التي تعمل علي تغییر شكل السطح كالحرارة ، الضوء ، الموجات الصوتیة ،

التغیر الذي یطرأ علي شكل السطح في النهایة  و ”  the Proceesing unit“والأسطح التفاعلیة تمثل وحدة المعالجة 
   )٢٠٠٧- ٤(.  ”  the output“.نتیجه تفاعلة مع المؤثر هو المخرجات 

  “The Responsive Awning ”      المظلة المتجاوبة -٢
هو احدي تطیبقات التصمیم الداخلي التفاعلي  ” Michael Fox “  " كل فوكسمای" صمیم الذي نفذه المصمم یعتبر الت 

تعتمد فكرة عملها علي حركة متسلسلة من بعض الأنابیب الي تندفع من و "  المظلة المتجاوبة " الذي أطلق علیه ، و
ن أهمیة هذا تكم و. في كل من الاتجاه السیني والصادي  ” Micro Motors “سطح الحائط و تتحرك عن طریق 

التصمیم كون استخدامه كوحدة لعرض بعض الأجهزة والآلات في المعارض و المحال التجاریة أو یستخدم فوق واجهات 
المحال التجاریة كمظلة أو كاسرات لأشعة الشمس ، وتحدید أبعادها واتجاه حركتها یتوقف علي السلعة التي تقوم 

   )١٩صـ - ٢( . )٢(كما في الصورة یهة استخدامها بعرضها أو المساحة التي تظللها علي حسب طب
  

 
 

  . ” ” Cells Micro motorsو تتحرك عن طریق الحائط سطح یوضح فكرة الأنابیب التي تندفع من ) ٢( صورة
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   )١٩صـ - ٢(
  

 “  The Hypo Surface”    :السطح الفائق  - ٣
تنفیذ مسطح رأسي كحائط تفاعلي بتصمیم بتطویر هذا ال ” ” Mark Gual Thorpeلقد قام المصمم مارك جولثور  

Interactive Wall ”  ” و أطلق علیه “  “ The Hypo Surface و في تصمیمة هذا یعتمد علي سلسلة من ،
 Micro controllers Cell“ تتصل تلك المكابس بخلایا التحكم الدقیقة  المكابس یثبت في نهایتها معدن من مرن ، و

ن ظلالة تسقط علي السطح إدما یتحرك أو یقترب مستخدم الحیز من هذا السطح فعن ومصدر إضاءة علوي ، و”
) ضمن فراغ المستخدم ولیس العكس (إلي الأمام  ” Micro controllers Cells“ كصورة فتندفع المكابس مساعدة ال 

 ُ   .) ٣(كما بالصورة عل معه وحیة للواقف أمام المسطح و كأنه یتجاوب ویتفافتحرك بدروها الرقائق المعدنیة المرنة ، م
 ) ١٣(    

   

و هي عبارة عن سلسلة من المكابس یثبت في نهایتها معدن مرن و تتصل لقطات توضح أشكال الحائط التفاعلي ) ٣( صورة
  . )١٣(  و مصدر إضاءة علوي ” Micro controllers Cells“تلك المكابس ب 

 

 ” in (S.C.SThe Super Cilia Sk( ”  الجلد ذو الأهداب الفائقة  -٤

هناك ما  إلا أنة ظل بالرغم من أن تلك التصمیمات أثبتت نجاحها في كثیر من التطبیقات في مجال التصمیم الداخلي ،   
ینقصها ، حیث أن التفاعل الحسي بینها و بین مستخدم الحیز یعتمد علي حاسة الإبصار دون اللمس ، سواء لدقة الأجزاء 

 “أو للخطورة الناتجة عن لمس المكابس أثناء اندفاعها في تصمیم ال  ” Wooden Mirror “ " یةالمرآة الخشب" في تصمیم 
   The Hyop-surface”  المظلة المتجاوبة " ، أو لبعد الأجزاء كما هو علیه الحال في تصمیم "Responsive ” 

Awning” و ،  ُ ن استخدام بعض الحواس الأخرى ، كحاسة تلقي مهو ما دفع المصمم لتطویر تلك التطبیقات كما یتمكن الم
ُ  السمع و . بصر و الكفیف لاستخدامها في تفاعله و تجاوبه مع الأسطح المحیطة به حاسة اللمس التي یمیل بها كل من الم

الجلد ذو الأهداب "  ” ”The Super Cilia Skinإبتكاره Hayes Raffle “  “ " هایس رافل" ومن هذا المنطلق وضع 
ُ ب صممه ، الذي طوره و "الفائقة  حققاً فیه التفاعل الحسي في التصمیم عن عد أن أقتبسه من العالم البیولوجي المحیط به م

و فكرة التصمیم هنا تعتمد علي محاكاة تأثیر الریاح عندما تهب علي الحقول ، كذلك فأن الفكر التصمیمي لــ  .طریق اللمس 
و كأن أحد معاییر التصمیم  .عیرات داخل أغشیة الأذن نتیجة الموجات الصوتیة تأثر باهتزاز الأهداب والش " هایس رافل" 

  )٢٠صـ  – ٢(.الذي یرید تحقیقه هو تعدد وسائل التفاعل الحسي مع هذا التصمیم 
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من صفوف من الشعر أو اللباد محشوة داخل غشاء رقیق مرن ، و یوجد أسفل كل  ” ” The Super Cilia Skinو تتكون 
 computer controlled“وهي مثبتة علي  ”  The cilia“طیس صغیرة هذة الرؤوس تمثل الأهداب منها مغنا

electromagnets ” صفوف من المغناطیس الكهربي الذي یمكن التحكم فیه عن طریق حواسب دقیقة تعمل علي تعدیل و 
كما الخ ، حسب برمجة الحاسب ...وتیة المجال الكهرومغناطیسي عند تعرضها لمؤثر خارجي كاللمس أو الموجات الصتغییر 

و . و هذا المجال الكهرومغناطیسي المتغیر یؤدي بدوره إلي تغیر حركة الأهداب في اتجاهات مختلفة .  ) ٥، ٤(في الصورة 
في الأسطح المنحنیة حیث أن  Super Cilia Skin “ “نظراً لمرونة الغشاء الرقیق المكون للأهداب ، فیمكن استخدام ال

  ) .٢١صـ  – ٢() ٦(كما في الصورة  عة تثبیتها تجعل حركتها حرة بالنسبة للجاذبیة الأرضیة طبی
  

  
  ) .٢٠صـ  -٢( مصفوفات منتظمة شكل في ” SCS “تثبیت ال طریقة ) ٤( صورة

  

  
علي  وهي عبارة عن مغناطیس صغیر له رأس تمثل الأهداب وهي مثبتة الوحدات المكونة لسطح سیلیا الفائق )٥( صورة

)٢٠صـ  -٢.(” computer controlled electromagnets  “  

 
حیث أن  في الأسطح المنحنیة نظراً لمرونة الغشاء الرقیق المكون للأهدابSuper Cilia Skin “   “ استخدام ال )٦( صورة

  )٢١صـ  - ٢( . طبیعة تثبیتها تجعل حركتها حرة بالنسبة للجاذبیة الأرضیة
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 "هایس رافل" ، إلا أن سطحها ذو الملمس المخملي شجع المصمم Super Cilia Skin“  “ عقد للوبالرغم من التركیب الم
Hayes Raffle” ”  علي استخدامها في الأرضیات التفاعلیة“Floor Interactive  ” ما أوحت له الآثار التي  بعد ، و

ُ تتركها المكنسة الكهربائیة علي نسیج السجاد أثناء تنظیفة بفكرة ، حیث  سطح للأرضیة هو خریطة تسجل اعتبر أن أي م
 ُ یمكنها أن تسجل خطوات السیر فوقها  ” S-C-S “ناء علیه فأن أرضیة الــالنشاط البشري بصورة دوریة أثناء السیر علیها ، وب

أن  و یمكن ” Proceesing “تتم المعالجة من خلال المجال الكهرومغناطیسي  ، و Inputs “  “ وتتعامل معها كمدخلات
  .علي هیئة ترددات موجیة  ” The Outputs “تكون المخرجات هنا 

ــ یمكن أن توفر الكثیر من الجهد S-C-S”  “ “Super Cilia Skin“و في المباني العامة والخدمیة ، فأن استخدام أرضیة ال
ن خلال رصد حركة م أو قد تفید في مجال تأمین المباني ، حیث أنه في دقائق معدودة عمل حصر أو تقییم ما ، ،

  )١٢( .الأشخاص علي مدار الأیام أو الشهور 
  :القاعات متعددة الأغراض 

المختلفة تحت أصعب الظروف  وظائف و العروضقادرة علي جعل المكان قادراً علي استیعاب ال تكون هي القاعات التي   
  .التقنیة إلي جانب إطار الموارد المالیة و البشریة 

  : عددة الأغراض مت اتمتطلبات القاع
  : تستخدم القاعات متعددة الأغراض في

عروض المسرح ، الحفلات الموسیقیة ، عروض الأفلام الوثائقیة ، المحاضرات ، الاجتماعات ، قاعات عرض، لذلك ینبغي 
  . أن تستند معاییر التصمیم للقاعة للنسبة المقدرة لإستخدام كل وظیفة مقامة في القاعة 

لأغراض تحتاج إلي التخطیط الدقیق لها خصوصاً في المجالات الصوتیة ، یجب توفیر بعض المرونة في القاعات متعددة ا
فغالباً ما یتم تصمیم قاعة مؤتمرات مماثلة لقاعة الحفلات عن طریق  تصمیم القاعات متعددة الأغراض فعلي سبیل المثال ،
  )١٧( .وضع شاشة كبیرة  للحصول علي مساعدات بصریة 

علي  لتطور الفكر المعماري والتصمیم الداخلي لیتوسعا في دوائر الأنشطة و ازدادت الاحتیاجات في الحصو  لقد    
مساحات واسعة وفراغات انتفاعیة كبیرة تبعاً للاحتیاجات المختلفة و المتنوعة كالقاعات متعددة الأغراض فباختلاف حجم 

طلباتها الوظیفیة التي تتطلب مساحات إنشائیة و فراغات اتنفاعیة ، منها مت لالأنشطة تبعاً للمستویات المختلفة فكان لك
ولتحقیق المساحات المختلفة و الفراغات المتنوعة یكون هناك السعي الدائم لتطویر الفكر المعماري والتصمیم الداخلي في 

للأنشطة المختلفة فتطورت طرق  وذلك لتواكب حركة التطور المتزایدة ، شتى المجالات سواء أكانت التصمیمیة أو التنفیذیة
التشیید وساهمت في تطور الفكر المعماري و الداخلي لتصمیم الفراغات ذات البحور الواسعة ، فتنوعت نظم الإنشاء و حققت 
المزید من المرونة في تشكیل الفراغات ، و لانت المواد الإنشائیة و استحدث الجدید منها لتساعد علي التشكیل الإنشائي 

وستناول معا دراسة أنظمة تكنولوجیا الأسطح التفاعلیة المشكلة للحیزات الداخلیة بالقاعات متعددة  .غات المختلفة للفرا
  :الأغراض بالمراكز الثقافیة من خلال 

 ) .أرضیات ، حوائط ، أسقف( معالجات محددات الحیز الداخلي من    :أولاً 
  .القاعات متعددة الأغراض بالمركز الثقافي  عناصر التأثیث التفاعلیة داخل حیزات   :ثانیاً 

  :معالجات محددات الحیز الداخلي 
  Floors   الأرضیات : أولاً 

 ” Building an Interactive floor with Projection“  دراسة إنشاء أرضیة تفاعلیة بطریقة الإسقاط  -١
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   :هناك تقنیات مختلفة لبناء الأرضیات التفاعلیة
         ”  In-roof technique  “                            " تثبیت في مجال السطحال"  تقنیة  :أولاً 

  )أ ، ب (  )١( كما بالشكل     “     Below-roof technique ”         "التثبیت تحت السطح  " تقنیة  :ثانیاً 
 

                            

                 )ب (                                                 )أ (                                  

. )٢١( تحت السطح و طحالمرآه في مجال الس –الكامیرا  –رسم یوضح كیفیة تثبیت جهاز الإسقاط  )ب ، أ  ( )١( شكل   

    ”roof technique-In  ” " في مجال السطح " تقنیة : أولاً 
 

هذة القائمة لیست سوى دلیل علي ماهي الأدوات التي سوف .الأدوات المطلوبة لكل أرضیة تفاعلیة تختلف عن الأخرى 
  .تستخدم بصفة عامة 

ً استخدام عدسة زاویة واسعة للعرض وذلك  : ”  ” Projectorالعرض جهاز  - ١ وضع الجھاز في الضوء ، أیضا
 .لضمان تغطیة كاملة للأرضیة 

لجهاز في الضوء ، استخدام عدسة زاویة واسعة للعرض أو قصیرة الرمي الضوئي لضمان تغطیة حیث وضع ا - ٢
  .كاملة للأرضیة 

 .إستخدام الكامیرا مع عدسة متسعة الزاویة لضمان تغطیة الرؤیة لكامل الصورة المتوقعة :  ” ” Cameraالكامیرا  - ٣
 . )١٤٣صــ  -٢( لتثبیت الكامیرا في السقف: مطرقة و مسامیر  - ٤

 
    Mount the projector“  : Step 1 “    "إحضار البروجیكتور " :الخطوة الأولى 

أولاً احداث فجوة في السقف لتثبیت عدسة البروجیكتور والنقطة الأكثر أهمیة لهذة الخطوة هو أن العرض یجب أن یكون 
ا تفاعلیة یغطیها حیز الإسقاط بالكامل في منتصف السقف وأخیراً یجب التأكد من أن الأرضیة المطلوب جعله% ١٠٠ثبت م
.  

    Install the camera  ”: Step 2 “    " تثبیت الكامیرا: " الخطوة الثانیة 

سوف یفضل أنها تتلائم مع منسوب السقف ،  A CCTC-like cameraإن الدوائر التلفزیونیة المغلقة مثل الكامیرا 
  .لسطح واستخدام المسامیر لضمان تثبیتها جیداً علي ا

   Ensure the safety of th setup ” :Step3 “" التأكد من سلامة الاعداد " : الخطوة الثالثة 
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  . ویتم التأكد من خلال هز الكامیرا والبروجیكتور و التأكد من تركیبهما بعنایة و متانة 

 : Testing “  Step 4”    "الإختبار" : الخطوة الرابعة 

  .تمدید الكامیرات للبروجیكتور و الكامیرا ، وتثبیت البرنامج لإختیار واختبار الإعداد ، و من ثم التعدیل حسب الحاجة  

  : ” chniqueroof te -Below“ "تحت مجال السطح " تقنیة : ثانیاً 
ً استخدام عدسة زاویة واسعة للعرض و:   ”  ” Projector العرضجهاز  - ١ ذلك  وضع الجھاز في الضوء ، أیضا

 )١٤٣صــ  - ٢( .لضمان تغطیة كاملة للأرضیة 
 .إستخدام الكامیرا مع عدسة متسعة الزاویة لضمان تغطیة الرؤیة لكامل الصورة المتوقعة  : ” ”Camera الكامیرا   - ٢
 .لتثبیت الكامیرا في السقف : رقة و مسامیر مط - ٣
 .”  ”Mirrorالمرآة  - ٤
ذات ذراع معدنیة ویمكن تركیبها علي أي سطح ثم نقوم بنفس خطوات   Mirror amount “ : “مرآة تحمیل  - ٥

     ) ٢٢. ( ) أ ، ب ) (٢(ابقة كما بالشكل التركیب الس

      

)أ (                                                   

)ب (             

.) ٢٣( توضح وضعیة جهاز العرض و الكامیرا في عملیة التفاعل بالإسقاط) ب ، أ ( )  ٢( شكل  
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 )ب (                                                                        )أ ( 

)٢٢(في قاعات الأفراح تبین أثر استخدام طریقة التفاعل بالإسقاط للأرضیات لقطات )  ب ، أ ) ( ٧( صورة   

                                    

 

 ” tiles-The Magic Carpet System Z ”   نظام السجادة السحریة  -٢
  ، ”  Z-tiles“يللبلاط المسم  ” net workable blog- and- play “ هو نظام استخدمت فیة شبكة التركیب واللعب

، عبارة  embedded Processorsفي هذا النظام نجد سلسلة من البلاطات المتشابكة ، ومجهزة بالمعالجات المدمجة 
،   X and Y directionsفي الاتجاهات سین وصاد  piezoelectric wiresعن سلسلة من أسلاك كهروانضغاطیة 

( فهي عملیة غیر مكلفة وقادرة علي انتاج جهد صغیر ، و الحركة موطئ الأقدام عند الضغط  طاقةتستخدم لإستشعار 
  . ) ١٤٥صـ  – ٢) ( ٨(صورة كما في ال) فولت  ١٥حوالي 

یشكل هذا النظام شبكة متخصصة تتواصل مع المستخدم حیث تنقل عن طریق الضغط المعلومات إلي جهاز الكمبیوتر 
م هذة الأرضیات التفاعلي الغیر مكلف و القوي فانه من الممكن الرئیسي لعمل مزید من البرمجیات و هكذا ، ومع نظا

   .تحویل أي أرضیة إلي سطح استشعار قادر علي تشكیل بیئة ذكیة 
فمن الممكن السیطرة علي الخصائص المعماریة مستویات الإضاءة ، الموقع ، التهویة ، الأمن ، وغیرها من المعاییر 

اس مرتادي المكان و نوع النشاط خلال مرورهم علي تلك الأرضیات عن طریق البیئیة ، فمن الممكن تقدیر عدد الن
تحلیل البیانات في الوقت الحقیقي والذي بدوره یمكن زیادة أو نقصان مستویات التبرید و التدفئة في المكان ، والتحكم في 

  .)  ١٤٦،  ١٤٥صـ  – ٢(  .أو الإنفتاح علي الجدران  هالإضاءة أوتفعیل نظام الترفی

  
  

) ١٢صـ  – ٣( سجادة تفاعلیة ) ٨( صورة   

 

 

 ” Sustainable Dance Floor ”    أرضیة الرقص المستدامة  - ٣

عبارة عن أرضیة رقص تفاعلیة تولد الطاقة عند الرقص علیها ، ثم تترجم هذة الطاقة المیكانیكة المتولدة من خبطات 
ربما  یة كافیة لإنارة الأندیة اللیلیة و تشغیل الآلاتها الموسیقیة وأرجل الراقصین علي الأرضیة و تحویلها إلي طاقة كهربائ

  ) ١٩(.  )أ ، ب(  ٣شكل  و،  )١٠، ٩(كما في الصورة  تبریدها في الصیف  تدفئتها في الشتاء و
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) ١٩. (توضح أرضیة الرقص المستدامة في قاعة احتفالات )  ٩(صورة   

   

و تحول الأرضیة إلي أرضیة مضیئة من خبطات  علیھا،الطاقة عند الرقص  لدتفاعلیة تورقص أرضیة  توضح) ١٠(صورة 
) ١٩( .علیھاأرجل الراقصین   

                                                                       

           )ب (                                           )أ (                    

یوضح تحویل الطاقة المیكانیكة المتولدة من خبطات أرجل الراقصین علي الأرضیة و تحویلها إلي ) ب ، أ ) (  ٣(شكل   
  )١٩( .حیث تحولت إلي بلاطة مضیئة  طاقة كهربائیة

  

  

 ”  Sensacell Interactive Floor ”    خلایا الإستشعار التفاعلیة  - ٤

الاستشعار التي یمكن تجمیعها علي شكل أسطح تفاعلیة من أي حجم أو هو نظام قائم علي وحدة  Sensacell “ “ النظام
  .LED Lighting ،زة إستشعار ، تكنولوجیا الحاسباتكل منها علي أجه "x6"وحدات مستقلة  ٦هي تتألف من  شكل ، و
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ملم ،  ١٥٠أجهزة الاستشعار یمكنها الكشف عن الأشخاص أو الأجسام المتحركة علي مقربة من السطح ، علي مسافة 
  )١٤() . ١٢، ١١( كما في الصورة لذلك حتي من خلال المواد مثل الزجاج و المطاط و الكوریان و الخشب  وتضئ وفقاً 

 

  )٢٤(وغیرها ...اط و الكوریان و الخشب،لقطة توضح أشكال الخامات اللامحدودة من الزجاج و المط) ١١( صورة

                             

           )ب (                                                             )أ (                    

حیث یمكنها الكشف عن آثار التفاعلیة  ” Sensacell “ لقطات توضح أرضیة استخدم فیها تقنیة )أ ، ب (  )١٢( صورة
  . )٢٤(الأقدام علي مقربة من السطح ، ثم تضئ وفقا لذلك 

  ” Ceilings”  سقفالأ: ثانیاً 
لعبت التكنولوجیا الرقمیة دوراً هاماً في تطور الفكر التصمیمي للأسقف ، سواء من ناحیة الشكل أو الوظیفة ، مما جعل 

  .ئة الداخلیة أو الخارجیة للمبنى السقف یتفاعل مع البی

 ” VERSA Pixel “ نظام الإضاءة النقطیة   -١

كما أنه  تمتع بقدرته علي التشكیل و التوظیف في الحیزات الداخلیة المتنوعة ،وحدات الإضاءة النقطیة هي منتج جدید ی
  . )١٣(صورة كما في الیعطي أشكال ثلاثیة الأبعاد 

  
ُ ) ١٣( صورة .) ٢٥(لإضاءة وكیفیة تشكیلها بتشكیلات ثلاثیة الأبعاد اظهر شكل واحدات لقطة منظوریة ت  
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  ” The glowing ceiling ”    السقف المتوهج  -٢

 LED “ “الصغر ثنائیة الصمامات في أسقف تفاعلیة یشارك معها المشاة تبعاً لتحركاتهم ، وتتكون من وحدات غایة 
المثبتة بكل بلاطة الكترونیة من بلاطات السقف والتي  ” ”Sensorsالمتوهجة ذات الخلفیة البیضاء و أجهزة الاستشعار 

  ) .١٠( ) ١٥،  ١٤(كما في الصورة المساء  زن الضوء خلال النهار و توفره فيبدورها تخت

     

   .)٢٦(خلال النهار  منظوریة توضح شكل البلاطات الإلكترونیة كأنها شاشات عرض ثلاثیة الأبعاد ةلقط )١٤( صورة

  
لقطة منظوریة توضح شكل البلاطات الإلكترونیة خلال المساء حیث تختزن الضوء خلال النهار وتوفرة في  )١٥(صورة 

   .)٢٦(مساء  ال

  ” LED screen ”   المثبتة بالسقف  “ LED “شاشات ال  - ٣
أن هناك  ” LED “تثبت هذة الأسقف في الحیزات الداخلیة لتعطي إیحاءات ثلاثیة الأبعاد ، ومن استخدامات شاشات ال

ایة إذ لایزید هي رفیعة للغ بوصة ، و ١١یكون عرض الشاشة  و ” LOD “أجهزة تلفاز تعمل بصمامات ثنائیة عضویة 
ُ % ٦٠مللیمتمرات وهي تستخدم  ٣سمكها عن  وفر للطاقة من الطاقة التي تستخدمها التلفازات الأخرى رفیعة الشاشة أي أنه م

  ) ٢٨( ) . ١٦(كما في الصورة 

                    
           )ب (                                                      )أ (           

الحدیثــــــــة والمســــــــتخدمة فـــــــــي  ” LCD “لقطــــــــات منظوریــــــــة توضــــــــح اســــــــتخدام تقنیــــــــة شاشــــــــات  ) أ ، ب (  )١٦( صــــــــورة
  تكســــیة ســــقف الحدیقــــة الشــــتویة فــــي بــــرلین والتــــي تتــــأثر و تتغیــــر ألوانهــــا وتصــــمیمها تبعــــاً لحالــــة الطقــــس خــــارج المكــــان فــــي

  . )  p.46 – 9( تفاعلي نظام
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  :ت متعددة الأغراض عناصر التأثیث التفاعلیة للقاعا
یمكن تعریف الأثاث التفاعلي بأنة الأثاث الذي یتفاعل مع المتطلبات الإنسانیة  و التصمیمیة المعاصرة من خلال استخدام    

القیام  هالتقنیات الرقمیة و الأنظمة الذكیة و تكنولوجیا المعلومات ، و هو یحقق أكبر قدر من الرفاهیة و الراحة ، كما یمكن
  .من وظیفة  بأكثر

أو أجهزة الكترونیة داخل  ” microprocessors “ یعتمد هذا النوع من الأثاث علي دمج مجسات و معالج صغیر جداً 
، حیث تقوم بالتفاعل مع ” Network “ قطعة الأثاث و جعلها جزء لا یتجزأ منها و یتم ربطها داخل شبكات مركزیة 

  )١٥صـ - ١(  .لنوع من الأثاث یمكن لة أن یقدم أكثر من وظیفة في آن واحد ، وهذا ا هالمستخدم أو التنبؤ باحتیاجات
  

  :مقاعد الجلوس : أولاً 

   ” Robotic Chair “  " المقعد الربوتي" 

                                 
            )ب (                                                      )أ (            

  ” ” Robotic Chair Take a seatالمقعد الروبوتي الذي یتبعك ) أ ، ب ( ) ١٧( صورة

ذلك في أكادیمیة أیندهوفون  و ” ” Jelte Van Geest "جیلیت فان غیست "هذا الكرسي قام بتصمیمه المصمم الهولندي 
) ١٧( صورةو موضح بال، و هو بیدو كمقعد بسیط كما ه ” ”Eindhoven Design Academy " هولندا"  للتصمیم في 

" ، و هو مصمم لتتبع الأفراد المستخدمین من خلال بطاقة ذكیة " رجل آلي "لكن في الحقیقة أن هذا المقعد عبارة عن روبرت 
تحتوي علي جھاز للإرسال یستخدمھا الكرسي و التي  ) ١٩، ١٨( صورةكما هو موضح بال ” RFID card “" ممغنطة 

ً عن الكتب مما یتیح لھ الجلوس في الروبوتي لیحدد موقع صاحب ھ ، و بھذا یقوم باللحاق بالفرد خلال تجولھ داخل المكتبة بحثا
ً لیقف في مكانة الأصلي   “أي مكان یرید ،وبمجرد ماینتھي الفرد من التجول و مغادرة المكان یعود الكرسي تلقائیا

Original spot ” من خلال الكارت الذكي مرة أخرى ، ویسمى  هتبة فیتبعالمخصص للإنتظار حتي یأتي زائراً جدیداً للمك
  )6(  .و یمكن الإستفادة منه في المطارات ومراكز المؤتمرات  ” ”Take a seatهذا الكرسي  

       
  ” ”RFID cardالمقعد الروبوتي مصمم لتتبع الأفراد المستخدمین من خلال بطاقة ذكیة ممغنطة ) ١٨( صورة
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  ” ”RFID cardالبطاقة الذكیة الممغنطة توضح شكل ) ١٩(صورة 

  :المنـــــــاضد : ثانیاً 

   ” Microsoft Surface ”  كمبیوتر السطح 

والذي هو عبارة عن كمبیوتر علي شكل سطح مستوي ،  ”Microsoft Surface” " سطح مایكروسوفت "وهو مایعرف ب 
 ههو واجهة التفاعل مع المستخدم وتسمح هذ" السطح"  اللمس و التحریك بالأصابع ، لیصبح معه عن طریقیمكن التفاعل 

مثل الهواتف الجوالة (التقنیة بالتفاعل مع الصور و الأفلام و الموسیقى و برامج التصمیم و الأجهزة الإلكترونیة اللاسلكیة 
ستخدامها في الكثیر من المجالات الیومیة ، مثل التعل) قمیة ومشغلات الموسیقىر والكامیرات ال ٕ یم و الترفیه في الفنادق ، وا

كذلك برامج متطورة للرسم وعرض الصور التي یمكن تغییر حجمها . والمطاعم و المؤتمرات واستودیوهات تسجیل الموسیقى
بإستخدام الأصابع ، أو كتابة البرید الإلكتروني بالأصابع ، بالإضافة إلي المزایا الأمنیة الممكنة مثل التعرف علي بصمات 

و إبلاغ ) حسب التصویر الحراري( التعرف علي حرارة الجسسم لفات مختلفة حسب كل مستخدم ، او و عرض مالمستخدمین 
الشاشات یتم عن  هالمستخدم إن إرتفعت حرارته أو كان مریضاً ، وبالتأكید فإن إضافة عنصر التفاعل بین المستخدم وهذ

  )٢٠٠صـ  – ٢( . )٢٠(كما في الصورة  اطریق اللمس و یمكن أیضاً إختیار الموسیقى التي یتم تشغیله

    

              
            )ب (                                                      )أ (            

سطح میكروسوفت ( توضح فكرة التعامل مع كمبیوتر السطح التفاعلي أشكال مناضد اجتماعات ) أ ، ب ( ) ٢٠( صورة
  . )التفاعلي
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  :بعض النماذج و التجارب المطروحة و مدي فاعلیتها اسة تحلیلیة لدر 
  )١٥( .“ Room ware “الغرف المبرمجة  -١

وهي إحدي المشروعات كنموذج للمباني التعاونیة أو الخدمیة ضمن سیاق التنظیم المتكامل للحیزات الداخلیة و الإلیكترونیة 
لمبرمجه ضمن مشروعات المركز الألماني الدولي لبحوث تكنولوجیا أو الغرف ا ” Room ware“وقد أطلق علیها اصطلاحاً 

  )7(.المعلومات 
GMD – German National Research cernter for Informaion Technology 

ضیف إلیها الحاسب ،   Hardware ““وقد تم استخدام العناصر المادیة للحیز مثل الأبواب و الحوائط و الأثاث بمثابة  ُ ی
لات ولكن هیقد تم اقتراح بیئة مرنة أو دینامیكیة تدعم أماكن العمل الخدمیة لیس فقط لتقدیم التس و ” Software “ برامج 

قد تم وضع نموذج متكامل بین الحیز المادي  یمكنها إعادة التصرف بمفردها بعد تحدید الهویة و الخدمات المطلوبة ، و
  :ثلاثة مراحل والألیكتروني أو حیز المعلومات تم تقسیمه إلي

 . همن خلال هالذي یستطیع الفرد إنجاز المهام الموكلة إلی :الحیز الإدراكي  •
 .الذي یتضمن المكونات و العناصر المكونة للحیز الداخلي  : الحیز المادي •
  .هت الإتصال لتزویدها بالمعلومات تبعاً لنوع و طبیعة العمل المجهزة من أجلالمجهز بشبكا :الحیز الإلیكتروني  •

  :وقد تم وضع سیناریوهین لتصمیم الأحداث داخل الغرفة كالأتي 
حلقة النقاش و التي تؤدي أو بطریقة المصادفة و تبدأ  اجتماع في منطقة المدخل ، حیث یتم عمل اجتماع عاجل :الأول 

أو یقع أمام مصدر  المغطي بورق حائط إلیكتروني –مات علي الحائط التفاعلياإلي وضع بعض النقاط عن طریق عمل دیجر 
ة أو المسح مع عمل بحث عن معلومات كتابیتم إزالتها بال –عرض متصل بشبكة الحاسب وكامیرا لتلقي ردود الأفعال 

مرتبطة بموضوع الشبكة ووضعها في روابط مع الإسكتشات المرسومة، ثم یتم تخزین النقاط لحین إعادة طرح المشكلة 
  ) ٤( شكل كما بالتنا الداخلیة التقلیدیة احیز وهو مالا یعد مقبولاً في  –لاحقاً 

 

التصمیم المبدئي للغرفة المبرمجة) ٤( شكل  

اجتماع مجموعة العمل لتقسیم المشروع إلي مهام جزئیة یتم توزیعها علي مجموعات أصغر ، ثم تظهر مشكلة طارئة  :الثاني
ها مع الإستعانة بالمعلومات المطروحة علي الحائط تجعل جزء من فریق العمل ینفصل علي إحدى مناضد الإجتماعات لدراست

  .التفاعلي و إعادة الإضافة لها أو حذف منها لیستعین بها باقي أفراد مجموعة العمل 

  )  8( .وطبقاً لهذا السیناریو تم عمل مكونات الغرفة المبرمجة من الأجزاء التالیة 
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   ” Interact wall ” حائط تفاعلي  -

م  ١.١م و ارتفاع  ٤.٥بعرض  ٧٦٨ X ٣.٧٢ألواح أو شاشات ذكیة ذات درجة نصوع عالیة و كثافة  وهو مكون من ثلاثة
وهي تغطي حائط كامل بالغرفة و تعتمد علي الحركات و الإیماءات القیاسیة المعروفة عن طریق التفاعل كالإشارة و الرسم 

المادي فهو یمثل أداة عن طریق اللمس بحساسیة كما كما في التعامل مع اللوحات الورقیة في الحیز  ، الخ....والضغط 
  ) .٢١(كما في الصورة یتصل مع معالج المعلومات لاسلكیاً 

  
  ) 8( Interact wallیوضح الحائط التفاعلي ) ٢١( صورة

   ” Interact Chair ” مقعد تفاعلي  -

كاملة ، و یمكن تثبیت حاسب نقال أیضاً علیه هو یجمع ما بین تقنیة الحركة وراحة كرسي المخدع و مزود بأداة معلومات مت 
، و مزود أیضاً بشبكة لاسلكي مستقلة لتحقیق أقصى مرونة و قابلیة للحركة ، و تمكن المستخدم من كتابة التذییلات 
والملاحظات و الاتصال لعرضها علي كافة المتواجدین في أماكن العرض المشتركة مثل المنضدة التفاعلیة أو حائط العرض 

اً علي شبكة الإتصالات العالمیة ، كما یتمكن المقعد من التعرف علي الشخص الذي یستخدمه عن میالتفاعلي أو عرضها عال
، كما أن وسائل التسجیل الصوتي الموجودة بالغرفة یمكنھا ترك  ” ID “  كروت ال طریق المجسات الموجودة بالغرفة و

  ) 8( ) .٢٢(ذین سیستخدمون نفس المقاعد كما في الصورة ین الرسالة مسموعة و مرئیة للمشاركین الآخر

  

  ) 8(  Interact Chairیوضح المقعد التفاعلي ) ٢٢( صورة

  ” Interact Table  ” منضدة تفاعلیة -

حالة الوقوف تتسع لستة أشخاص و مزودة بشبكة اتصال متكاملة عالیة المرونة ، وتتكون  في اوهي منضدة یتم استخدامه
مثبتة علي قمة المنضدة ، یتم التعامل معها عن طریق اللمس لاستخدام أیقونات ”    ”LCDقیة مسطحةمن شاشة أف

، ویمكن استخدام الأصابع لتدوین  ١٠٢٤ X ٧٦٨المعلومات أو كتابة الملاحظات و هي ذات درجة وضوح عالیة 
كما مكانیة دخول النص الأكثر شمولاً و تنظیماً المعلومات أو الأقلام بالإضافة إلي لوحة المفاتیح تحت الحمراء المتوفرة إ

  ) .٢٣(في الصورة 
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  )٢٠(” Interact Table “  یوضح المنضدة التفاعلیة) ٢٣( صورة

  
 ) 8( ” Room ware یوضح الغرفة المبرمجة) ٢٤( صورة

  

 .التفاعلي بالمانیا ” Google“معرض شركة  -٢
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 " تارانتو دیبورا"  الذي صمم بواسطة ،  بالمانیا بأسن التفاعلي ” Google“لقطات من معرض شركة ) ٢٥( صورة
Deborah Taranto” ”  اآنك ویلش"و "  “Anke Willsch ”  توضح استخدام التصمیم التفاعلي في الحوائط عن طریق

والهدف الأساسي من بناء هذا المبني تشجیع هؤلاء  الإضاءة واستخدام الشاشات التفاعلیة ،أیضا یظھر في نظام الإسقاط و
  ) . ٢٨( .الناس الذین نادرا ما یقوموا باستخدام الانترنت 

  

 :نتائج البحث
أدت إلي  التكنولوجیا التفاعلیةالتصمیم الداخلي للقاعات متعددة الأغراض ، حیث أن  ةالإهتمام بدراسة و معالج - ١

  .و التفاعل معه و استمراریتهللقاعات المتعددة الأغراض اخلي تغییر إدراك الأسطح المكونة للحیز الد
المتوهجة  سقفالأمثل استخدام  لقاعات متعددة الأغراضعلي التصمیم الداخلي لالتكنولوجیا التفاعلیة أثرت  - ٢

تي تولد و الواستخدام أرضیة الرقص التفاعلیة ، التفاعلیة والتي بدورها تخزن الضوء خلال النهار وتوفره في المساء 
، والتي یمكن استخدامها في قاعات المناسبات والأفراح والاستفادة من حركة الاشخاص الرقص علیها الطاقة عند

 . علیها 
علي عناصر التأثیث للقاعات متعددة الأغراض مثل استخدام المقعد الروبرتي التكنولوجیا التفاعلیة  یضاً انعكستأ - ٣

  . )سطح میكروسوفت ( ومناضد الاجتماعات 
 .وذلك باستخدام التكنولوجیا التفاعلیة تخصیص الحیزات حسب طبیعة الفراغ و بما یتوافق مع التطویر المطلوب  - ٤

  
  :البحثتوصیات 

أهمیة استخدام التصمیم التفاعلي ومدي ارتباطة بالتصمیم الداخلي للحیزات المعماریة وذلك عن طریق استخدام  - ١
 .لحیز الداخلي لوحل مشاكل التصمیم  التقنیات الحدیثة التي تقوم علي معالجة

 . المعاصرةالإهتمام بتطویر القاعات متعددة الأغراض لتلبیة احتیاجات الافراد المتغیرة  - ٢
 . التقنیات ومتطلباتها ضرورة إعادة صیاغة التصمیم الداخلي للقاعات متعددة الأغراض و تطویرها كي تستوعب هذة - ٣
یة اللازمة للتجهیز واستیعاب العدد المطلوب من فاعلعیاب كافة التقنیات التیجب أن تكون مساحة القاعة كافیة لاست - ٤

 . الأفراد 
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  :المراجــــــــــــــــــع 
  المراجع العربیة : أولاً 

أثر استخدام الثورة الرقمیة و الخامات الذكیة في تصمیم الفراغ الداخلي التفاعلي  .) : "د(  محمد دعاء عبد الرحمن - ١
 –كلیة الفنون التطبیقیة -"التصمیم بین الإبتكاریة و الإستدامة "–الدولي الثاني لكلیة الفنون التطبیقیة  المؤتمر-"

 . ٢٠١٢-القاهرة  –جامعة حلوان 
رسالة  –أثر التكنولوجیا المتقدمة في تطویر التصمیم الداخلي التفاعلي للمراكز التجاریة الضخمة  -دینا وجیه فاضل  - ٢

 . م ٢٠١١ –جامعة الإسكندریة  –فنون الجمیلة كلیة ال - ماجستیر 
مؤتمر كلیة  –أثر استخدام النسیج الذكي في تطویر التصمیم الداخلي التفاعلي . ) : د( علا محمد سمیر اسماعیل  - ٣

 . ٢٠٠٨جامعة حلوان  –الفنون التطبیقیة 
بحث منشور  –) م الداخلي التفاعلي النانو تكنولوجي و أثرة في تطویر التصمی( –.) : د( نجوان عبد القادر شحاتة  - ٤

 .م ٢٠٠٧ –الفنون البصریة بین المتغیر والثابت  –المؤتمر الثالث –
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ABSTRACT 
 

Interior Designer faces many challenges in design and so desirous to make interior 
design in harmony with environmental conditions , cultural , ideological and finally with 
the aspirations of the vast technology that led to make of a number of successive 
architectural transformations , which represents a reaction to the dramatic developments 
in communication technology and the information industry in the world today. 
With the rapid development of information technology and computer, we note some new 
concepts in the field of Interior design are featured which are looking for the needs and 
the requirements of the future , as these concepts are intended to take advantage of this 
technology in order to achieve comfort and safety for humans and among these 
concepts, interior design, interactive which mean Design in which interaction between 
the user and design through the use of computer technology incorporated within it. 

Interior designer requires to reinitializes the traditional concepts of Interior design to suit the 
age of digital design, shape, space and function have acquired new meaning now, for example 
changing the concept of employment as a result of technological development has become the 
primary goal of any indoor space design is achieving an interactive living with respect for the 
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environment, internal and external alike as well as the need for possible change in design and 
function to suit the future needs of the users location. 

 
Research review the impact of using interactive interior design on multi-purpose halls which 
need a careful study to reach the desired image along with the equipment and elements of 
interior space such as (floors – ceilings – walls – furniture) to meet the changing needs of 
individuals through the ages regarding the development of individual requirements, social, 
environmental, and interaction between space and individuals desires. 
 
       So we must study Interactive Design and the effect used on interior design of multipurpose 
halls. 
 
KEYWORDS 
 
INTERACTIVE DESIGN , INTERACTIVE MEDIA SYSTEMS , SENSOR , 
PROJECTION , SPACE . 


