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  تكامل النظم البیئیة والتكنولوجیة 
  -  من خلال الغلاف البنائيإعادة تھیئة الحیز الداخلي  -

  
  وائل رأفت محمود ھلال/ د 

  جامعة حلوان  –كلیة الفنون التطبیقیة  –قسم التصمیم الداخلي والأثاث  – استاذ مساعد
  

تعد النظم البئیة من افضل الأتجاھات التصمیمیة للوصول لحیزات فراغیة متوافقة مع طبیعة المستخدم والبیئة :ملخص 
البیئیة من حیث طبیعة المناخ ، المحیطة حیث تقدم العدید من الحلول والمناھج التصمیمیة التي تتعامل مع المعطیات 

، لذلك فإن التعامل مع تلك النظم على انھا ذات طبیعة جامدة ومحددة یخرج بھا ...الخامات ، والنظم الإجتماعیة والثقافیة 
بین من مفھوم الفكر البیئي للتصمیم والذي یعتمد على الطبیعة المتغیرة للمكان والزمان ، لذلك فإن اعتماد المنھج التكاملي 

المحددات البیئیة والنظم والتكنولوجیة في التصمیم یعد من المداخل الموضوعیة في التصمیم والتي تعتمد الیة المرونة 
، و .والتغیر طبقآ لمعطیات البیئة المحیطة ، فعادة یتم تجھیز المباني من عدة مكونات ونظم  تكون بمثابة أجھزة التحكم

د الفتحات وحجمھا و ارتفاعھا ، والاضاءة و الظل ، وغیرھا من الیات التصمیم بقصد یتحكم المصمم الداخلى بتحدید ابعا
، فالمبنى مثل جلد الانسان ھو طبقة  ١.إحداث ظروف داخلیة مرغوب فیھا تتوافق مع نظم التحكم البیئى المحیطة بالفراغ 

خلالھ اتصال الداخل مع الخارج، والمكان حمایة بین أجسامنا وبیئتنا ، وغلاف المبنى ھو الحد الفاصل الذي یحدث من 
لك تصمیم ذالذي یسمح بتمریر الطاقة والمواد والكائنات الحیة داخلھ وخارجھ من خلال انظمة البناء المختلفة ، فینتج عن 

د بیئات داخلیة  تدعم احتیاجات وأنشطة الانسان وتستجیب للظروف المناخیة والبیئیة، فلذلك یعتبر غلاف المبنى الحدو
  . الدینامیكیة التي تتفاعل مع قوى الطاقة الطبیعیة الخارجیة والداخلیة

وتكمن اھمیة الدراسة في التعرف على السمات التكنولوجیة المتوافقة مع البیئة الطبیعیة ، واثرھا على إعادة  تھیئة 
) المنفعلة ، الفعالة ، والمركبة ( یة ، وتوضیح أثر البعد التفاعلي للتكنولوج.الحیزات الفراغیة من خلال الغلاف البنائي 

التقلیدیة منھا والمتقدمة على حد سواء في التجاوب والأندماج مع البیئة المحیطة ، حیث تطرح الدراسة البحثیة تساؤلآ عن 
ت كیفیة الوصول إلى الیة ا، منھجیة للتصمیم تربط بین المتطلبات البیئیة ، والتوجھات المعاصرة ، من خلال الإمكانا

التكنولوجیة المتاحة  ؟ ، وذلك من خلال فرضیة اساسیة انة یمكن التوصل إلى التصمیم الأفضل والأكثر راحة للمستخدم 
في الحیز الداخلي كلما تم تحقیق التكامل بین السمات البیئیة وانظمة المبنى بصیغة توافقیة سواء تم ذلك بمعالجات بیئیة 

الدراسة البحثیة إلى ان الفكرة وراء استدامة البناء وحفاظة على التوازن البیئي  ، وقد توصلت.تقلیدیة ا، تكنولوجیة 
وتوافقة مع التغیرات المناخیة تتشكل في مجموعة من السمات یمكن تحدیدھا في ثلاثة سمات اساسیة للتكنولوجیة المتوافقة 

حیث : ى تطویر وترقیة البیئات المبنیة ، التحكم وتمثل السمة التشكیلة التي تھدف إل: الإستمراریة : مع البیئة الطبیعیة 
: التوظیف الأمثل لعناصر التشكیل وتوجیة البناء والتي تدعم الإستجابة الذاتیة للمتغبرات الداخلیة والخارجیة ، الإستدامة 

الكامنة  لإیجاد بیئات عمرانیة قادرة على تحمل مسؤلیاتھا وتحقیق مبادئ الحفاظ ، والأعتماد على مصادر الطاقة
) الإنشاء ، الغلاف البنائي، الحیز الداخلي ، الخدامات ( والمتجددة ، كما یمكن اعتبار الأنظمة الأربعة للأسطح الأدائیة 

كحیز فراغي افتراضي تتوقف درجة نجاحة على طبیعة الأنظمة التكنولوجیة المستخدمة والمتوائمة مع البئیة المحیطة ، 
  .نظمة ومدى اتصال وتكامل تلك الأ

  
، ) ةمركبالمنفعلة ، التفاعلیة ، ال(، النظم  الغلاف الدینامیكي المنھج التكاملي ، التكنولوجیا المتوافقة ،:الكلمات المفتاحیة 

  .  النظام الرباعي للأسطح الأدائیة 
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  مقدمة
والكل وذلك بواسطة  إن تحقیق مبنى متكامل ملبي لحاجات شاغلیھ یتطلبمراعاة التصمیم على مستوى الجزء

 لفعل المادي تصمیم الأنظمة التكنولوجیة التشغیلیةوفكري یشملا ماديتطویعالتصمیم العام للمبنى شكلا ووظیفة بفعل 
لیعملالمبنى بآلیاتھ وتقنیاتھ المختلفة ككل موحد في خدمة الشاغلین وبمایوفر الطاقة ویحقق ) مركبةوال، المنفعلة، الفعالة (

ا ومواءمة المبنى وتداخلھ مع البیئة الطبیعیة الخارجیة متفاعلا معھار یة الملائمة مع الأخذ في الاعتباالراحة الداخل ً مستفید
ا في تحسینالبیئة الداخلیة بأقل  وبتوظیف التكنولوجیا المتقدمة لینبع  التكلفةمن مواردھا وطاقاتھا المتجددة بما یخدم إیجابً

ا لا ی ً ا لھا من خلال شكلھ وغلافھ الخارجي اللذان التصمیم من بیئتھ ویؤلف جزء تجزأ منھا وفي ذاتالوقتمستجیبً
یعملانكوسیلة للحمایة من المتغیرات المناخیة الخارجیة، لیكون النتاجمبنى دینامیكي متحكم بالمتغیرات البیئیة من 

ا لمتطلبات البیئة الداخل ا جھةوملبیً ً   ، .ة أخرىلطاقةمن جھعلى ایة وبأعلى أدائیة ممكنة وحافظ
الأحتیاجات الإنسانیة داخل وخارج الفراغ المعماري  تلبيیتطلب البناء في شقة المادي تحقیق منظومة بیئیة فراغیة حیث 

مع استیفاء الجانب الفسیولوجي من تحقیق الراحة لكفاءة اداء العمل في الحیزات الفراغیة ، و ذلك من خلال النظام 
لتشكیل المنظومة الفراغیة ، وانظمة الغلاف الخارجي والتي تدعم المفردات التشكیلة  الإنشائي بالتكنولوجیا المناسبة

التي تحدد الفراغات لتأدیة الوظائف المختلفة ، ثم الأنظمة المیكانیكیة شاء ككل ، وانظمة الحیز الداخلي والوظیفیة للمن
 التصمیمد مدى استدامة یتحد المستویات مجتمعة على،وتعمل ھذة والخدمیة والتي تسعى لرفع كفاءة الخدمات المطلوبة 

واستمراره عبر مراحل زمنیھ طویلة بحسب طبیعتھ ومرونتھ لاستقبال الجدید ، وامكانیة التحكم والتوظیف الأمثل في 
  .عناصرة والتي تدعم الإستجابة الذاتیة للمتغیرات الداخلیة والخارجیة 

 
  :مشكلة البحث 

 التوجھات المعاصرة ، من خلال، والمتطلبات البیئیة ا، منھجیة للتصمیم تربط بین كیفیة الوصول إلى الیة  -
  ؟  الإمكانات التكنولوجیة المتاحة

في البیئات ھل یمكن تحقیق التكامل بین البیئات المبنیة والطبیعیة من خلال النظام الرباعي للأسطح الأدائیة  -
  التقلیدیة والمتقدمة على حد سواء ؟

  
  :  ھـدف البحث 

تھیئة الحیزات الفراغیة من ، واثرھا على إعادة   المتوافقة مع البیئة الطبیعیة ةسمات التكنولوجیالتعرف على ال -
 خلال الغلاف البنائي

التقلیدیة منھا والمتقدمة على حد سواء في  )المركبةو، الفعالة  ،المنفعلة  (للتكنولوجیة توضیح أثر البعد التفاعلي  -
  مع البیئة المحیطة الأندماجب والتجاو

  الوقوف على مدى اھمیة النظم البیئیة كمحدد تصمیمي للحیز الداخلي -
النظام الرباعي للأسطح التوصل إلى منھج تصمیم تكاملي بین الأنظمة البیئیة والتكنولوجیة من خلال محاولة  -

  الأدائیة
  

  : فروض البحث 
راحة للمستخدم في الحیز الداخلي كلما تم تحقیق التكامل بین یمكن التوصل إلى التصمیم الأفضل والأكثر  -

  السمات البیئیة وانظمة المبنى بصیغة توافقیة سواء تم ذلك بمعالجات بیئیة تقلیدیة ا، تكنولوجیة
  قبل عملیة التشكیل التشغیلیة ة تیمكن إعادة قراءة منھجیة التصمیم من خلال انظم -
  المعطیات البیئیة والنظم التكنولوجیةعمق العلاقة بین لحیز الداخلي بحدود الراحةلترتبط  -

  
  : منھجیة البحث 

والأستنتاج لمحاولة الوصول إلى اقرب الرؤى والنتائج ، والربط ، التحلیل، والشرح اعتمدت الدراسة بشكل جوھري على 
  :واكثرھا فاعلیة من خلال المراحل الأتیة 

  مع البیئة الطبیعیةتكنولوجیا البناء المتوافقة لمفھوم   شرح -
  لغلاف البنائيلدینامیكیة تحلیلللطبیعة ال -
 لمنھج التكاملي للأنظمة البیئیة والتكنولوجیةل استنتاج -
 النماذج والدراسات التحلیلیةالتوصل إلى اقرب النتائج واكثرھا فاعلیة من خلال  -
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  اء المتوافقة مع البیئة الطبیعیةتكنولوجیا البن -١
المجتمعات ومنذ بدأ الخلیقة بالعوامل البیئیة عندتصمیمھا لمنشئاتھا والتي یفضل فیھا دائمآ تصمیمھا بأسلوب تأثرت جمیع 

ا الطبیعیةیتم فیھ تقلیل الاحتیاج للوقود والاعتماد بصورة أكبر على الطاقات ً ،ففي اللحظة التي ینتھي فیھا البناء یصبح جزء
ا لتأثیرا الخ، فإذااستطاع المبنى أن یواجھ الضغوط ... تھا كالشمس والأمطار والریاحمن البیئة الطبیعیةویصبح معرضً

والمشكلات المناخیة وفي نفسالوقت یستعمل جمیع الموارد المناخیة والطبیعیة المتاحة من أجلتحقیق راحة الإنسان داخل 
طروح الفكریة والتطبیقیة لكیفیة توائم الالمبنى فیمكن أن یطلق على ھذا المبنىبأنھ متوافق مع البیئة الطبیعیة، ومن ضمن 

التوافق :" والتي تعني" تكنولوجیا البناء المتوافقة" حولالمعماري حسن فتحي المبنى مع البیئیة الطبیعیة ھي افكار
إن : "الصدد حیث یبین في ھذا، ."بینالتكنولوجیا والبیئة الطبیعیة وما تحویھ من مواد، ومایسود فیھا من مناخ

نولوجي لھ الكثیر من المزایا، لأن التكنولوجیا كانت تھدفباستمرار إلى تحكم الإنسان في البیئة المحیطة بھ، وأنھ التقدمالتك
عندما نعتبر حركة الشمس في و ، یجب علىالإنسان أن یخضع معدلات التغییر لطبیعتھ من نفسھ، لا أن یخضعنفسھ لھا

ما نعتبر حركة الھواءالخارجي لخلق التیارات داخل الأبنیة وخارجھا، توجیھ الأبنیةللحصول على الأشعة أو تجنبھا، وعند
وإذا أخذنا في الاعتبارالعلوم الإنسانیة والطبیعیة في التصمیم،) الجیوفیزیقیة(رضیة فإننا سندخل المتغیراتالكونیة والأ

  .  " اكالأیرودینامیكا والفسیولوجیا والطبیعة، فإننا بذلك سنحقق المعاصرة في أجلى معانیھ
للمؤثرات البیئة والطبیعة المحیطة یعد وسیلة لذلك فإن استخدام التكنولوجیا بكافة الیتھا في تطویع المنشاء وحیزاتة 

للوصول إلى غایة رئیسیة وھي الموائمة البیئة للمنشاء كجزء داخل المنظومة البیئیة ككل ، وذلك لن یتأتي إلا بتھیئة 
  .المحیطة النظام البنائي لمحددات البیئة 

  
  نظم البناء البیئي  ١-١

الغلاف البنائي ھو القیمة الأولى للتشكیل المعماري والفراغي كما انة یمثل ان  تشترك اغلب نظم البناء البیئي في فكرة
وترتكز نظم البناء البیئي المنظم الرئیسي والحد الأول لمواجھة الظروف الطبیعیة والمناخیة لكل بیئة على حسب طبیعتھا ،

الوحدة الإنشائیة النابعة من قیاسات الخامة البیئیة المستخدمة في البیئة الواحدة فعلى سبیل المثال نجد المختلفة على مفھوم 
حیث تختلف كل وحدة تبعآ لطبیعة البیئة المتواجد بھا ... ) الطوب الطیني ا، اللبن ، الحجر ، القش المضفر ، " وحدة 
تطویع والوحدة في بناء الحیز الفراغي المتكامل ، ك تضرب نظم البناء البیئي افضل الأمثلة التكنولوجیة لكیفیة تطویع وبذل

، الموائمة مع الظروف البیئیة من حیث القیم التشكیلیة االجزء في تكوین وبناء الكل بصیغة بیئیة وتكنولوجیة مبدعة 
  ،.المحیطة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ولعل نظم الإستمراریة الإنشائیة في نقل وتوزیع الأحمال بشكل استاتیكي منتظم من احد ممیزات نظم البناء البیئي 
حیث تكون نظم - على سبیل المثال في مصر العلیا كما في بیوت النوبة  –بإستخدام المواد المحلیة وطرق البناء قلیلة التكلفة 

الإنشاء بطریقة الحوائط الحاملة ونقل الأحمال من الأسقف المقببة إلى الحوائط إلى القواعد بشكل مستمر من خلال نقاط 
ث یتم بناء الحوائط المحددة حی١التحمیل والتي تعتمد على الوحدة الإنشائیة الثابتة في البناء وھي وحدة طوب التربة 

للفراغات بسمك كبیر لایقل عن مقاس الطوبة الكاملة ، ثم یتم بعد ذلك عمل قطعآ مكافئآ من الطین على الجدار الأمامي 
تد تثبیت خلفي ومماسآ للجدارین الجانبین ثم یتم رص الطوب بدایة من المدمك الأول رأسیآ  على ان یتم وضع كسرة او 

                                                 
وعلیھا علامتان من ) سم  ٥×  ١٥×  ٢٥مقیاس الوحدة ( المخلوط بالقش والمجفف في الشمس  مصنع من الطین الطوب اللبنطوب التربة ا، ١

  حتى تسمح بملاء المادة الطینیة للتماسك ،  الأكبر من زاویة إلى الأخرى اخدودین مائلین على الوجة
 ١٢، صـ - حسن فتحي –مصطفى إبراھیم فھمي ، عمارة الفقراء 

قرى أھوار جنوب 
ونظم البناء  العراق،

بالقصب كوحدة ثابتة 
لتكوین فراغي كامل في 
 مواجھة البیئة المحیطة

ثم تحمل المجارید نظم البناء في سیوة من الأحجار المرصوصة افقیآ ا، رأسیآ 
 حل إنشاء السقفراثم یستكمل بعد ذلك م، فوق تلك الدعامات وذلك في اتجاه واحد

جنوب النوبةاقصى قرى 
 بالطین ونظم البناء ، مصر

 واثرھا علىنظم البناء  البیئات المختلفة)١(شكل 
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لآ بعض الشئ تجاة الجدار ثم یتم رص الطوبة الثانیة بمعدل إزاحة نصف طوبة حتى لایكون لحام بحیث یكون مائ
الأتصال خط مستقیم لنقل الأحمال ، ومن المھم عدم وضع ملاط على اطراف مدماك الطوب حتى لا یحدث تشققات ، 

، .یع الأحمال بشكل استاتیكي منتظم وھكذا یتم رص الطوب للوصول وحدة فراغیة ذات استمراریة إنشائیة في نقل وتوز
لھذا فإن القبو یتم بناءوة في شكل قطع مكافىء  Sheeringاو الإنحراف  Bendingوطوب التربة لا یتحمل قوى الإنحناء 

یطابق رسوم منحنى عزم الانحناء وبھذا تزول قوى الإنحناء ویسمح لمادة البناء أن تعمل تحت تأثیر قوي الضغط 
Compression اللبنات الطینیة المستخدمة للحوائط  - ھذة الطریقة اصبح من الممكن إنشاء السقف بنفس وحدة البناء وب-  ، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تبنى الحوائط بسمك كبیر قد یصل الى حیث - فى الصحراء الغربیة فى مصر - البحریة طریقة البناء في الوحاتكما في ا، و
بعض الأحجار الجیریة المتفاونة الأحجام  على اساسات من بارتفاع عالى ما بین أربعة الى سبعة أمتار، ونصف متر ،

تستخدم و، مضروب فى الأراضى المنخفضة و الزراعیة مترابطة بالمونة و متبادلة فى طبقات مع الطوب اللبنالوال،
ء بعد الانتھاء من عملیة بناالأفقیة تتم عملیة التسقیف ، والرمل والطفلة في لصق الأحجار المستخدمةالمونة المكونة من

وتثبت بعد ذلك بالمونة أو یحفر لھا  الجدران ،لمشطوف أوجذوع شجر الزیتون على حیث توضع جذوع النخیلا، الحوائط
وتوضع بعد ذلك فرشة من جرید النخیل في الاتجاه " بالمجارید"وتسمى الجذوع ھنا ، أماكن خاصة بھا بأعلى الجدار

وبعد ذلك یوضع فوقھ  ،العمودي على اتجاه المجاریدویجدل الجرید بتلك المجارید بصوبات البلح لضمان ثبات الأسقف
ا لمنع نفاذیة ھذه الأسقف في حالة سقوط الأمطار، خیلالنفرشة من سعف ً ، وبذلك  .ثمطبقة من الطین والطفلة المخلوطة جید

  .تصبح صیغة الإنشاء مستمرة في نقل الإحمال واستخدام وحدة البناء 
  
لمنطقي مع إلى كونھا نتاجا للتجاوب ا البیئیةیعزو نجاح العمارة "بول أولیفر Paul Oliver "في ھذا السیاق فأن و

ھو أحد و" Brian Edwards"بریان ادواردز " ، أما  ١الموارد المتوفرة في البیئة و العوامل المناخیة و حاجات المجتمع 
لقد تمكنت :" أھم المختصین في الاستدامة و العمارة الخضراء ، فیؤكد على أسس الاستدامة في العمارة التقلیدیة بقولھ

  .٢العمارة التقلیدیة من مزج أبعاد الاستدامة الاجتماعیة مع المتطلبات البیئیة لتشكیل عمارة مستدامة متوافقة مع البیئة 
  
  لحرارياستراتیجیة التوازن ا ٢-١

ا في الخصائص الحراریة،  –ان ظاھرة الدورة المناخیة السنویة والطقس الیومي في المناطق الحارة  ً الجافة ولدت تباین
الفرق الحراري داخل المبنى بین النھار الحار واللیل  ، حیث یحدثالأمر الذي نجم عنھ عدم استقرار للبیئة الداخلیة للمبنى 

البارد، وبین الصیف الحار والشتاء البارد في ھذه المناطق، وھو مایفسر حدوث ظاھرة الإنتقال الحراري، حیث توزع 
ة الحرارة نفسھا بالتساوي الى أن تحقق حقل حراري منتظم منتشر على نحو كامل، متجھة من مناطق ذات درجات حرار

عالیة الى مناطق ذات درجات الحرارة المنخفضة ففي الشتاء یكون الھدف تقلیل الفقدان الحراري من البیئة الداخلیة للمبنى 
العكسي من (Promote Heat Gain)الخارجي ومحاولة السماح للكسب الحراري  )Minimize Heat Loss(الى المحیط 

من  ) Loos)Promote Heatكون الھدف محاولة زیادة الفقدان الحراريالخارج الى الداخل، وفي الصیف ینعكس الحال فی
وبالتالي فإن توفیر الراحة داخل المباني یعتمد على . البیئة الداخلیة للمبنى الى الخارج وتقلیل الكسب الحراري المعكوس

  : علىالغلاف الخارجي للمبنى حیث یعتمد مدى التحكم في خصائص 
وافضل مواد البناء التي لاتوصل الحرارة ، وذلك یشمل المواد الطبیعیة ، والأسقف  حوائطللالخواص الحراریة : اولآ 

المسامیة كالأحجار الرملیة والجیریة ، ویعتبر طوب التربة المجفف في الشمس من افضل مواد البناء العازلة حراریآ ، 
ً ویرجع ھذا في جزء منھ إلى الانخفاض البالغ في قدرتھ على التوصیل طب   ، ٣یعیا

                                                 
١Phillips, D., 2004, Daylighting – Natural Light in Architecture, p.2 

٢Pearson, M. P. and Richards, C., 1997, Architecture and Order: Approaches to Social Space p. 26 
ً ) من الرمل الخشن % ٢٠لوحدة الطوب المصنوع بـ  ٢سم/ دقیقیة/كالوري ٠.٢٢(درجة التوصیل الحراري للطوب اللبن ٣  ٠.٣٢(طبیعیا

، )لبلوكات الأسمنت  ٠.٨للطوب المحروق ،  ٠.٤٨( وھذا في مقابل ) من الرمل الخشن % ٨٠لوحدة الطوب المصنوع بـ )  ٢سم/ دقیقیة/كالوري
 ٢٢، صـ - حسن فتحي –مصطفى إبراھیم فھمي ، عمارة الفقراء 

  وحدة البناء والأستمراریة الإنشائیة في نقل الأحمال بشكل استاتیكي في البناء البیئي) ٢(شكل 
 -عمارة الفقراء، حسن فتحي  :المصدر –
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حركة الھواء حیث انة في حالة الھواء الجاف ودرجة الحرارة العالیة ، تصبح للفتحات وملاقف الھواء اھمیة كبیرة : ثانیأ 
  .الفراغ الرئیسي بالبناء ب

ا من تحقیق أعلى توازن حراري –وبھذا فإن تصمیم أغلفة المباني في المناطق الحارة  ً الجافة یجب أن یكون نابع
إنما نبحث عن الفكر الذي یكمن وراء : "فنحن البیئیة، نحن إذ ننظر للعمارة ١بات المواسم الحارة والمواسم الباردة بینمتطل

  ٢بنائھا لنتعلم كیف نبني في المستقبل 
الفكرة وراء استدامة البناء وحفاظة على التوازن البیئي وتوافقة مع التغیرات المناخیة ان  من ھذا المنطلق البحث رىوی

 : یمكن تحدیدھا في ثلاثة سمات اساسیة للتكنولوجیة المتوافقة مع البیئة الطبیعیة وھي تتشكل في مجموعة من السمات 
  
تطویر وترقیة البیئات المبنیة من منظور الأستمراریة تھدف إلى تمثل السمة التشكیلة التي و: Continuityالأستمراریة   -

في طرق الإنشاء والبناء التقلیدي لدى المجتمع او الجماعة الواحدة مع استخدام الخامات البیئیة المتاحة والتي تتكیف مع 
مصدر البناء ھی لمحیطة مع اعتبار وحدةظروف البیئة ا

 .الإنشاء ، وقاعدة تكوین الحیز الفراغي ككل
 
التوظیف الأمثل لعناصر ویھدف إلى :Controlالتحكم -

التشكیل وتوجیة البناء والتي تدعم الإستجابة الذاتیة للمتغبرات 
الداخلیة والخارجیة ، وتلبیة رغبات المستخدم ، وخفض 
استھلاك الطاقة وتحقیق الراحة ، وذلك من خلال اعتماد نظم 

 .التحكم البیئي كمحدد رئیسي في التصمیم 
 
یجاد بیئات في محاولة لإ :Sustainableالأستدامة   -

عمرانیة قادرة على تحمل مسؤلیاتھا وتحقیق مبادئ الحفاظ ، 
والأعتماد على مصادر الطاقة الكامنة والمتجددة ، وغیر 
الملوثة للبیئة ، وذلك بھدف تحقیق الكفاءة البیئة ، وعدالة 
الإستھلاك بین الأجیال ، والتوافق والتكامل مع المحیط وتلبیة 

  .الإحتیاجات المحلیة 
  
  

لمواجھة الظروف المناخیة والتوائم مع من خلال الغلاف البنائي تھیئة الحیزات الفراغیة استرتجیة ومن ھذا المنطلق فإن 
البیئة المحیطة یعتمد على العلاقة بین محددات البناء الخارجیة والمنعكسة على نظم الراحة داخل الحیزات الفراغیة من 

  .لات اتزان حراري ، إضاءة ، ورؤیةدمع
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
 ١٥ـ ، صستراتیجیات التصمیم المناخي الطبیعي لحفظ الطاقة في أبنیة المناطق الحارة ،  ٢٠٠٩، غادة محمد ١

٢Givoni, Baruch, 1998, "Climate Consideration in Building and Urban Design,p8 

  الأستمراریة

  التحكم

  الأستدامة

  الإضاءة
 

  الرؤیة
 

الأتزان 
  الحراري

  القیم المضافة للحیز الداخلي 
 

  الحیزات الفراغیة من خلال الغلاف البنائياستراتجیة تھیئة ) ٣(شكل 
 -تحلیل الباحث  –

 سمات التكنولوجیا المتوافقة مع البیئة الطبیعیة

  السمة الأولى
 )للغلاف البنائيالأول  محددال(  

  الأستمراریة
Continuity 

تطویر وترقیة البیئات المبنیة 
من منظور الأستمراریة في 

طرق الإنشاء والبناء التقلیدي 
لدى المجتمع او الجماعة 

الواحدة مع استخدام الخامات 
البیئیة المتاحة والتي تتكیف مع 

ظروف البیئة المحیطة مع 
اعتبار وحدة البناء ھي مصدر 
الإنشاء ، وقاعدة تكوین الحیز 

 الفراغي ككل 

إیجاد بیئات عمرانیة قادرة على 
تحمل مسؤلیاتھا وتحقیق مبادئ 

الحفاظ ، والأعتماد على 
مصادر الطاقة الكامنة 

والمتجددة ، وغیر الملوثة للبیئة 
، وذلك بھدف تحقیق الكفاءة 

البیئة ، وعدالة الإستھلاك بین 
الأجیال ، والتوافق والتكامل مع 

المحیط وتلبیة الإحتیاجات 
 ة      المحلی

  السمة الثالثة
 ) للغلاف البنائيلثالثا محددال(

  الأستدامة
Sustainable 

  السمة الثانیة
 ) للغلاف البنائيلثانیا محددال( 

  التحكم
Control 

التوظیف الأمثل لعناصر 
التشكیل وتوجیة البناء والتي 

تدعم الإستجابة الذاتیة للمتغبرات 
، وتلبیة  الداخلیة والخارجیة

رغبات المستخدم ، وخفض 
استھلاك الطاقة وتحقیق الراحة 

، وذلك من خلال اعتماد نظم 
للغلاف الخارجي  التحكم البیئي

كمحدد رئیسي في التصمیم    للبناء 

 -تحلیل الباحث  –المحدات التكنولوجیة للغلاف البنائي في مواجھة الظروف المناخیة )٤(شكل 
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  الغلاف البنائي دینامیكیة -٢
ا لتغییر المتطلبات  ً ا وحساس تعتبر المباني بصورة عامة منشآت ثابتة، في حین یمكن لغلافھا البنائي أن یصبح دینامیكیً
ة  ً ة بدخول المصادر البیئیة الخارجیة كالحرارة، والضوء، والھواء، والصوت، ویحجبھا تار ً والظروف البیئیة، فیسمح تار

ٍ ما دراسة غلاف النبات، ١أخرى ، فمن خصائص النبات أن یتضمن ) كمتنفس حي (  وتشبھ دراسة الغلاف البنائي الى حد
وعلى العكس في السطح، وبذلك ینتظم التنفس والإتصال بالخارج ویحقق  نفاذیةوأكثر  رقیقةفي الطبقات العمیقة خلایا 
من ضوء النھار المبھر، ویحمي النبات  التقلیلتخفیف التبخر و ویؤمن تنوع ھذه الحمایات ،.التوازن مع الجو الخارجي

لدى النبات البیئي التكیف  خاصیةیمكن الإستفادة من  لذلك. الجافة –من التباین الحراري الكبیر السائد في المناطق الحارة 
ا من تأمین تسرب الشمس والتالبیئات المبنیة حسب اختلاف الطقس في  ً ھویة داخل المبنى وحسب ، وذلك بالتمكن طبیعی

وكعنصر ا )الحوائط مثل (منفرد ومستقرویعمل كل عنصر في الغلاف البنائي كحاجز  ٢الحاجة وضمن حدود الراحة
وإذا كانت الظروف المناخیة  ، )الشمسیة الموانع والكواسرمثل (، أو كمنظم معدل )مثل النوافذ والأبواب(تحول وإنتقال 

  . غلاف المبنى الملائم یكون بھیئة حاجز مستقر الخارجیة شدیدة ومزعجة، فإن
ا أخرى، فإن الغلاف البنائي یفترض أن یكون  ً ا، وغیر مرغوبة أحیان ً أما في الظروف المناخیة التي تكون مرغوبة أحیان

ا یمكن التحكم فیھ، فیصبح ببساطة إطار بنائي مفتوح المبنى بكائن ، لذا یمكننا تشبیھ ٣"Open Structural Frame"دینامیكیً
ا من خلال  ا حراریً ً حي یتفاعل مع البیئة المحیطة من خلال سلوكھ الحراري إذ یؤثر فیھا وتؤثر فیھ، ویحقق المبنى توازن
تصمیمھ بطریقة مرنة ومن خلال غلافھ البنائي الذي لھ الدور الأساس في عملیات السیطرة الحراریة للبیئات الداخلیة 

نائي بدینامیكة ومرونة عالیة وتغییر مستمر والتي تحدث كرد فعل وإستجابة للتأثیرات المناخیة للمبنى، ویمتاز الغلاف الب
الجافة وصولا لتخفیض الأحمال الحراریة المسلطة على المبنى، ومن ثم تحقیق  –الخارجیة والمتقلبة في المناطق الحارة 

  . أقصى حالات الراحة الحراریة في  بیئتھ الداخلیة
وتوفیر الراحة  تشكیل البیئة المبنیة وتھیئةالبیئة الداخلیةبحث ان غلاف المبنى یعد المسؤول الأول عن وھنا یجد ال

 .الحراریة لشاغلیھ
  
  :الغلاف البنائي والبیئة الداخلیة والخارجیة ١-٢

ف غلاف المبنى على انھ الوسیط بین البیئتین الخارجیة  رَّ المتمثلة بظروف (اخلیة والد) والمتمثلة بالمتغیرات المناخیة(یعَ
ویتألف غلاف المبنى من مجموعة المواد، والعناصر، والمركبات البنائیة ). الراحة الحراریة المطلوبة داخل البیئة المبنیة

، الحیز الداخلي الإجمالي للفعالیات البشریة القائمة فیھ وتنتقل الحرارة بین المبنى والبیئة المحیطة ٤التي تجتمع في تحدید 
ا لكافة أنواع الإنتقال الحراري بھ  من خلال مختلف عناصر ومكونات الغلاف البنائي، حیث یتعرض المبنى یومیً

  : ٥وبأطوراه المعروفة والتي قسمت الى
التوصیل الحراري والحمل الحراري والإشعاع (وصورھا الثلاثة  "Sensible Heat"طوار الحرارة المحسوسةأ -

  ).الحراري
  . بصیغ تحول المادة وصورھا التبخیر والتكثیف" Latent Heat"أطوار الحرارة الكامنة  -

  
ا في التأثیر على كمیة الحرارة المكتسبة الى داخل  الغلافوتلعب طبیعة ونوعیة وسمك  ا أساسیً ً الخارجي للمبنى دور

ا، لذا فإن فاعلیة أداء الغ ا أو تسربھا الى خارج المبنى شتاءً ً لاف البنائي تُعد أحد العوامل الأساسیة في التحكم المبنى صیف
، حوائط سقف، وا(ویعتمد التجاوب الحراري لأي غلاف بنائي على قابلیة عناصره من . في درجات الحرارة داخل المبنى

ویحدث الإنتقال الحراري عبر غلاف المبنى بسبب  ٦فقدان الحرارة لمختلف فصول السنة ( في كسب أو ) الخ...وفتحات، 
إختلاف درجات حرارة السطحین الخارجي والداخلي للغلاف، فتنتقل الحرارة من السطح ذي الدرجة الحرارة الأعلى الى 

ا على الإنتقالا ً أخذ ذییوالبین السطحین "Thermal Transmittance"لحراريالسطح ذي الدرجة الحرارة الأقل ، وإعتماد
شكلین أساسیین ھما الكسب الحراري من خارج المبنى الى داخلھ والفقدان الحراري من داخل المبنى الى خارجھ وصولا 

وكفاءة أداء الغلاف البنائي الذي یقوم بدور المنظم والصمام ، ین الداخلیة والخارجیةالىالموازنة الحراریة بین البیئت
تحقق من خلال تصمیمھ الصحیح الذي یضمن توفیر درجات حرارة یللمبنى ئتین الخارجیة والداخلیة الحراري بین البی

ة بعملیات الكسب والفقدان الالحیزات الفراغیةلملائمة داخل  ً حراري عبر لمبنى وتقلیل الحمل الحراري المرتبط مباشر
ریة الخارجیة، إذ تحدث یمثل المنظومة الحراریة للمبنى والمعرضة لجمیع الأحمال الحرا ، حیث مكونات الغلاف البنائي

خلالھ جمیع صیغ إنتقال الحرارة من الداخل للخارج والعكس، ومن خلال كفاءتھ الأدائیة تتم السیطرة المناخیة بمستویاتھا 
  .المختلفة داخل المبنى 

                                                 
,p77 ١Bradshaw, Vaughn, 1985, "Building Control System 

 ١٦٥، ١٦٦،ص  ١٩٩٧، العمارة والبیئة "محي الدین سلقیني ، ٢
٣p77،     Bradshaw, Vaughn, 1985, "Building Control System 

٤Ibid, p77 
٥Givoni, Baruch, 1998, "Climate Consideration in Building and Urban Design,p110 

 ٦٠ في أبنیة المناطق الحارة ، صـ  ، ستراتیجیات التصمیم المناخي الطبیعي لحفظ الطاقة ٢٠٠٩غادة محمد ، ٦



٧ 
 

من أسطح (ومما تقدم یجد البحث ان الغلاف البنائي یقوم بدور التنظیم الحراري للمبنى من خلال مواجھة جمیع مكوناتھ 
  .للمؤثرات الحراریة الخارجیة) والحیزات الداخلیة خارجیة وداخلیة وطبقات مادتھ البنائیة 

 
  :مفردات تصمیم الغلاف البنائي  ٢-٢
  الفتحات  ١-٢-٢

الوصول إلى معدلات : تشكل الفتحات المعماریة نافذة الأتصال بین البیئة الداخلیة والخارجیة لتحقیق ثلاثة وظائف رئیسیة 
  ،.الإضاءة والرؤیة المطلوبة ، التھویة الجیدة ، والإنتقال الحراراري 

انیة، وأن لعمارة، لأنھامتداد النفس الأنسالفعلیة لبدایة الھو  مرحلة تكون الحیز الداخليبأن "لویس كان" یشیر حیث 
الأكثر ھو عنصرقادم من الخارج لكنھ ینتمي للداخل، واعتبر أن النافذة ھي الجزء الفتحات والنوافذالضوء القادم عبر 

 The:معماري في قولھ حیزوربط بین الضوء والبنیة لأي  ،.لحیزالداخلي، كونھا تمنح الشخصیة والنشاطل الحیزأھمیة في 
structure of space is defined by its light بالضوء الطبیعي فأنھ ینتظم ویترتب،  حیزوعندما یضاء أي

باختلاف وتنوعطرق وأنعناصر العمارة  رأىلضوء والظل، وقد من ا ةھي تكوین موسیقي متناغم" كان"والنتیجةحسب 
توظیفھا، تشكل الضوء والظل كتكوین، وفي لحظة 

المعماري یكتسب كل  حیزالتقاء الضوءمع الشكل وال
 حیزلا حضوره ، فالضوءیكشف عما ھو موجود وامنھم

تنجذب العین البشریة حیث  ملموسا للضوء یعطي شكلا
الى التناقضات اللونیة ، أما من إلى العناصر المشرقة،  ٕ و

ت الرؤیة من متطلباالناحیة الوظیفیة فإن الضوء یلبی
، و ي لمفردات التصمیم في الحیز الداخخلال إضاءة

 .الدقة المطلوبةوداء الفعالیات الإنسانیة بالسرعةیسھل أ
الداخلي إلى  لحیزأنواع المصادر الضوئیة ل وتنقسم

، point sourceالنقطي :  رئیسیة ھيأربعة انواع
 ،plane sourceالسطحي، line sourceالخطي
وھذه المصادر تعطي ١،sourcevolumeالحجمي

  :ت ضوئیة مختلفة أھمھاراتأثی
  
  .التناقضات الضوئیة و بظلال خافتة ةقلیل یعطي إضاءة موحدة و منتشرة:  Generalالتأثیر العام  -
  .درجة سطوع عالیةمباشر وباتجاھیة ذات بشكل  حیزمحددة في النیر منطقة ی: Localالتأثیر الموضعي  -
یحد من مما  الحیزلضوء والظلام في إیقاعات من اإضاءة موضعیة ذات نقاط دالة او  یعطي:  Accentالتأثیر الموجھ -

  .الحیزو یؤكد علىعناصر  رتابة التكوین
 

تصمیم الفتحات ونسبھا والخامات المستخدمة في تنفذیھا من الجوانب الھامة في قیاس مدى فاعلیة الغلاف كما ان 
بر عنھا  الخارجي للمبنى في تحقیق الراحة الداخلیة وتعتمد حركة الھواء على نسب الفتحات في المداخل والمخارج ، قد عُ

ً آكثر دقة بالمعادلة التالیة  (  3.150= ساعة / سیاب الھواء من خلال المبنى ، بالقدم المكعب معدل ان: حدیثھا تعبیرا
ح عمودیة االریحركة الھواء ووھذة المعادلة صحیحة في حالة ان ) ساعة / سرعة الریح بالمیل) ( مساحة بالقدم المربع 

  -  )١(جدول  -: ٢ح فیجب ان تعدل المعادلة حسب الجدول التالي اعلى المبنى اما إذا تغیرت زاویة میل الری
، حیث القیم التي في العمود الأول ھي نسبة 

المساحة  علىالمساحة الكلیة لفتحات المخرج 
المدخل ، وھكذا نرى بوضوح الكلیة لفتحات

أنھ كلما زادت نسبة مساحة المخرج إلى 
مساحة المدخل ، زاد انسیاب الھواء من 

، كما یجب مراعاة ان توجیة .خلال المبنى 
المبنى یحدد جزء منة للریاح وجزء منة 

  ،.للشمس 
  
 

لكن مع غرب و –محور شرق ھو ان یقع المحور الطولي على  -في جمھوریة مصر العربیة  –وافضل توجیة للشمس 
لتسري من خلال المنشاء وحیث ان الریح السائدة  غلاف المبنىح تھب على أكبر مساحة ممكنة من االریالحاجة إلى جعل 

                                                 
١Ching, Francis D.k., 1987, Interior Design Illustrated, p.126. 

 ٣٧، صـ  - حسن فتحي –مصطفى إبراھیم فھمي ، عمارة الفقراء ٢

  القیمة  المدخل /المساحة الكلیة لفتحات المخرج   النسبة
 3.150 1= المدخل / المخرج  متساویة

  2= المدخل / المخرج  المخرج اكبر من المدخل
  3= المدخل / المخرج
  4= المدخل / المخرج

4.000 
4.250 
4.350  

  1/2= المدخل / المخرج  المدخل اكبر من المخرج
 3/4= المدخل / المخرج
  1/4= المدخل / المخرج

2.700 
2.700 
1.100  

المؤثرات الضوئیة المختلفة النافذة من فتحات الغلاف ) ٥(شكل 
 www.folkculturebh.org- یز الداخليالبنائي على الح

  المدخل وكمیة الھواء المكتسبة لعلاقة بین نسیة فتحات المخرج إلىا) ١(جدول 
 -عمارة الفقراء، حسن فتحي  :المصدر –

http://www.folkculturebh.org
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ً على ھذه الریاح ، أى أن یكون اتجاه المنشاء من  مبنىتأتي من الشمال الغربي لذا فإن الأمثل أن یكون اتجاه ال متعامدا
الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي ، كما یمكن استخدام حل وسط ، بتنصیف الزوایة بین الاتجاھین المشار إلیھما ، 

 جنوب غرب –شمال شرق إلى غرب  –فنجعل المنشاء في اتجاة من شرق 
  
  الكواسر والمانعات الشمسیة ٢-٢-٢
الكواسر والمانعات الشمسیة من احد العناصر الھامة في تشكیل الغلاف الخارجي للمبنى كما تعد وحدة مكملة  ربتعت

التظلیل بالمانعات الخارجیة وبشكل كبیر على وسائل یفضل وومرتبطة بتصمیم نسب واشكال الفتحات لغلاف المبنى ، 
الى داخل  حرارتھاایة من الاشعة الشمسیة المباشرة ومنع نفوذ ، إذ من المھم في عملیة التظلیل الحم١التظلیل الداخلیة

مقارنة بوسائل التظلیل  عالیةمن جانب آخر یمكن لوسائل التظلیل الداخلیة كالستائر منع الابھار الشمسي بكفاءة والمبنى، 
  :یمكن تحدید الفوائد الناتجة من استخدام المانعات الشمسیة الخارجیة بالآتيو، .الخارجیة

  
للمانعات الشمسیة تأثیر كبیر وفعال في خفض الكسب الحراري قبل وصولھ الى :  تقلیل الأحمال والحفاظ على الطاقة)  أ

تظلل العناصر الھیكلیة المعتمة غیر المعزولة للمبنى، فیمكن ان نوافذوالحیز الداخلي، فھي تمنع النفاذ الشمسي خلال ال
 .لتالي تقلل الحرارة المنتقلة خلال غلاف المبنىتقلل وبشكل ملحوظ درجة حرارة السطح وبا

  
یمكن للمانعات ان تعكس الاضاءة باتجاه الاعلى الى الأسقف الداخلیة ، مما سیوفر بدوره إضاءة : تقلیل نسب الإبھار)ب

القریبة من ( مساحات ذات الاضاءة المرتفعةالدمج المساحات المعتمة مع نمتجانسة منتشرة في الحیز الداخلي، بذلك ست
اذا سمح بدخول كمیات كبیرة من .لینتج تحسن في تجانس توزیع الاضاءة المتحققة في الحیز الداخلي) النوافذ ٕ ضوء ال، و

ابھار ومشاكل حراریة مالم یتم التحكم فیھ  طبیعيال ٕ الى داخل الحیز فان ضوء الشمس المباشر قد یؤدي الى سطوع حاد و
سیوفر للمستخدمین  )Clear Glass(وسائل التظلیل الخارجیة والزجاج ذو النوع الصافي  ان الجمع بین استخدام. جیداً 

اكس، وستحمي المانعات مستوى من قبول الضوء الطبیعي أعلى فیما لو استخدم أي نوع آخر من الزجاج الملون او الع
من أي إشعاع شمسي مباشر قد یسبب زیادة في الكسب  نوافذزجاج ال

 .الحراري للمبنى
  

فتعرض مستخدمي المبنى الى تاثیر الاشعة :  تحسین الراحة الحراریة)  ج
 .الشمسیة المباشرة یسبب الشعور بعدم الراحة الحراریة

 
یمكن للمانعات الشمسیة ان یكون لھا تأثیر في : جمالیات تشكیل المبنى)  د

الخصائص المعماریة لواجھة المبنى، فقد تكون المانعات الشمسیة ملاصقة 
كما یمكن تظلیل  ، غلاف المبنى الخارجي او منفصلة عنھ وممتدة الى خارجھل

المساحات المزججة باستخدام الاروقة والشرفات أو الاشجار و التشكیلات 
وعادة ما تستخدم مواد في المانعات الخارجیة ذات  ،. "المزغبیات"الشبكیة 

المجلفن  أو متانة وتحمل للظروف الخارجیة، فیمكن ان تصنع من الحدید 
ان لھا اعتبارات في تصمیمھا فیمكن ان ، كما الالومنیوم المطلي او البلاستیك 

تختلف من حیث انعكاسیة سطحھا ومن حیث الحجم والشكل فقد تكون منبسطة 
ً لإعادة توجیھ إتستخدم لیس فقط للتظلیل الشمسي  او منحنیة وقد نما ایضا
 .تأثیر في مظھر المبنى وجمالیتھ وجمیع ھذه المتغیرات لھا. الضوء الطبیعي

  
  أنواع المانعات الشمسیة الخارجیة ١-٢-٢-٢

  :تنقسم المانعات الشمسیة الى ثلاث انواع رئیسة، ھي
  

  Horizontal shading devices :المانعات الافقیة
ً أمام ال وبذلك فھي تختلف في . من الاشعة الشمسیة غیر المرغوب بھا التظلیلھ نوافذوھي الحواجز التي یتم وضھا افقیا

ً على الظروف الشمسیة والبیئیة ات الافقیة دور في الحمایة من الاشعة الشمسیة والامطار والابھار للمانع. أبعادھا اعتمادا
تعمل المانعات الافقیة على منع الاشعة الشمسیة الصیفیة . الشمسي كما ان لھا تأثیرآ في نمط التحرك الھوائي داخل المبنى

لى داخل المبنى، كما انھا لاتمیل ذات الزوایا المرتفعة للواجھة الجنوبیة لكنھا تسمح لشمس الشتاء المنخفضة من النفاذ ا
  .الى توفیر حمایة جیدة لزوایا الشمس المنخفضة للواجھات الشرقیة والغربیة

 
  Vertical shading devices :رأسیةالمانعات ال

                                                 
١Berkeley National Laboratory, “Tips for Day lighting, p 84 

الكواسر والمانعات الشمسیة وتشكیل ) ٦(شكل 
 الغلاف الخارجي للمبنى دینامیكیآ واستاتیكیآ
http://archnet.org/library/sites/onesite 

http://archnet.org/library/sites/onesite
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الشرقیة والغربیة عندما  نوافذبصورة عامة تعتبر المانعات العمودیة أكثر كفاءة من المانعات الافقیة للإستخدام في ال
 .نوافذ التكونزاویة الشمس منخفضة ومنحرفة عن إتجاه 

  
  Combined shading devices :المانعات المركبة

  ھي الوسائل التي تربط بین عناصر التظلیل الافقي والعمودي، وھي أكثر ملاءمة للإستخدام في المناطق الحارة بسبب
ً ان تحسن من قیم العزل الحراري لل ،.كفاءة تظلیلھم العالیة   لأنھا تقلل من سرعة نوافذكما یمكن لھذه الوسائل ایضا

  ١.حركة الریاح
  

تحقیق الراحة البیئیة والحراریة في الحیز الداخلي على تحدید مجموعة من ات الشمسیة  ل، ویعتمد تصمیم الكواسر والمانع
  :الأعتبارات والجوانب التصمیمیة 

  .الحارة التي یكون فیھا التظلیل مطلوب والمدة الباردة التي یفضل فیھا التشمیستحدید المدة  )١
 تحدید موقع الشمس في المرحلة التي یكون فیھا التظلیل مطلوباً  )٢
 شدة تاثیر الاشعاع الشمسي في الاتجاھات المختلفةتحدید  )٣
 تحدید مقدار امتداد المانعة الافقیة لكل ساعة )٤
 الافقیة لزیادة كفاءة أدائھا في الموسم الباردتحدید موقع المانعة  )٥
  تحدید اثر شكل ونسب الفتحات في تحدید الافضلیة بین استخدام المانعة الافقیة والمانعة العمودیة )٦

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  والتكنولوجیة المنھج التكاملي للأنظمة البیئیة -٣
كلما تم تحقیق  - طبقآ لفرضیة البحث  -مستخدم في الحیز الداخليراحة للتوصل إلى التصمیم الأفضل والأكثرال یمكن

حیث ، سواء تم ذلك بصیغ بیئیة تقلیدیة ا، بمعالجات تكنولوجیة التكامل بین السمات البیئیة وانظمة المبنى بصیغة توافقیة
الملائمة المناخیة، الراحة البصریة (تشترك مجموعة الأنظمة المكونة للمبنى في العملیة التصمیمیة بما یحقق التوازن في 

نفسیة ،ي سواء أكانت متطلبات فسیولوجیةمع مراعاة المتطلبات الواجب اعتبارھا لكل عمل تصمیم والحراریة، 
الأنظمة المكونة للتشكیل البنائي واقتصادیة لإیجاد وخلق نظام كلي موحد، لذلك فان فھم وإدراك ماھیة ھذه ااجتماعیة ،

بالرغم من تنوعھا واختلافھا وتباین درجة ارتباطھا فھي  یمثل اھمیة كبیرة في منھجیة التصمیم البیئي المتكامل ،ككل
ا لنوع النظام أو ال ً البیئیة والتي تتكامل مع السمات  المنظومة البنائیةعنصر وموقعھ ضمن تنسجم وتتوافق بصیغ مختلفة وفق

وھو مایطلق  للنظام البنائيفي اربعة انظمة اساسیة تمثل المحددات الرئیسیة  والتي یمكن إجمالھا،.والطبیعیة المحیطة 
  ٢للأسطح الأدائیةعلیة النظام الرباعي 

  
  للأسطح الأدائیةالنظام الرباعي  ١-٣

                                                 
قد لاتتطلب الواجھة الشمالیة استخدام مانعات شمسیة حیث لایحدث نفاذ كبیر للأشعة : الواجھة الشمالیة: ویمكن إیجاز التعرض الشمسي بالأتي  ١

، في )ص ١٢(وحتى منتصف النھار  تتأثر الشبابیك الشرقیة بالاشعاع الشمسي المباشر من ساعة الشروق: الواجھة الشرقیة، .الشمسیة داخل المبنى
 ً تكون المانعة الشمسیة الافقیة كفوءة في ھذه : الواجھة الجنوبیة، .ھذه الحالة لاتكون المانعة الافقیة ذات فعالیة مؤثرة حتى الساعة التاسعة صباحا

تتأثر بالاشعاع الشمسي : الواجھة الغربیة، .الشتاءالواجھة فھي تمنع الشمس بكفاءة عالیة فیالأشھر الحارة بینما تسمح بنفاذ كمیة كبیرة من شمس 
حیث تصبح زاویة ) عصرا في الصیف  ٣حتى الساعة ( المباشر من بعد الظھر الى ساعة الغروب في نھایة النھار، تكون المانعة الافقیة فعالة 

ً بامكانھا النفاذ من تحت المانعة الا   فقیة الموضوعة  فوق الشباك،ارتفاع الشمس منخفضة والأشعة الشمسیة اكثر افقیا
 ١١یونس محمود محمد سلیم ، تصمیم المانعة الشمسیة الافقیة ، بحث منشور ، المجلة العراقیة ، ص  - 

p504 ٢،1982 ،Heyne ،p 306،1986  ،Rush،) eng.org-www.arab( 

X= امتدادالمانعةالافقیة 
 =Hارتفاعالشباك

 زاویة إرتفاع الشمس شتاءً 

ً زاویة إرتفاع الشمس  صیفآ  

الآفقیةرفع المانعة   

  الأنقلاب الشمسي في الصیف والشتاء والفترات الحارة والباردة) ٧(شكل 
  وتأثیرھا على امتداد وارتفاع المانعات الشمسیة -جمھوریة مصر العربیة  -

  -تصمیم المانعة الشمسیة الافقیة،یونس محمود-المصدر

  مستطیل افقي: نافذة على شكل
  ٢م ١= مساحة الشباك 
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العلاقة بین امتداد الكواسر الشمسیة ومساحة النوافذ في ) ٨(شكل 
  –الفترات الحارة  –الإنقلاب الصیفي 

  -تصمیم المانعة الشمسیة الافقیة،یونس محمود-المصدر
 



یتطلب البناء في شقة المادي تحقیق منظومة بیئیة فراغیة تحقق الأحتیاجات الإنسانیة داخل وخارج الفراغ المعماري مع 
 :الراحة لكفاءة اداء العمل في الحیزات الفراغیة ، و ذلك من خلال النظام الإنشائي

والتي تدعم المفردات التشكیلة والوظیفیة  :ومة الفراغیة ، وانظمة الغلاف الخارجي
 :والتي تحدد الفراغات لتأدیة الوظائف المختلفة ، ثم الأنظمة المیكانیكیة والخدمیة

الأدائیة لتكوین لأسطح اھذة الأنظمة الأربعة تشكل 
الفراغ الوظیفي المتوائم مع البیئة المحیطة من جھة والمتفاعل مع الحاجات الإنسانیة من جھة اخري حیث یمكن اعتبارة 

مدى ووالمتوائمة مع البئیة المحیطة ، نظمة التكنولوجیة المستخدمة

نشائي المدخل الأول للبیئة المبنیة لتحقیق الكفاءة في الطاقة الإنشائیة والتي تتحقق بالكفاءة في استعمال 
ة بالضغط او بالشد بحیث یتضافر كل حویل الإجھادات إلى محوری

، وتتحقق ھذة الأھداف تدریجیآ تصاعدیآ اوتنازلیآ من خلال 
یعني ان یكون فرق المماس بین كل نقطة و "

" المادي : والثاني ، والأخرى فرقآ متناھیآ في الصغر وھو ما یتحقق عن طریق الإجھدات المحوریة 
واحد مھما اختلفت اتجاھاتھا  ویتحقق بتماسك كافة اجزاء المنشاء تماسكآ یضمن عملھا كجسم

، فنجد على سبیل المثال ان الإنشاء الحجري بعتبر خالیآ من 
بلوكات إلا ان الأستمرار الھندسي متوافر في  
لیھا، في حین نجد ان الأستمراریة الھندسیة قباب ویكون توزیع الإجھادات فیھا للأحمال الواقعة ع

الحال في الإنشاءات المعدنیة  كما ھوبط بین الأجزاء من نفس مادة وحدة البناء 

و تنازلیة مع الأستمراریة للمنظومة البنائیة في إستیفائھا للنظم الإنشائیة بطریقة تصاعدیة ا
المادیة والھندسیة حیث تبداء اولى درجاتھا في الإنشاء بالكمرة والعمود وفي نھایتھا العظمى في الإنشاء المستمر بالضغط 
، وعلى العكس من ذلك نجد ان التوافق مع ما ھو متاح من تكنولوجیا في البیئات التقلیدیة یتناسب طردیآ مع بساطة 
لإنشائیة حیث تفتقد البیئات التقلیدیة إلى التقنیات 

  .التكنولوجیة المطلوبة للمراحل الأخیرة من مسلسل الأستمراریة الھندسیة والمادیة للأنشاء 

بالأنظمة المرنة المغلفة للكائنات الحیة والجلد في الجسم الإنساني حیث یتم تصمیم 
البیئة الداخلیة للتفاعل  شكل الحمایة من جھة والتوائم مع البیئة المحیطة من جھة اخري فیھئ

لمبنى لكل من القوى الطبیعیة الخارجیة وھنا یستجیب غلاف ا
من جھة والقیم الإنسانیة من جھة أخرى، لذا یعرف على انھ الجزء الخارجي المغلف للمبنى وظیفتھ حمایة المبنى من 

الخ، أما ... المطر، الشمس ، الریاح ، نسانیة،حیث تشمل القوى الطبیعة 
السلامة والأمن ونجاح النتاج، فالغلافیوفر الحمایة بواسطة الاحتواء فضلا عن موازنة البیئة 
یستجیب للمتغیرات الخارجیة ویتفاعل معھا لینتج 

  .لمجاورة أو معأشكال ومظاھر الطبیعة الأخرى

محددات 
الحیز 
الفراغي

• الأنظمة الأولیة لتشكیل الحیزات الداخلیة

المقیاس
• انظمة تحدید العلاقة بین أبعاد اجزاء الحیز 

الفراغي

الخامات
• تعطي المظھر النھائي لجمیع الأنظمة 

والمفردات المشتركة في تھیئة الحیز الداخلي 

الملامس 
والألوان

• تعبر عن المواد المختلفة ومكوناتھا وشكلھا 
الخارجي

الأثاث
• انظمة المكملات الأساسیة حیث تشكل التكوین 

الفراغي للحیز الداخلي 

مخطط توضیحي للحیز الداخلي من منظور ) ٩(شكل 
 -تحلیل الباحث  –المشكلة للوظائفالأنظمة 
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یتطلب البناء في شقة المادي تحقیق منظومة بیئیة فراغیة تحقق الأحتیاجات الإنسانیة داخل وخارج الفراغ المعماري مع 
الراحة لكفاءة اداء العمل في الحیزات الفراغیة ، و ذلك من خلال النظام الإنشائياستیفاء الجانب الفسیولوجي من تحقیق 

ومة الفراغیة ، وانظمة الغلاف الخارجيبالتكنولوجیا المناسبة لتشكیل المنظ
والتي تحدد الفراغات لتأدیة الوظائف المختلفة ، ثم الأنظمة المیكانیكیة والخدمیة :نظمة الحیز الداخلياللمنشاء ككل ، و

تشكل توالتي تسعى لرفع كفاءة الخدمات المطلوبة داخل المنشاء ، حیث 
الفراغ الوظیفي المتوائم مع البیئة المحیطة من جھة والمتفاعل مع الحاجات الإنسانیة من جھة اخري حیث یمكن اعتبارة 

نظمة التكنولوجیة المستخدمةتتوقف درجة نجاحة على طبیعة الأكفراغ افتراضي 
  .اتصال وتكامل تلك الأنظمة 

  Structure Systemالإنشاء
نشائي المدخل الأول للبیئة المبنیة لتحقیق الكفاءة في الطاقة الإنشائیة والتي تتحقق بالكفاءة في استعمال 

حویل الإجھادات إلى محوریتالمادة من خلال الإتجاة نحو إلغاء عزوم الإنحناء و
، وتتحقق ھذة الأھداف تدریجیآ تصاعدیآ اوتنازلیآ من خلال  جزء من اجزاء المبنى في مقاومة الأحمال الإنشائیة

"Geometric Continuity"الھندسي: الأول ١الأستمرار الأنشائي بشقیة 
والأخرى فرقآ متناھیآ في الصغر وھو ما یتحقق عن طریق الإجھدات المحوریة 

MaterialContinuity"ویتحقق بتماسك كافة اجزاء المنشاء تماسكآ یضمن عملھا كجسم
، فنجد على سبیل المثال ان الإنشاء الحجري بعتبر خالیآ من "Monolithity" شاء وھو ما یطلق علیة بجساءة المن

 بین اجزاءة بعد تقسیمة إلىھندسي في الإنشاء لإستحالة الربط 
قباب ویكون توزیع الإجھادات فیھا للأحمال الواقعة عالعقود و

بط بین الأجزاء من نفس مادة وحدة البناء روالمادیة في البناء بالطین حیث یكون ال
  

للمنظومة البنائیة في إستیفائھا للنظم الإنشائیة بطریقة تصاعدیة ا وتتدرج التكوینات الھندسیة
المادیة والھندسیة حیث تبداء اولى درجاتھا في الإنشاء بالكمرة والعمود وفي نھایتھا العظمى في الإنشاء المستمر بالضغط 
، وعلى العكس من ذلك نجد ان التوافق مع ما ھو متاح من تكنولوجیا في البیئات التقلیدیة یتناسب طردیآ مع بساطة 

لإنشائیة حیث تفتقد البیئات التقلیدیة إلى التقنیات وعكسیآ مع الكفاءة ا في مراحل منظومة الأستمرار الأولى
التكنولوجیة المطلوبة للمراحل الأخیرة من مسلسل الأستمراریة الھندسیة والمادیة للأنشاء 

  Casing System: نظام الغلاف 
بالأنظمة المرنة المغلفة للكائنات الحیة والجلد في الجسم الإنساني حیث یتم تصمیم ویمكن تشبیة انظمة الغلاف البنائي 

شكل الحمایة من جھة والتوائم مع البیئة المحیطة من جھة اخري فیھئالغلاف البنائي لكي ی
وھنا یستجیب غلاف ا،  - كما سبق ذكرة–والتوافق مع محددات البیئة الخارجیة 

من جھة والقیم الإنسانیة من جھة أخرى، لذا یعرف على انھ الجزء الخارجي المغلف للمبنى وظیفتھ حمایة المبنى من 
نسانیة،حیث تشمل القوى الطبیعة الأقیم الالمناخ والقوى الطبیعیة الأخرى وتوفیر 

السلامة والأمن ونجاح النتاج، فالغلافیوفر الحمایة بواسطة الاحتواء فضلا عن موازنة البیئة  نالقیم الإنسانیة فتضم
یستجیب للمتغیرات الخارجیة ویتفاعل معھا لینتج كنظام فعال مفردات تصمیم الغلاف البنائي عمل ت، لالداخلیة والخارجیة 

ا مع الأبنیة ا ً لمجاورة أو معأشكال ومظاھر الطبیعة الأخرىسطح خارجي یعمل متناغم

  Interior Space Systemنظام الحیز الداخلي 
الداخلي الحاجات المباشرة والملحة لشاغلي المبنى 

  ویوفر الراحة في دعم فعالیات الإنسان فھو یعرف بكل
الأداء الوظیفي معاییر رؤیتھ من داخل المبنى، وتنطبق 

والحراري والصوتي والبصري ونوعیة الھواء وتكامل سلامة 
حیزات ویتألف الشكل الرئیسي من ،  ةالداخلی ةتانظم
یة فتتألف الداخل الأنظمةتدعم الفعالیة المقدمة،أما  

، ف سقلأا الأرضیات ، : (محددات الحیز الفراغي
 تمثل الأنظمة الأولیة لتشكیل الحیزات الداخلیةفھي 

بالإضافة إلى توضیح علاقة الأدوار المتتالیة ببعض، كما أن 
یختلف باختلاف العلاقة بین ھذه لحیز الداخلي 

                                         
 ٤٥صـ علي رأفت، الإبداع الإنشلئي في العمارة، 

الأنظمة الأولیة لتشكیل الحیزات الداخلیة

انظمة تحدید العلاقة بین أبعاد اجزاء الحیز 

تعطي المظھر النھائي لجمیع الأنظمة 
والمفردات المشتركة في تھیئة الحیز الداخلي 

تعبر عن المواد المختلفة ومكوناتھا وشكلھا 

انظمة المكملات الأساسیة حیث تشكل التكوین 

شكل 
الأنظمة 

 

یتطلب البناء في شقة المادي تحقیق منظومة بیئیة فراغیة تحقق الأحتیاجات الإنسانیة داخل وخارج الفراغ المعماري مع 
استیفاء الجانب الفسیولوجي من تحقیق 

بالتكنولوجیا المناسبة لتشكیل المنظ
للمنشاء ككل ، و

والتي تسعى لرفع كفاءة الخدمات المطلوبة داخل المنشاء ، حیث 
الفراغ الوظیفي المتوائم مع البیئة المحیطة من جھة والمتفاعل مع الحاجات الإنسانیة من جھة اخري حیث یمكن اعتبارة 

كفراغ افتراضي 
اتصال وتكامل تلك الأنظمة 

  
الإنشاءنظام  ١- ١-٣

نشائي المدخل الأول للبیئة المبنیة لتحقیق الكفاءة في الطاقة الإنشائیة والتي تتحقق بالكفاءة في استعمال النظام الإیمثل 
المادة من خلال الإتجاة نحو إلغاء عزوم الإنحناء و

جزء من اجزاء المبنى في مقاومة الأحمال الإنشائیة
الأستمرار الأنشائي بشقیة 

والأخرى فرقآ متناھیآ في الصغر وھو ما یتحقق عن طریق الإجھدات المحوریة 
MaterialContinuity

وھو ما یطلق علیة بجساءة المن
ھندسي في الإنشاء لإستحالة الربط الأستمرار ال
عقود والنظم بناءة ك

والمادیة في البناء بالطین حیث یكون ال
  ،.والخرسانیة 

وتتدرج التكوینات الھندسیة
المادیة والھندسیة حیث تبداء اولى درجاتھا في الإنشاء بالكمرة والعمود وفي نھایتھا العظمى في الإنشاء المستمر بالضغط 

، وعلى العكس من ذلك نجد ان التوافق مع ما ھو متاح من تكنولوجیا في البیئات التقلیدیة یتناسب طردیآ مع بساطة  والشد
في مراحل منظومة الأستمرار الأولى الإنشاء

التكنولوجیة المطلوبة للمراحل الأخیرة من مسلسل الأستمراریة الھندسیة والمادیة للأنشاء 
  
نظام الغلاف ٢- ١-٣

ویمكن تشبیة انظمة الغلاف البنائي 
الغلاف البنائي لكي ی

والتوافق مع محددات البیئة الخارجیة 
من جھة والقیم الإنسانیة من جھة أخرى، لذا یعرف على انھ الجزء الخارجي المغلف للمبنى وظیفتھ حمایة المبنى من 

المناخ والقوى الطبیعیة الأخرى وتوفیر 
القیم الإنسانیة فتضم
الداخلیة والخارجیة 

ا مع الأبنیة ا ً سطح خارجي یعمل متناغم
  
نظام الحیز الداخلي   ٣- ١-٣

الداخلي الحاجات المباشرة والملحة لشاغلي المبنى  الحیزیقدم 
ویوفر الراحة في دعم فعالیات الإنسان فھو یعرف بكل

رؤیتھ من داخل المبنى، وتنطبق  ما یمكن
والحراري والصوتي والبصري ونوعیة الھواء وتكامل سلامة 

انظمعلى البناء 
 فراغیة متصلة

محددات الحیز الفراغي:  من
فھي ) الحوائط

بالإضافة إلى توضیح علاقة الأدوار المتتالیة ببعض، كما أن 
لحیز الداخلي الإحساس با

                                                
علي رأفت، الإبداع الإنشلئي في العمارة، ١



١١ 
 

ً كلما كانت نسبة الف د الحیزبحدوالمحددات حیث یكون الإحساس  في ھذه المحددات صغیرة أما إذا كانت نسبة  تحاتقویا
العلاقة بین أبعاد الجزء إلى الكل، مما  مثلو ی :المقیاس،.مع الفراغات الخارجیة فیصبح تواصل الحیزالفتحات كبیرة 

الانفصال، وفي حالة إضافة معالجات  وبالوحدة أو، یعطي للفراغ الإحساس بالكبر أو الصغر، وبالتعقید أو البساطة 
تعطي الخامات ومواد والتشطیب المظھر النھائي : الخامات،. تشكیلیة وعناصر جدیدة تتمثل في كتل مختلفة الأحجام

ترتبط الملامس بخامات النھو :الملامس والألوان، . لجمیع الأنظمة والمفردات المشتركة في تھیئة الحیز الداخلي
وع الإضاءة نبتكما تتأثر المختلفة ومكوناتھا وشكلھا الخارجي،  محددات التشكیل والخاماتعن  تعبرحیث ، والتشطیب 
: الأثاث، .ولا یمكن فصل إحداھا عن الأخرى تعمل بشكل مترابط، حیث تمثل انظمة الحیز الداخلي منظومة وطبیعتھا 

الشكل النھائي كما تؤسس لطبیعة الحركة الداخلیة وتفي والتي تعطي الطابع و للحیز الداخلي المكملة الأساسیةالأنظمة من 
، و یمكن من خلالھا التحكم في طبیعة الحیز ، بحیث  طبقآ لنوعة ووظیفتة بالإحتیاجات الوظیفیة والإنسانیة داخل الحیز

ً، وذلك على حسب توظیفھا داخلھ، كما إنھا تربط الفراغات المختلفة ً أو أكثر اتساعا ، وتساعد في تجعلھ أكثر تحدیدا
  . التوجیھ والترابط البصري داخل الحیز الفراغي

  
  Mechanical Systemالنظام المیكانیكي نظام الخدمات ٤- ١-٣

فیر الحاجات الحراریة والصوتیة كتو لإستیفاء الخدمات الضروریة للمبنىالغلاف انظمة مع  النظام المیكانیكي یعمل
حیث یجھز ھذا النظام  ،..والأنظمة المیكانیكیة للتھیئة الحراریة بأشكالھا المختلفة، الملائمة والتغذیة  الإضاءة الصناعیةو

مصاعد میكانیكیةخدمیة كالالمبنى لتوفیر تحكم بیئییمكن تمییزه كملحق بمدخلات الوقود ومخرجات الخدمھ ویشمل انظم 
، اذ تعد ھذه الانظمة الخاصة بھا ت مخرجاالمن وانظمھ الحمایة من الحریق وتوفیر لأمعدات وانظمھ االرافعات والو

  . الھامةفي إعداد المنھج التكاملي القائم على مفھوم الطبیعة الأدائیة للأسطح المنظمة للفراغ الخدمیة من العناصر 
  
  والتكنولوجیة منھج التكامل البیئي بین الأنظمة البنائیة ٢-٣

یمكن تصنیفھا ھندسیآ ضمن ھرم العلاقات التكاملیة المؤسسة للنظام البنائي ان الأنظمة الأربعة  ومما سبق نستنتج
والتي تتطلب لتكاملھا خمس مستویات تتدرج  للأسطح الأدائیةلحصول على تأثیر متبادل یسمى بالنظام الرباعي ومكانیآل

ا على درجھ الارتباط بین المنظومات ً   :في  والتي تتمثل بمراحل من التكاملات الضعیفة إلى القویة اعتماد
  

عندما یبتعد النظامان أو عناصرھما عن بعضھما، فھما ویحدث  )المستوى الأول ( : Separationالأنفصال )١
فنجد على سبیل المثال وجود فصل في بعض الأبنیة بین النظام الإنشائي وانظمة الغلاف ، .یرتبطان مادیآ

المجاورة وعدم وجود علاقة بین النظامین ، على العكس في الخارجي حیث یكون الترابط بینھما مادیأ بصیغة 
في علاقة تداخل  نظام الإنشاء البیئي حیث تكون العلاقة بین وحدة البناء ونظام الإنشاء وفتحات الغلاف البنائي

 . وارتباط مستمر
ق ارتباط ویشتمل على علاقة التلامس بین الأنظمة من دون تحقی) المستوى الثاني( : Touchingالتلامس )٢

 .في بعض الأنظمة الفراغیة  لأنظمة المیكانیكیة للخدماتاو الحیز الداخليبین علاقة ال، كما في . مستمر بینھما
الترابط وفیة یكون النظامان متصلین بصوره ویشتمل على علاقة) ثالثالمستوى ال( : Contactالاتصال )٣

 . الأنظمة الفراغیة اغلبفي الخارجیكما في علاقة الحیزات الداخلیة وانظمة الغلاف دائمة
 . ویتم فیة التداخل بین الأنظمة المستعملة في الحیز ذاتة) المستوى الرابع ( :Interferingالتداخل )٤
او عند اتحاد نظامین وھو المستوى الأخیر للعلاقة بین الأنظمة ویحدث ) لخامس المستوى ا( :Mergerالإندماج )٥

 . بشكل واضح ولكن یعملان معآ بشكل موحدفھما یكونان غیر متمیزین اكثر 
  

 ایعتھعبر مراحل زمنیھ طویلة بحسب طب اواستمرارھ عناصر التصمیماستدامةمدىوھذه المستویات تحدد 
رات الداخلیة یتي تدعم الإستجابة الذاتیة للمتغوال في عناصرةالتوظیف الأمثل ، وامكانیة التحكم و ستقبال الجدیدالأومرونتھ

ھامة تتكامل مع ثلاثة مبادئالتي و، ، وھو ما یدعم المحدادت والسمات التكنولوجیة المتوافقة مع البیئیة الطبیعیة  والخارجیة
  : ١الحدیثة في إعادة تھیئة الحیزات الفراغیة للأنظمة التكنولوجیة

  
منفعلة  خصائص دینامیكیة وفیة یتم استخدام انظمة تكنولوجیة ذات: Passive systemةنظمة التكنولوجیة المنفعلالأ) أ

،حیث یسمح بمقدار معین من التبادل الحراري  ين استخدام لأي فعل الكترومیكانیكلتعدیل البیئة الداخلیةمن دو بذاتھا
تصمیم  خصائصتعتمد على حیث شمولیة  الأنظمة اكثرتعتبرھذه و. واستخدام الإضاءة الطبیعیةالسلبیمع البیئة الخارجیة، 

المیكانیكیة المنفعلةعندما یصمم ھیكل المبنى بطریقة یقلل فیھا الحاجة للسیطرة الأنظمةتتحقق ، وبناءالمبنى ومواد ال
، الإضاءة والصوتإلى أقل قدر ممكن، وبذلك ظھر مفھوم مطلب الطاقة الصفریةحیث یصبح مقدار الطاقة للحرارة 

                                                 
١,p417Yeang & Powell,"Designing the Eco-Skyscraper: Premises for Tall Building Design 



١٢ 
 

على ذلك ،  الأمثلةأشھر من لعل و١،Net ZeroEnergy Demandفي إعادة تھیئة الحیزات الفراغیة معدومالمستھلكة 
  .٢الذي یتكون من طبقات مركبة، تضبط الاختلافات بین البیئة الداخلیة والخارجیة" الجدار المتعدد التكافؤ"ھو 

  
ً من الحلول البیئیة الناجحة :Active systemفعالةالأنظمة التكنولوجیة ال)ب لعمارة، ومن ثم لویتم فیة الاستفادة أولا

ٍ مثل المنحوتة الضوئیة،  ً متطورا وغیر مسبوق الدرع وتطویرھا ضمن معطیات التكنولوجیا الحدیثة مما أعطى نتاجا
وفیھ یتم توظیف منظومات التبرید والتدفئة الھجینة والفعالة . الشمسي، بالإضافة الى النوافذ الذكیة و الخلایا الكھروضوئیة

ا من الحافظة للطاقة وإعادة  تدویر الھواء بنظم ومسیطرات ذكیة فھذا المبدأ یشتمل اسلوب مختلط باستخدام بعضً
ً من طاقة الإدخالو،ویتطلب طریقة تحكم نشطة)المیكانیكیة والكھربائیة(الانظمةالالكترومیكانیكیة  ً معینا وبالمجمل ، قدرا

  .یكون النتاج حالة الاستخدام الكلي الفعال
  
وتكون ھذة الأنظمة التكنولوجیة اكثر شمولیة حیث یتم الدمج بین : Complex systemالمركبة الأنظمة التكنولوجیة )ج

الأنظمة التكنولوجیة المنفعلة والفعالة بما یحقق الكفاءة الوظیفیة للحیزات الفراغیة ولا یشكل عباء على البیئة المحیطة او 
لتكون التقنیة الموظفة عالیة التطور والادائیة قادرة على الاستفادة القصوى من  كما یشمل الانتاج الطاقة المستخدمة ،

الطاقة وانتاجھا بما یخدم المبنى وھو بذلك یعكس النظام الایكولوجي من دون ھدر للمواد والطاقة وبالتالي انتاج مباني 
الیات لیل وتلاعب بالكتل وتوجیھھا مع مستدامة مسیطرة تتكامل فیھا مكونات ومسیطرات الغلاف مع شكل المبنى من تظ

 .الداخلي التحكم في انظمة الحیز
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 النماذج والدراسات التحلیلیة -٤
ا لما تقدم  ً لمنھج التكامل البیئي بین الأنظمة محققة العالمیة المثلة دراسة تحلیلیة لبعض النماذج والأ یطرح البحثووفق

الأول على التصمیم البایومناخي واستخدام الأنظمة التشغیلیة  النموذجبأسالیب متعددة، إذ یركز البنائیة والتكنولوجیة 
ستخدام الأنظمة باالثاني توظیف التقنیة في الاستفادة من الطاقات المتجددة النموذج، بینما یمثل بشكل اساسي المنفعلة 

بطرق بیئیة متوافقة تعتمد على تحقیق ، أما الثالث فیمثل تطویع الغلاف لیكون غلاف دینامیكي التكنولوجیة  المندمجة 
المنھج التكاملي وذلك لمحاولة الوصول لأقرب الرؤى والنتائج لتطبیق ، .النظام الرباعي للأسطح الأدائیةاقصى فاعلیة من 

  ،. للأنظمة البیئیة والتكنولوجیة
  
 IBMمقر مجموعة شركات، " Manara Mesiniagaمنارة مزنیاكا "مبنى  ١-٤

  . مالیزیا،  "Subang Jayaسوبانج جایا ": الموقع
  IBM (International Business Machine(مقر مجموعة شركات، .مكاتب إداریة - تجاري  :نوع المبنى

  ، ١٩٩٢: تاریخ انتھاء المشروع

                                                 
١Ching, Francis D.k., 1987, Interior Design Illustrated , p. 129 

مد على شمع البرافین والتقنیة البیئیة في بحثھ الأخیر حول الواجھات الدینامیكیة القابلة للتمدد ، والتي تعت"  Kris Langكریس لانغ " وقد طور ٢
والذي ینتمي إلى " لشمع البرافین " المنفعلة لتنفتح ثم تنغلق بشكل ذاتي تبعآ لكمیة الضوء والحرارة الساقطة علیھا ، من خلال الخصائص العضویة 

، فھو یتمدد .لسلة أطول، كانت درجة الذوبان أعلىمختلفة وكلما كانت السالحجام الأكربون ذات اللتي تتألف من سلسلة أسرة الھیبروكاربونات ا
ً خلال اللی ً منعشا ا یوفر جوا لكن ھذا . لاستجابة لارتفاع درجة الحرارة الخارجیة خلال النھار، وما یلبث أن یتقلص عند انخفاض درجة الحرارة، ممّ

 ً ً بل منفعلا  www.deployable.org.ukالتبدل لا یعتبر فاعلا

منھج التكامل البیئي بین الأنظمة مخطط ل)  ١٠(شكل 
 -تحلیل الباحث  -  البنائیة والتكنولوجیة
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 Touchingالتلامس 
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 Interferingالتداخل 
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  TR Hamzah and Yeang Sdn Bhd.وشركتھ "Kenneth Yeangكینیث ینج " المعماري  :المصمم
بأعمال  والمتأثرة١العمارة البایومناخیة  معتعامل المصمم بمحاكاة) طابق ١٥( متعدد الطوابق  مبنى:وصف المشروع

 Bioclimatic(البایومناخیةالأبراج فرانك لوید رایتفي تصمیمھ للأبراج العالیة في خطوة جدیدة نحو شعار،
Skyscraper( ،الحدائقي ، المشھدالانتقالیة، الفناءات الفراغاتفكر  تأكیدباتجاه  أفكارهفكانت)Sky Courts(  على المستوى

ا حفظللاجزاء المركزیة خاصة والمبنى الطبیعیة، التھویة والإضاءة  توفیرالرأسی ً وقد والسیطرة المناخیة،  الطاقةعامة وأخیر
  .م ١٩٩٥خان للعمارة عام بجائزة الأغا فاز المبنى
في وجود احتمال وقابلیة للتوسع المستقبلي منمساحة الأرض المستخدمة وجاء الحل محددات التصمیم الأساسیةكانتإحدى 

المفتوحة كون المبنى نسیجحي متفاعل مع البیئة والتي أوحتللمصمم بإدخال الفناءات الداخلیة المفتوحة إلى  فكرة الفراغات
 Steps of(كمدرجات اتریوم .لتكونفراغیة متصاعدة ة یقتطع منھا الواجھاتحی حیزات فراغیةالسماءلتكون 

Atrium( مبادئالتصمیم البایومناخي للأبنیة العالیة لنتیجة للمنشاءلیكون الشكل والھیئة النھائیة. ،  
  

  :لوجیةالنظم البیئیة والتكنوالفكر التصمیمي وتوظیف 
في التعامل مع البیئة  لمبنى بصفعة عامة  تحت كیفیة استخدام الأنظمة التكنولوجیة المنفعلةیلتصمیمالفكر الیندرج 

  ، .الخارجیة والاستفادة منھا بتطویعھا بما یلائم المناخ الحار الجاف
ا وملاحظة في التصمیم العامللمبنى في اثنین من الحدائق الحلزونیة و  ً والتي تحیط السماویةیكمن الجزء الأكثر بروز

ا محققة جانبین الأول  ً في التشكیل والتضادالمرئي : الظلال والتقلیل من الكسب الشمسي والثاني في توفیر:بالمبنى صعود
ا إلى )الصلب(مع سطوح الألمنیوم والستیل  ً ، إذ أن ھذھالحدائق الحلزونیة الخضراء والتي تبدأ من القاعدة وتدورصعود

ذلك فھنالك المصطبات لا عن فض.قمة المبنى تعكس في الواجھة نظرة عضویةعشوائیة یمنحھا تلك الخصوصیة العالیة
لیحقق بالنتیجة المشھد  - )١١،  ١٠الأشكال (كما موضح في  - سماویة مع النباتات في كل مستوى الحدائقیة أو الفناءاتال

  ،. إلى إمكانیة التوسع المستقبلي لإتاحة الفرصة ادت ایضآلواجھة المبنىكما  رأسيالحدائقي ال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

البایومناخي وتوظیف العناصر التیمن شأنھا تحقیقھ إلا انھ  وبالرغم من إن الھدف الأساسي كانتضمین المبنى فكر التصمیم
 حیزاتیتكون من فالمبنى، كمكاتب تجاریة  بحیزاتة المتعددةتم التأكید على الجانب الوظیفیوالغرض من تصمیم المبنى 

املیة سواء للسباحة وصالة للألعاب الریاضیة فھیعملیة تك حمامللعرض،  حیزات عرض المنتج، قاعة رئیسیة،التسویق،
  ،.البیئي التكنولوجي أوعلى المستوى الوظیفي التصمیمعلى المستوى

ولما كانت المباني ذات الارتفاعات الشاھقة أكثرعرضة إلى درجات الحرارة العالیة وتقلبات الطقس المختلفة لذاجاء 
ا بالمستویات الثلاثة ا تصمیم الحداائق الصناعیة الراسیة ً ) النوافذ(متداخلة مع الفتحات ال لأولىوسیلة للتظلیلوالعزل بدء

 تم معالجةتقلیلاستھلاك الطاقة أما الطوابق العلیا ف رضیر الإضاءة الطبیعیة اللازمة بغالحدائقي لتوف شھدالتي تطل علىالم
حیث وظفت ) التوجیھ الشمسي(الشرق والغرب كاستجابة لمسار الإشعاع الشمسياتجاة النوافذ بمظلاتاستخدمت في 

رات والمظلاتللسیطرة على الاكتساب والفقدان الحراري ومن جھة أخرىوظفت الجدران الستائریة المزججة الكاس
  -) ١٢شكل (  - للتوجھین الشمالي والجنوبي

  
  
  
  
  

                                                 
ً ، من محددات الموقع والتوجیھ وخامات البناء المحلیة، ھي العمارة النابعة من طبیعة المنطقة: خیة العمارة البایومنا١ ً ولكن تقنیا ً وجمالیا لیس فقط فنیا

 ً  .وتوفر لمستخدمیھا أقصى راحة بیئیة ممكنة، فھي العمارة التي تحترم الطبیعة ومواردھا، لذلك، بمحددات الحرارة والبرودة والإضاءة، أیضا

توظیف الكاسرات والمظلات للسیطرة )  ١٢(شكل 
  على الاشعاع الشمسي

www.akdn.org/architecture/ 

  ، المسقط الأفقي للدور الأرضي والأول) ١١(شكل 
www.solaripedia.com  

الحیزات موضحاً فیھ مناطق الواجھة الخارجیة ، والقطاع الرأسي، )  ١٠(شكل 
 الحدائقیة والواح التظلیل الشمسيالفراغیة 

http://www.akdn.org/architecture/
http://www.solaripedia.com
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والذي بدوره أعطى إمكانیة للمصمم للمشرع مع توجیھا في اتجاة الشرق المركزي الجزء فيتم عمل الحیزات الخدمیة 

ذات تھویة ركزیة لتكون لا عنمناطق الخدمة المالإضاءة الطبیعیة لدورات المیاھوردھات المصاعد فضبالاستفادة من
ا للطاقة بذلك لامقل طبیعیة ً   .استخدامالمكیفات الھوائیة حافظ
إذ ) التعامل الأفقي العمودي الموحد(ربط المبنى بالأرض  اعتمد علىلا للفكر الذي لنظام التسقیف فجاء مكمالنسبة أما ب

التكوین الممیز الذي یتوج والاجتماعي للمبنى، الحیزیحویالسقف على حمام السباحة وصالة الألعاب الریاضیة ویمثل 
لألمنیوم ولھا القدرة في تثبیتالألواح الشمسیة والخلایا عبارة عن شاشاتشمسیة مصنوعة من الستیل وألواح ا المبنى

الكھروضوئیة وإنتاج الطاقة وھذا التكوینیخدم في تظلیل المسبح خاصة والمبنى بشكل عام ویتضمن السطح أیضا نظام 
  -) ١٣شكل ( -مل لجمع میاه الأمطارمتكا
شكل المبنى، توظیف المصطبات والنباتات، شملتالمبنى وظف محاور أربعة رئیسیة في تصمیم نجد ان المصمم قدلذا 

ا ع ً االتظلیل والتزجیج مؤكد ً ن المصمماإذ یوضح "Vertical Landscape"تصمیم الحدائق الرأسیةلى التوجیھ وأخیر
النباتات ھي العنصر الأكثر أھمیة للعمارة البایومناخیة والتي یجب أن لاتقتصر على المستوى الأفقي فقطوإنما تغطي 

ا الرأسيى المستو   –) ١٤شكل( -المبنى ید الأوكسجین والمساعدة في تبریدلتول أیضً
  

ئي كمؤثر بیئي مستخدما الأنظمة التكنولوجیة المنفعلة یومن ھذا المنطلق فإن المبنى یحمل الفكر المستدام وقواعد التحكم الب
البایومناخي في التصمیم ، كما نجد ان لاف المبنى وتأكیدآ على المنھج ق الجدران الحدائقیة كمتنفس حي لغعن طری

الأنظمة الأربعة للأسطح الأدائیة في التصمیم من نظم إنشاء ، غلاف المبنى ، الحیزات الداخلیة والخدمیة في علاقات 
اندماج واتصال مباشر مما جعل المبنى یسھم إسھامآ إیجابیآ تجاة البیئة من خلال منھج تكاملي بین الأنظمة البیئیة 

  .المنفعلة فیستطیع المبنى في بیئتة تولید الطاقة بدلآ من استھلاكھا  نولوجیةوالتك
  
  
  
  
  
  
  
  
  قبة مبنى البرلمان الألماني ٢-٤

  ، . برلین، المانیا :الموقع
  ١٩٩٩ -١٩٩٢): إعادة التأھیل(التنفیذ  -،. عام حكومي :نوع المبنى

  . وشركاؤه "Norman Fosterنورمن فوستر":المصمم
من  ١٩٩٩ مة تأھیلھ عاوقد تمت إعادم ١٨٩٤سنة كمجلس للبرلمان الألماني Reichstagأنشأت بنایة :وصف المشروع

ً للعمارة وقد عده بعض البا. "نورمن فوستر"قبل المعمار تمت عملیة إعادة ،و.التراثیة الأبنیة یالمستدامة فالبیئیة حثون مثالا
تسقیفھ وخدمیة  الداخلي المركزي من خلال توفیر منظومات لحیزالتأھیل بنفس الفعالیة الوظیفةوظھر الاھتمام با

كانت قائمة قبل الأصلیة التی القبة بھذا المبنى لیست جدیدة فھي ترجع في أصولھا إلى القبةإن فكرة ، .زجاجیة كبیرةبقبة
ً فی١٩٣٣حریق عام    المبنى أداء وكفاءة الاستخدام فیویعد إضافة القبة الجدیدة في عملیة إعادة التأھیل تحسینا

  
  
  
  
  
  
  
  

یوضح الفكر التصمیمي المبنى،المصطبات )  ١٤(شكل 
  )والنباتات، التوجیھ، التظلیل والتزجیج
www.akdn.org/architecture/ 

  تصمیم سطح المبنى)  ١٣(شكل 
www.akdn.org/architecture/ 

  مبنى البرلمان الألماني١٩٩٩، والجدیدة  ١٩٨٤القبة القدیمة )  ١٥(شكل 
www.iraqpf.com/showthread.php 

http://www.akdn.org/architecture/
http://www.akdn.org/architecture/
http://www.iraqpf.com/showthread.php
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ً في تكوین عنصرآكما مثلت  ،  ٧٥٠ي على قاعة رئیسیة تسع الداخلي ، فالمبنى یحو الحیزمھما
م، وھي  ٢٣.٥م وارتفاعھا  ٣٨نحو مغطى بقبة زجاجیةیبلغ قطرھا بعدد أعضاء البرلمان مقعدا

  ١: الآتیةالأجزاء من وتتكون القبة الحدیدة م   ١٢٠ذات محیط یصل إلى 
  ضلع  ٢٤وعددھا ة مقوسة رئیسیة تحدد شكل القبة عناصر عمودی -
حو الداخل أھمھا عناصر ثانویة أفقیة ھي عبارة عن أنابیب تعمل على تقوسالأضلع الحدیدیة ن -

  ، . لویة للقبةالفتحة الع تتحكم فيتي ھي الحلقةالأخیرة الحلقة الانضغاط و
ً یقوي السلوك عنصرآمنحدر حلزوني یمثل   - ً مزدوجا ( المنشأ  من ثباتیزید الإنشائیوإنشائیا

 ،.والذي یعمل كحلقة صلبة تربط القبة مع المنحدر)م  ١.٦ عرضةیبلغ
وھي من عناصر الدعم " المنحوتة الضوئبة " عنصر طولي على شكل مخروط مقلوب یسمى  -

  ،. داخل المبنى الإضاءة الطبیعیةالإنشائي كما تعمل على توزیع 
توازن إنشائي دقیق حیث تتكامل عناصر ھذا التكوین مع بعضھا البعض حالة یظھر في المبنى 

ومواد التغطیة الزجاجیة مع ھیكل الإنشاء ،داعم ال یترابط المنحدر الحلزوني، المخروط حیث
  . الخارجي

  
 

 :الفكر التصمیمي وتوظیف النظم البیئیة والتكنولوجیة 
الخارجیة في التعامل مع البیئةالمندمجة  المبنى بصفعة عامة یندرج  تحت كیفیة استخدام الأنظمة التكنولوجیة  إعادة تأھیل

  ،.المناخ البارد وقلة الإضاءة الطبیعیة النافذة إلى الحیزات الفراغیةوالاستفادة منھا بتطویعھا بما یلائم 
ً في مبنى البرلمان لغرض تقلیل استعم والراحة الحراریة كان الوصول إلى تنظیم أمثل للإضاءة الطبیعیة ً رئیسیا ال ھدفا

ً في توفیر الإضاءة الطبیعیة في المبنىالإضاءة الصناعیة، وقد مثلت  لاتعمل بصورة لكن القبة، . القبة الزجاجیة أساسا
  :داخل المبنى وكما یلي والحرارة للإضاءةالأمثلتضمن التوزیع  داعمةعناصر منفردة، بل ھناك

ً  الذيو" light sculptor المنحوتة الضوئیة" یعمل المخروط المركزي - یقع فوق القاعةالرئیسیة للمبنى ویفتح خارجا
تغلیف  ولأداءھذا الھدف بكفاءة فقد تم، فراغات المبنىإلى داخل  ةعكسالضوء الطبیعي بإستقبال  باتجاه القبة

عدسة كبیرة تعمل كفنار ، وھي بمجموعھا تشكل) مرآة ٣٦٠دھا عد(عاكسةومتحركة  بمرایاالمخروطي المقعر شكلھا
  - ) ١٧شكل( - یوجھ الضوء الطبیعي الأفقي نحو القاعة في الأسفل،عاكس 

  
  
  
  
  
  
  
  
السطوع الشمسي خلال النھار بشكل فائضعن الحاجة كما یمنع  والحرارةاكتساب الأشعة الشمسیة وجود عنصر یمنع  -

وھو عنصر متحرك مصمم على ھیئة ریشة المروحة " sun-shieldبالمخروط المركزي الشمسي الدرع"ویسمى 
الشمس، ویتم تغذیتھ وھو یتبع تحركإلكترونیأ بشكل فعالالشمسي یعمل الدرع جزئي للضوء، بأختراقویسمح  الضخمة

 ٣٠٠غطي مساحة یلجزء الجنوبي من السقف المستوي وضوئیة التي تقع في ابالطاقة من خلال مجموعة منالخلایا الكھرو
  - ) ١٨شكل( -٢م
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
١Moyo, Ruvimbo, 2013, July, 2, Reichstag Dome Structural Exploration, Architecture. 
https://www.behance.net/gallery/5420255/Reichstag-Dome-Structural-Exploration 

 

النظم التكنولوجیة الفعالة ) ١٧( شكل 
المستخدمةفي الإضاءة الطبیعیة للحیز 

  "المخروط الضوئي " الداخلي 
http://www.karinazarzar.com/foster.pdf 

  العناصر الإنشائیة لتكوین القبة) ١٦(شكل 
www.behance.net/gallery 

  الدرع الشمسي المتحرك) ١٨( شكل 
http://serendipitylabs.com/architect-design-present 

التھویة ) ١٩( شكل 
الطبیعیة ومواضع 

دخول وسحب الھواء 
  في المخروط المركزي
http://www.karinaza
rzar.com/foster.pdf 

https://www.behance.net/gallery/5420255/Reichstag
http://www.karinazarzar.com/foster.pdf
http://www.behance.net/gallery
http://serendipitylabs.com/architect
http://www.karinaza


١٦ 
 

توفیرالتھویة الطبیعیة حیثیتم تھویة المبنى بأكملھ بطریقة  علىرأسیآعنصرا الزجاجیة كالقبة  تعمل:التھویة الطبیعیة  -
 ، وھنا یخرج التصمیم بمفھوم التھویة من. میكانیكیة وذلك بتولید تیار ھوائي بفعلالقبة الزجاجیة والفتحة التي في قمتھا

. الداخلي حیزیر مناخ مریح للمع تقلیل استعمال الطاقة في أثناء توف الحراريلیشمل الدمج بین تقلیل الفقدان المجردامعناھ
الداخلي للمبنى ومایتبع ذلك من حاجة للتھویة أدىإلى تولید أفكار وتقنیات جعلت من التھویة  الحیز الداخليإن ضخامة ، 

  -) ١٩شكل( - :كما یليمتكاملة، الطبیعیة منظومة بیئیة
لاسیما تھویة القاعةالرئیسیة، حیث یتم في عملیة التھویة، " المنحوتة الضوئیة " خروط المركزي مالاستثمار  -

ره ینقل الھواء إلى خارج المبنى داخل جسم المخروط الذي بدوالداخلي لیمر إلىالفراغ سحب الھواء النقي من 
 .بطریقة مشابھة لعمل المدخنةوھنا نلاحظ دور الفتحة في قمة القبة الزجاجیة في تسریب الھواءللخارج

 . عید استعمال الھواء الدافئ الذي لم یتسرب من القبةتنقي وت حراریةوجود مبادلات  -
ً، وطبقة حمایة  Intelligent windowsالذكیة  نوافذاستخدام تقنیة ال - التي تحوي طبقة داخلیة یتم تشغیلھا یدویا

 . ، والتي تسحب ھواء نقي عبر ممرات التھویةسمیكةخارجیة 
التي ساعدت في إنشاء النموذج  Computer modeling techniquesاستخدام تقنیات النمذجة الحاسوبیة   -

المبنى ى نمذجة بیئیة وأدائیة بینت سلوكالأولي الافتراضي للتصمیم التي تحاكي شكل وأداء المبنى، مما أعط
 .البناءالمصمم بعد

  
عدیدة على مصادر حیث تم الاعتمادومن ھذا المنطلق فإن إعادة تھیئة مبنى البرلمان یحمل الفكر المستدام وقواعد التحكم 

ربون كسید الكوانبعاثات غاز ثاني أمن خلال تقلیلاستھلاك الوقود  وكفاءة استخدام الطاقةالطاقة المستدامة  في تحقیق
والاستعاضة عنھ بالوقود الحیوي ، وقد ساھمت الحلول البیئیة المتمثلةبالإضاءة والتھویة الطبیعیة في تحقیق ھذا 

 التخزیناقة الشمسیة قد وفرت طاقة لدعم نظام التھویةوھي تعمل مع نظم التظلیل ، وكذلك فإن استعمال الط.الھدف
  . المركبة من خلال منھج تكاملي بین الأنظمة البیئیة والتكنولوجیةالموسمیللطاقة

 
  " Ger Ger" مدرسة خدمي مبنى  ٣-٤

  منغولیا:الموقع
  building trust international, 2015مدرسة في إطار مسابقة : مبنى خدمي :نوع المبنى

  جانسیزوشركاؤه" Jansiz & Partner" المكتب المعماري السوري :المصمم
ضمن مساھمة الامم المتحدة لمساعدة الشعوب الفقیرة ، توسع لمدرسة في منغولیاجاء المشروع في إطار:وصف المشروع

  : یأتي في شقین طرح المشروعالھدف من ، . في طرح أفكار جدیدة من حول العالم مكاتب التصمیمواشراك 
ایجاد أفكار تصمیمة تساھم وتساعد الشعب في المنطقة المذكورة على خلق تصور جدید لطرق انشائیة ومواد بناء : الأول 

في درجات الحرارة مع عدم توافر الإمكانات ھذا التفاوت الكبیر ) م °٤٥ -( إلى تناسب المنطقة من برودة تصل  تكسیةو
فاعلة ولھا أفكار متطورة وبیئیة  تحدیآلإبتكارفرض تصادیة لتحقیق نظم تكنولوجیة لتحسین الأداء البیئي والوظیفي ، الإق

  .في كل المجالات حتى في المجتمع البدوي المرتحل تطبیقالاماكنیة 
طبیعة جذابة وتخدم تصمیم توسع لمدرسة موجودة وحث الاولاد على الذھاب الیھا من خلال ایجاد تصمیم ذو :الثاني 

  .الاطفال في العملیة التعلیمیة
للمدرسة أخذ ھذا التحدي في حسبانھ، ان الخیمة التقلیدیة عند الشعب المنغولي المدعوة المقترح المفھوم التصمیمي 

"Ger"  في التصمیم، فأتى المقترح التصمیمي باسم  الفكرة الأساسیة كانت مصدر "GerGer Cool School " لیلمس
  .ء مألوف لدى المتلقي ، ولیبقىلدى الاطفال ارث لا یعتبر حمل ثقیل بل بدایة لتطویرشي

  
 :الفكر التصمیمي وتوظیف النظم البیئیة والتكنولوجیة 

المتوافقة مع البیئة في إطار منظومة بنائیة ة عامة یندرج  تحت كیفیة استخدام الأنظمة التكنولوجیة  بصف الفكر التصمیمي
توظیف الأمثل للخامات والقدرات الإنشائیة للوصول إلى مستوى جید من الملائمة البیئة بتكلفة محدودة تعتمد على ال

  ،. والاستفادة منھا بتطویعھا بما یلائم المناخ البارد وقلة الإضاءة الطبیعیة النافذة إلى الحیزات الفراغیة
تعمل على المحافظة على الحرارة  التيوطریقة التسقیف  للحوائط الشكل الدائري ارتكزت الفكرة الرئیسیة للتصمیم على 

من خلال طریقة الانشاء التي تعتمد على ھیكل بسیط من  مع إتاحة ممرات لحركة الھواء بشكل طبیعي ،الداخلیة 
ذا الفراغ أكیاس محشوة من سم ، یملأھ ٥٠ كتشكل اطارمزدوج بسمللحفاظ على الحرارة داخلیآ حیث رض الخشبیة العوا

من التراب ممزوج بالقش لیشكل مادة بسیطة تعمل على أكبر قدر من العزل الحراري مع سھولةالحصول على  ا،لرمل ا
ً والتي لاتحتاج  لأحترافیة خاصة في البناء وذلك في إطار مفھوم التكنولوجیة المتوافقة مع المواد الاولیة المتوفرة محلیا

  –للمھندس حسن فتحي المنھج البنائي  - ، .طبیعة البیئة المحیطة 
ر التسقیف للحفاظ على الحرارة وتأمین جریان الھواء بسھولة ضمن  ّ فصول الدراسة حیث تم عمل السقف بشكل كما طو

في عكس اتجاة  مع عمل فتحات علویة في نھایة الحوائط مع السقفتقریبأ في إتجاة حركة الھواء  °٣٠مائل زاویة میل 
لضمان دخول الھواء بشكل غیر مباشر ، كما ان السقف لة امتداد افقى لتغطیة الحوائط ولضمان الحمایة من  حركة الھواء

  ، السقیع
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لمحاولة تجمیع اكبر قدر من بمساحات وعلى ارتفاعات مختلفة كما تم تصمیم فتحات النوافذ بحیث تأخذ شكل متدرج 
ان تزالإنكسارات الداخلیة في الإضاءة والمحافظة على الإعلى وجود ذلك وساعد  لإضاءة الطبیعیة على مدار الیوما

  ،.الحراري السمك الكبیر للحوائط 
لم یقف التصمیم على آلیة الانشاء بل اعتمد على تطویر طریقة الدخول من خلال اعتماد مركزین للدائرة مع توفیر بابین 

 توزیع وحدات الأثاثعلى  لفصول الدراسةي الشكل الدائر كما ساعدمنفصلین متباعدین یساھمان بالعزل الحراري، 
ً عن الملل،  ً وبعیدا حیث یعطي الفراغ باحتمالیة أكبر وبالتالي یصبح العمل التدریسي للطالب والمدرس أكثر تشویقا

تمت اضافة مرافق عدیدة للتصمیم ، من ساحات لعب ونشاط ومدرج ، كما .بالحریة وعدم التقید الدائري احساس اكبر
  .المحیط ومع الغرض المراد للمبنىخدم في الطقس الجید كما استخدمت الألوان المتناسبة مع خارجي یست

  
ء اعتمد على المنھج التكاملي بین النظم البیئیة والتكنولوجیة المتوافقة من خلال ومما سبق نجد ان الفكر التصمیمي للمنشا

ة في البیئة المحیطة حیث تم تھیئة الحیزات الداخلیة من الإنشاء والتوجیة واستخدام اقصى إمكانات الخام باعتماد اسلو
خلال تحدید المسارات الدائریة والتوجیة في عكس اتجاة الریاح مع تحقیق فتحات للأضاءة بشكل متدرج على ارتفاعات 

لي بنظام ل الحراري الداخمختلفة لمحاولة تجمیع اكبر قدر من لإضاءة الطبیعیة على مدار الیوم مع المحفظة على الحم
 نشائي من خلال الحوائط السمیكة المملوءة بالرمال ، والأتربة الممزوجة بالقش، مما جعل الغلاف الخارجىالعزل الإ
  .صدر التشكیل والتحكم البیئي للحیزات الداخلیة للبناءھو م

  
  :النتائج والتوصیات 

  : ان وقد خلص البحث إلى 
ً  ا  بنائی  ةتش  كیل لعلاق  ات تكاملی  ة ب  ین الأنظم  ة ال العملی  ة التص  میمیة - تھ  دف إل  ى تحقی  ق بیئ  ة داخلی  ة مریح  ة حراری

ا محققة الجانب الوظیفي والشكلي على حد سواء  . وبصریً
  

اس  تخدام التكنولوجی  ا بكاف  ة الیتھ  ا ف  ي تطوی  ع المنش  اء وحیزات  ة للم  ؤثرات البیئ  ة والطبیع  ة المحیط  ة یع  د وس  یلة  -
 . رئیسیة وھي الموائمة البیئة للمنشاء كجزء داخل المنظومة البیئیة ككلللوصول إلى غایة 

  

الفكرة وراء استدامة البناء وحفاظة على التوازن البیئي وتوافق ة م ع التغی رات المناخی ة تتش كل ف ي مجموع ة م ن  -
وتمث ل : س تمراریة الإ: السمات یمكن تحدیدھا في ثلاثة سمات اساس یة للتكنولوجی ة المتوافق ة م ع البیئ ة الطبیعی ة 

التوظیف الأمثل لعناصر التشكیل وتوجیة : السمة التشكیلة التي تھدف إلى تطویر وترقیة البیئات المبنیة ، التحكم 
لإیجاد بیئات عمرانیة قادرة على : البناء والتي تدعم الإستجابة الذاتیة للمتغبرات الداخلیة والخارجیة ، الإستدامة 

 .مبادئ الحفاظ ، والأعتماد على مصادر الطاقة الكامنة والمتجددة تحمل مسؤلیاتھا وتحقیق 
  

یق  وم الغ  لاف البن  ائي بض  بط الت  أثیرات الحراری  ة ب  ین البیئت  ین الخارجی  ة والداخلی  ة ع  ن طری  ق س  لوك الإنتق  ال  -
ا فإ ً ا ومرن نھ یس تجیب الحراري، وبھذا یعمل كمنظم حراري للمبنى، ومن ثم فإن الغلاف البنائي كلما كان دینامیكیً

الجافة وصولا لتخفیض الأحمال الحراری ة المس لطة  –للمؤثرات المناخیة الخارجیة والمتقلبة في المناطق الحارة 
 .على المبنى، وبالتالي یحقق أقصى حالات الراحة الحراریة في بیئتھ الداخلیة

  

نس  انیة داخ  ل وخ  ارج الف  راغ یتطل  ب البن  اء ف  ي ش  قة الم  ادي تحقی  ق منظوم  ة بیئی  ة فراغی  ة تحق  ق الأحتیاج  ات الإ -
المعماري من خلال النظام الإنشائي بالتكنولوجیا المناسبة لتشكیل المنظومة الفراغیة ، وانظمة الغلاف الخ ارجي 
والت ي ت دعم المف  ردات التش كیلة والوظیفی  ة للمنش اء كك  ل ، وانظم ة الحی ز ال  داخلي والت ي تح  دد الفراغ ات لتأدی  ة 

 . الوظائف المختلفة

  النظام الرباعي للأسطح الأدائیةتصمیم مدرسة والإعتماد على ) ٢١( شكل 
http://www.nbmcw.com/articles/ 

واستخدم النظم  الفكرة الرئیسیة للتصمیم) ٢٠( شكل 
  لملائمة البیئة بتكلفة محدودةالإنشائیة ل

http://www.nbmcw.com/articles/ 
 

http://www.nbmcw.com/articles/
http://www.nbmcw.com/articles/
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كحی ز ) الإنش اء ، الغ لاف البن ائي، الحی ز ال داخلي ، الخ دامات ( لأس طح الأدائی ة لاعتبار الأنظمة الأربعة یمكن  -

فراغي افتراضي تتوقف درجة نجاحة على طبیعة الأنظمة التكنولوجیة المستخدمة والمتوائمة مع البئی ة المحیط ة 
 .، ومدى اتصال وتكامل تلك الأنظمة 

  

ة للنظام البنائي ضمن ھرم العلاق ات التكاملی ة یمك ن تص نیفھا ھندس یآ ومكانی آ للحص ول الأنظمة الأربعة المؤسس -
على تأثیر متبادل یسمى بالنظام الرباعي للأسطح الأدائیة والتي تتطلب لتكاملھا خم س مس تویات تت درج بمراح ل 

ا عل ى درج ھ الارتب اط ب ین المنظوم ات والت  ً الأنفص ال ، : ي تتمث ل ف ي من التكاملات الضعیفة إلى القویة اعتم اد
 .التلامس ، الإتصال ، التداخل ، الإندماج 

  

تتكامل الأنظمة البیئیة مع ثلاث ة مب ادئ ھام ة للأنظم ة التكنولوجی ة الحدیث ة ف ي إع ادة تھیئ ة الحی زات الفراغی ة ،  -
  .وھي الأنظمة المنفعلة ، الفعالة ، والمركبة 

  
  : كما یوصي البحث

وصدیقة للبیئة وبنفس الوقت تنتمي للبیئة المحلیة عن طریق تحقیق تكاملی ة عالی ة ب ین البیئ ة انشاء أبنیة معاصرة  -
 –الطبیعی  ة والتكنولوجی  ا المعاص  رة م  ن خ  لال اس  تثمار المف  ردات المناخی  ة للبیئ  ة الطبیعی  ة ف  ي المن  اطق الح  ارة 

وتحویل ھذه السلبیة الى إیجابیة مع م ا الجافة كالأشعة الشمسیة العالیة وسرعة ریاح عالیة في طبقات الجو العلیا 
ا  .توفره لنا التكنولوجیا المعاصرة من أنظمة تقنیة عالیة لتحقیق أبنیة كفوءة طاقویً

 

التأكید على تحقیق الأسلوب الإنتاجي في أبنیتنا المعاصرة والذي یول د فی ھ النظ ام البن ائي طاقت ھ الخاص ة ب ھ م ن  -
واستخدام طاقة الری اح ) یق الأنظمة الكھروضوئیة والخلایا الفوتوضوئیةعن طر(خلال استخدام الطاقة الشمسیة 

، وبذلك یتمكن كل مبنى م ن س د حاجت ھ وتحقی ق مب دأ )عن طریق توربینات الریاح والتقنیات المتطورة الأخرى(
  .الإكتفاء الذاتي من إستھلاك الطاقة الكھربائیة لأنھ سیوفرھا بنفسھ

 

ٌ ، وتكنولوجیآ یتطلب عمل مؤسسي لتحقیق التكامل والتوازن ب ین إن التوصل الى تصمیمات  - ٌ، وبیئیا متمیزة فكریا
ھذه المستویات الثلاث مما قد یكون صعب المنال في العمل الفردي، لذلك یؤكد البحث ف ي توص یاتھ عل ى العم ل 

  .المؤسسي المتكامل في التصمیم
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