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  :  Abstract ملخص البحث •

و التقنیات الوسائط الالكترونیة  ناول ھذا البحث اھم التحولات التي شھدھا مجال التصمیم في الاونة الاخیرة من دخولت
الحدیثة التي تعد احد سمات العصر ، التي بدورھا قدمت لنا متغیرات تصمیمیة اسھمت في الابداع الذي بدوره اثر علي الشكل 

  .ت تغییر في العملیة التصمیمیة والتنفیذیة علي جمیع المستویاتوالوظیفة واتاح امكانیات ھائلة احدث

مع التكنولوجیا العمارة  تعد اسلوب واتجاه تصمیمي مستحدث كأحد نتائج اندماجFluid Architecture فالعمارة السائلة 
 Frank Gehryفرانك جیري والمصمم  Zaha Hadid الذي تعرض لھ العدید من رواد العمارة مثل المصممة زھا حدید

في  ، حیث یقوم ھذا الاتجاه بالاستعانة بالتقنیات الحدیثة وتطبیقاتھا  Santiago Calatravaوالمصمم انتیاغو كالاترافا 
كفراغ الامر  ، حیث الاعتماد علي الاستعارة والكنایات المكانیة من العمارة المادیة التي ظھرت في بادئمجال التصمیم 

  .التنفیذبالتقنیات الرقمیة في التصمیم و مختلفة ثم تم تنفیذه بالاستعانة افتراضي ذو ملامح وخصائص

ولقد تطرق البحث الي العناصر المختلفة المكونة للنظم التكنولوجیة من كیفیة توظیف انظمة الاتصالات وتقنیات الواقع 
فكیر الابداعي باستخدام الحاسب الالي في الافتراضي في تصمیم و تنفیذ التصمیمیات السائلة ، كما تم دراسة استراتیجیات الت

 داعـالشكل و كیفیة تطور التصمیم من حیث الابتولید  ات فيـة من حیث الترمیز و استخدام الخواریزمیـالعملیة التصمیمی
 ,Grasshopper & Rhinoceros, Autodesk 3Ds Max)المختلفة مثل  الابتكاریة بالاضافة الي استخدام البرمجیاتو

Wolfram Mathematica   (   وكیفیة تفعیل تلك الادوات لاستحداث عمارة داخلیة تتسم بالسیولة وتكون ذات ھندسة غیر
الاتجاه  من الطبیعة  ومحررة من القیود التصمیمیة والانشائیة التقلیدیة ، كما تم تناول الجانب التنفیذي لذلكمستلھمة  متوقعة

تلك التصمیمات الي تنفیذ  ع الرقمیة التي لولا وجودھا لما استطعنا الوصولالتصمیمي من حیث استخدام تقنیات التصنی
داخلیة ووحدات اثاث مختلفة وتصمیمات  الابداعیة علي ارض الواقع ، ولقد تم التعرض في البحث الي تصمیمات معماریة

  .ثالخاصة بالبحوالتوصیات  معتمدة علي المبدأ ذاتھ  ولقد انتھي البحث بعرض اھم النتائج

  : Key wordالكلمات الدالة  •
 Virtual Realityالواقع الافتراضي  – Digital Revolutionالثورة الرقمیة  – Fluid Architectureالعمارة السائلة 
  .CAADالتصمیم بمساعدة الحاسب الالي  – Digital Fabrication التصنیع الرقمي
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  : مقدمة  •
 مباش ر لث ورة الرقمی ة واس تخدام التكنولوجی ا بش كللظھ ور انتیج ة  مج ال التص میم فيثوریة  طفرة الاخیرة ونة الا شھدت    

ونتیجة لھ ذا الاقتح ام ظھ رت توجھ ات تص میمیة مس تحدثة  ،لصیقا للتصمیم الرقمیة استخدام التكنولوجیا  أصبحفقد  ، وأساسي
ذو ملام ح وخص ائص لانت اج فراغ ات م ارة المادی ة لتي تعتمد عل ي الاس تعارة والكنای ات المكانی ة م ن العامثل العمارة السائلة 

غیرھ ا م ن التوجھ ات المرتبط ة اساس ا باس تخدام ك ذلك و بالاس تعانة بالتقنی ات الرقمی ة ف ي التص میم والتنفی ذ اتم تنفیذھیمختلفة 
اص بح  میة والذي في العملیة التصمیومع دخول الحاسب الالي ببرامجھ  التكنولوجیا والذي بدوره انعكس علي التصمیم الداخلي

مس تلھمة  لاستحداث عمارة داخلیة تتسم بالسیولة وتكون ذات ھندسة غیر متوقع ةوسیلة تساعد المصمم في التوصل الي فكرتھ 
   .وسیلة لتحقیق التكنولوجیااعتبر اي انھ ،من الطبیعة  ومحررة من القیود التصمیمیة والانشائیة التقلیدیة 

  : مشكلة البحث •
ئیسیة تتمثل في عدم استیعاب دور العمارة السائلة كظاھرة شاملة تستوعب التغیرات التي طرأت مؤخرا علي مشكلة البحث الر

 الآل يوجی ا المتمثل ة ف ي الحاس ب واغف ال دور التكنول، مجال التصمیم الداخلي و العمارة كنتیجة للث ورة المعلوماتی ة و الرقمی ة 
 والإبداعیةالداخلي مما ادي الي سطحیة الاعمال من الناحیة الفكریة  الداخليبرامجھ في مجال التصمیم المعماري و التصمیم و

ة المصمم علي استخدام الاسالیب المعاصرة واعتماده علي العناصر والمفردات التقلیدیة للتصمیم وع دم التطل ع یوكذلك قلة قابل
  .لانتاج فراغات متحررة من المحددات التقلیدیة تتسم بالمرونة

  :البحث ھدف  •
لتح  ولات الت  ي ش  ھدھا مج  ال التص  میم نتیج  ة لاس  تخدام الوس  ائط الالكترونی  ة المتط  ورة والعناص  ر ارص  د یھ  دف البح  ث ال  ي 

المختلفة المكون ة لھ ا و التقنی ات الحدیث ة و كیفی ة تفعیلھ ا لاس تحداث توجھ ات جدی دة مث ل الفك ر التص میمي الس ائل واس تخدامھ 
الانش  ائیة دراك للمص  مم والق  درة عل  ي انت  اج فراغ  ات داخلی  ة متح  ررة م  ن القی  ود كأس  لوب وتط  ویر الق  درة عل  ي التخی  ل و الا

  .انتاج مجموعة من التصمیمات الثوریة الفریدة التي تتمیز بالحیویة والدینامیكیة و تحقق العمق المكانيو، والمحددات التقلیدیة 

  :منھج البحث   •

 تقوم الدراسة على أساس ( المنھج الوصفي و التحلیلى المقارن ) من خلال : 

وكیفی ة الاس تفادة  رقمی ةمن خلال وصف للافكار التصمیمیة والتكنولوجیة واتجاھتھا  في ظ ل الث ورة ال  :منھج  وصفي   •
 .المعاصرة العمارة السائلةمنھا للوصول لمنھج تصمیمى للفراغات الداخلیة عن طریق اسالیب تطبیق 

ظ  ل الث  ورة المعلوماتی  ة عل  ي التص  میم ال  داخلي م  ن خ  لال البح  ث وراء مفھ  وم لت  اثیر التكنولوجی  ا ف  ي   :م  نھج تحلیل  ي    •
 .العمارة السائلة و استراتیجیة تصمیم فراغ داخلي معاصر و متكامل و امتداده للتفاعل بین عالم الواقع و الافتراض 

لتص  میمیة المعاص  رة م  ن خ  لال ع  رض نم  اذج تطبیقی  ة توض  ح ان  واع واش  كال المعالج  ات والافك  ار ا  : م  نھج مق  ارن    •
 .و مقارنة ھذة المعالجات بنظیراتھا من الاتجاھات الحدیثة  العمارة السائلةوالمستقبلیة في ظل 

   :التساؤلات  •

  :و ظھور التوجھات المعماریة المعاصرة  الحدیثةتكنولوجیا الو  الرقمیةفي ظل الثورة 

 ؟ الفكر التصمیمي السائللداخلي من خلال في التصمیم المعماري و ا رقمیةكیف یمكن استثمار الثورة ال •
 و ما ھو تأثیرھا علي التصمیم الداخلي لانتاج فراغات یمتزج فیھا الواقع بالخیال ؟ العمارة السائلةماھو مفھوم  •
كیف یمكن تطبیق ھذا المبدأ و كیف یمكن عمل تصمیمات بطریقة تماثل حركة السوائل و كیف یمكن انشائھا ؟ و لماذا  •

 في العمارة و التصمیم الداخلي ؟  –مبدأ السیولة  –ذا المبدأ نستخدم ھ
 كیف یمكن انتاج فراغات تتمیز بالقدرة علي الاحتواء و تلبیة المتطلبات في ظل العمارة السائلة ؟ •
 ؟ العمارة السائلةما ھو شكل الاثاث و الجو العام للفراغ الداخلي في ظل  •
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  صمیم في دعم الابداع في التالتكنولوجیا الرقمیة و دورھا :اولا 
  :الثورة الرقمیة  §

وال ذي ب دوره انعك س عل ي واث رت فی ھ س واء بش كل مباش ر اوغی ر مباش ر انعكس تاثیر الثورة الرقمیة علي مختلف المج الات 
وبرامج ھ  العمارة و التصمیم الداخلي فلقد امتد التطور التكنولوجي الذي ظھر في ظل الثورة الرقمیة لیشمل نظم الحاسب الالي

الت ي اث رت وم ا تش ملھ م ن الرقمی ات والبرمجی ات التكنولوجیا الرقمی ة و الوسائط المعلوماتیھ وما ترتب علي ذلك من مساھمة 
في انتاج افكار ابداعیة للشكل و الفراغ وعم ل تص میمات  التصمیمي للفراغات واحدثت تغییرا كبیرا في نمط التفكیرعلي الفكر

، مم ا یس توجب عم ل تط ویر و تح دیث لھ ذة  ق التقلیدیة فامتدت لتصل كذلك لطرق الانشاء و التنفی ذكان یصعب تنفیذھا بالطر
الث ورة ونس تخلص م ن ذل ك ان ، البرامج لتواكب التطور والتقدم المتسارع من اجل تحقی ق تص ور فك ري مط ور ون اتج متمی ز

   .)١( الرقمیة تعتبراداة تصمیمیة جدیدة تتسم بالمرونة

م ن حی ث ع دم التقی د بالمح ددات المكانی ة بالتكنولوجی ا الرقمی ة لعمارة بشكل عام و التصمیم الداخلي بش كل خ اص فقد تأثرت ا
شكل الناتج في الفكر التص میمي فقد تغیر  ونتیجة لھذا التأثر امكانیة تغییر صفات الفراغ لتحقیق اھداف تشكیلیة ووظیفیة جدیدة

  . عن امكانیاتھا التعبیریة المبدعة المعالجات المختلفة وطرق التنفیذ فضلاو

  : التصمیمة امكانیاتھا الابداعیة في العملیةالتكنولوجیا الرقمیة و  §

حی ث اس تبدلت  التكنولوجیا الرقمیة ساھمت في انتاج فراغات غیر مادیة في وقت كان السائد فیھ ھو تصمیم فراغ ات ملموس ة 
فب دأ المص ممون بمس اعدة المكون ات ، لقل م ال ي التعبی ر بواس طة الحاس ب الال ي وسائل التعبیر المادیة التقلیدی ة مث ل الورق ة و ا

ل  ي و ادوات التص  میم المس  تجدة بتص  میم فراغ  ات تجریبی  ة ممثل  ة بص  ریا و محكوم  ة بقواع  د الرقمی  ة و ب  رامج الحاس  ب الا
ص میمیة البس یطة و تتلاش ي فیھ ا مح ددات المكانی ة و م ن س یادة الاش كال التلمستحدثة تجمع بین الواقع و الخی ال مح ررة م ن ا

ومع ظھور الواقع الافتراضي ساعد علي رسم ص ورة تح اكي .  الحدود بین الداخل و الخارج و تتمیز بشكل ممیز غیر مألوف
  :  )٢(تحولت كافة صور التصمیم من صور مادیة الي صور رقمیة سواء من و الواقع لكنھا لیست حقیقیة

  .تصمیمالادوات المستخدمة في عملیة ال -١
 .ذاتھاعملیة التصمیم  -٢
 .عملیة الانتاج و التنفیذ -٣

بش كل العم ارة و التص میم ال داخلي نتیج ة للث ورة الرقمی ة واس تخدام التكنولوجی ا الاخی رة تح ولا ھ ائلا ف ي  فقد شھدت الس نوات
فعل ي س بیل  . التص میموكذلك دخول الحاسب الالي ببرامج ھ ال ذي احت ل مكان ة ب ارزة باعتب اره ج زءا م ن بیئ ة وأساسي  مباشر
ففي التصمیم الداخلي استطاعت التكنولوجیا الرقمیة ازالة الحدود بین الداخل والخارج وتجاوز الابعاد التقلیدیة والعقبات المثال 

التعبیری  ة ف  ي تك  وین الش  كل وك  ذلك تج  اوز العقب  ات الانش  ائیة والتص  میمیة فم  ثلا م  ن الابع  اد التقلیدی  ة الاس  قف والح  وائط 
یات والتي بفضل ھذة التكنولوجیا اصبحت ھذة الابعاد متمثلة في كیان واح د ف یمكن ان یك ون الح ائط مكم ل للارض یة والارض

  .او السقف في تصمیم واحد متصل
 التكنولوجی ا ھ ذة م ع العم ارة ان دماج ع ن ن تج وق د حوظ اتأثرا مل التكنولوجیا الرقمیةأثرت بالعملیة التصمیمیة ت ولذلك فنجد ان

 Transالمتحولة بالعمارة حالیا یعرف ما التوجھات ھذه ومنمن قبل تعرف  تكن لم معماریة توجھات م الحاسب الاليواستخدا
architecture " " الذكی ة والعم ارة" Intelligence architecture "  الس ائلة  العم ارةو " Liquid architecture" 

  .)٣( بالتكنولوجیا أساسا المرتبطة التوجھات من وغیرھا

  ظاھرة السیولة في العمارة الداخلیة بین المفھوم و السمات : ثانیا 
  : العمارة السائلة كأحد نواتج الثورة الرقمیة  §

وبم ا  مع التكنولوجیاالعمارة  اسلوب واتجاه تصمیمي مستحدث كأحد نتائج اندماجتعد Fluid Architecture فالعمارة السائلة 
ئیس یة وراء  تفعی ل و المصممین بحاجة الي التمیز ف ي تص میماتھم و ھ ذا م ن الاس باب الر ان العمارة تطورت كان المعماریین

ك ان و المب دأجائ ت م ن ان تس توحي تص میم فری د ومبتك ر وم ن ھ ذة الفك رة ب دأ تطورھ ذا الاتج اه و فكرة ظھ ورهھذا الاتجاه و
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  تص اغ بھ ذا المب دأالفراغ ات ان تتن اول ومك ن للمص مم ان یستكش ف الفراغ ات وكی ف لھ ذة المحرك الاساسي لذلك ھ و كی ف ی
  .الفكر التصمیمي و

و لھ ذا ف إن ھ ذا المب دأ اص بح یرك ز ، ة تتبع الش كل و ل یس الش كل یتب ع الوظیف ة للتصمیم كان یقوم علي ان الوظیف النھج الاول
 .یم وظیفیا الي جانب الشكلوكان التحدي الرئیسي الذي واجھ ھذا المبدأ ھو كیف یكون التصم، علي معالجة  و تجریب الشكل 

فطرق التصمیم التقلیدیة اندمجت داخل عملیة اصبحت فیھا وظیفة التصمیم تغلب عل ي الش كل و ال ذي ب دورھا اعط ت تعری ف 
و ف ي ھ ذة الحال ة یك ون التص میم عب ارة ، للتصمیم بمستویات مختلفة للمعالجات التي تحدث في كل مراحل العملیة التص میمیة 

  .لة عن كتلة متكام

بعض المصطلحات  إليو التطرق  Fluidنعرف ما المقصود بكلمة سائل  أنمن اجل معرفة معني السیولة في العمارة لابد لنا 
 بھذه، وكذلك معرفة بعض المفاھیم المتعلقة  Fluidityو مبدأ السیولة  Flowالتي ترتبط بھا كالتدفق و الانسیابیة  

  " .١"یظھر في شكل رقم كما  أنواعھالشكلي للسوائل باختلاف المصطلحات كالأداء السطحي و التردد ا

   

  )٤( ١ رقم شكل
  * و الانسیابیةالاداء السححي و التردد الشكلي لبعض السوائل و دورھا في فھم مفھوم السیولة و التدفق * 

  : )٥( طلح علمي في التصمیمالسیولة كمص §

الاشیاء التي لھا القدرة علي التدفق و م ن خ لال دراس تنا للعل وم نس تطیع ان تعني حرفیا انھا مادة غیر متبلورة  اي  سائلفكلمة 
یرج ع الس بب ف ي ان الم واد الص لبة لا  ال ذيو" ٢"كما یظھر في ش كل رق م نستوعب الاختلاف بین السوائل و الاشیاء الصلبة 

ام ا ف ي مم ا یح افظ عل ي ش كلھا الثاب ت  تستطیع ان تدفق كالسوائل حیث ان قوي الترابط بین الجزیئات في المواد الص لبة قوی ة
  .الرابطة بین الجزیئات تكون ضعیفة مما یسمح للمادة بالتدفق حالة السوائل فھذة القوى

        
   ٢شكل رقم    

  * )السائلة  –الصلبة (قوي الترابط بین الجزیئات المكونة لشكل المادة  *

لا یمك  ن التنب  ؤ  –یمك  ن ان تلاح  ظ بأنھ  ا متنوع  ة و غی  ر متوقع  ة  حرك  ة ھ  ذة الجزیئ  ات الت  ي تح  دث بأش  كال و ط  رق مختلف  ة
حرك ة  –فلا یمكننا توقع كیف ستتحرك الجزیئات و لكن علماء الریاضیات و الفیزیاء استطاعوا التنب ؤ بھ ذة الحرك ة  -بحركتھا

  .من خلال عدة تغیرات و تركیبات  –الجزیئات 

ف و ممی ز ف ي ع دة ط رق و ھذا السلوك یمك ن ان یك ون مختل  ،صورة السائل ھي سلوك السوائل او اي مادة لھا نفس فالسیولة
الدوامة في الماء لھا حركة متحدة المرك ز لجزیئ ات الم اء بینم ا الكثب ان الرملی ة  فنجد ان" ٣"رقم مثلما یظھر في شكل  مختلفة

س لوك  –سوائل و یوص ف ھ ذا الس لوك  و لكن كلاھما یمكننا ان نطلق علیھ حركة، لھا حركة خطیة تجریدیة لجزیئات الرمال 
  .بالسیولة  –التدفق داخل الفراغ 
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   ٣شكل رقم 
خلال اشكال الخطوط المنحنیة و المرنة التي تقوم بفعلھا كل ما لھ خصائص التدفق و الانسیابیة والمرونة في الحركة  * 

  * الكثبان الرملیة و الدوامة في الماءل مث

غیرھا رنة التي تقوم بفعلھا السوائل اوا التدفق او الانسیابیة والتي یأتي الاحساس بھا من خلال اشكال الخطوط المنحنیة و المام
ولذلك یمكننا القول بان مبدأ السیولة في التصمیم لا یقتصر علي الاستلھام الش كلي م ن ، من المواد التي تحمل نفس الخصائص 

ولكن ھ یمت د لیش مل ك ل م ا ل ھ خص ائص الت دفق و الانس یابیة والمرون ة ف ي فق ط ي لھ ا نف س الص ورة السوائل او من الم واد الت 
بمج رد النظ ر ال ي حرك ة ت دفق الس وائل فھ ي حرك ة بھ ا حیوی ة و لھ ذا نتیج ة م ا تتض منھ ھ ذة ف ، الحركة مثل الكثبان الرملی ة

  .عمارة الحركة من سیولة و تدفق و حیویة فأسلوب السیولة تطور في مجال ال

  :  تطور مبدأ السیولة §
مبدأ السیولة كان حاضرا منذ ان ول دت العم ارة و عل ي ال رغم م ن ع دم وض وح فك رة ھ ذا المب دأ ال ذي ل م یك ن ب ارزا بالش كل 

و لكن عندما بدأ الانسان الاول في بناء مأوي لھ كان لھ قدرة علي فھم ھذا المبدأو ظھر ذلك في تصمیماتھ التي تش مل ، الكافي 
ف  إذا نظرن  ا ال  ي ال  وراء فنج  د ان المص  ممین . ف  ي التص  میم ) اول س  ائل عرف  ھ الانس  ان ف  ي ھ  ذا الوق  ت ( ي وج  ود الم  اء عل  

المصریین القدماء عند تصمیم قصورھم كانوا حریصین عل ي ت دفق الم اء ف ي التص میم ال داخلي و الت ي كان ت ان ذاك تس تخدم 
و ازدھ رت العم ارة ب دأ یتط ور ھ ذا المب دأ و ب دأ یأخ ذ اش كالا مختلف ة ع ن كوسیلة من وسائل تبری د المك ان و كلم ا م ر الوق ت 

التموج ات الس طحیة الناتج ة م ن البح ار والمحیط ات  أش كالاس تخدام  إلي، بل امتدت لتصل  الأساسیةاستخدام الماء بصورتھا 
  فنستخلص من ذلك ان ، " ٤"یة التي تظھر في شكل رقم الاستلھام الأفكاركأحد مصادر الاستلھام الشكلي كبعض 

   و لیس مجرد عمل فني  Principleالعمارة السائلة ھي مبدأ 

  

)٦(٤شكل رقم   
* الأساسیةالتموجات السطحیة للبحار لتوضیح فكرة عدم استخدام السائل او الماء بصورتھ  أشكالالاستلھام من  *  

Port of Kaohsiung Passenger Transportation District Port and Cruise Service – 
International Competition – by : Gianluca Milesi – 2008 
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  :  Fluid flowingالتوجھ السائل المتدفق  §

بدأ الانسیابیة ھو الذي یعطي حالة من الحركة الاستمراریة في الفراغ والذي یوحي بتدفق الكتل والخطوط داخل الفراغ محققا م
المرون ة بوالت ي تتمی ز لتي صممت وفق ا لھ ذا المب دأ التصامیم السائلة ا والذي یظھر فیھ احد" ٥"كما في شكل رقم في التصمیم 
flexibility  تكوین  ات ل  م تك  ن متوقع  ة نتیج  ة لص  عوبة  إب  داع وإمكانی  ةتتلاش  ي الح  دود ب  ین ال  داخل والخ  ارج  أنحی  ث یمك  ن

  :الخیال بالمدركات الحسیة ویظھر ذلك واضحا في  إدراكمن الممكن  وأصبحطرق التقلیدیة تصمیمھا وتنفیذھا بال

 .مرونة تصمیم الفراغ -
 .والدمج بینھمحریة التشكیل الداخلي و الخارجي للفراغ  -
 .التحرر من المحددات المكانیة والزمنیة للفراغ -

  
  )٧(٥شكل رقم 

  * انسیاب لخلق فراغ داخلي أو تدفق ةمن خلال حرك ( Fluid / Liquid) السائل فكرة *
 تدفق نموذج حركة خلق یحاول المشروع حیث نفسھا عن التعبیر قابلیة لھا تمكن متنوعة تفاعلیة شكلیة خصائص

(Movement   of particle flow) السائل  فكرة لمناقشة طریقة ایجاد ثم جزئیة ومن انسیاب أو(Fluid / Liquid )  
 

  :في التصمیم تحقیق مبدأ السیولة  §
فكر المصممون این یمكن استخدامھ بعیدا ع ن الش كل و حت ي الان ل م یس تجیب ل ذلك فحیث بدأ ھذا المفھوم و المبدأ في التطور 

سوي الشكل الخارجي للمبني و الذي یستوحي شكلھ من اشكال سیولة الماء او ایا من السوائل الاخري و ل ذلك ق ام المص ممون 
  :  محاولین دمج ھذا المبدأ  في مجالات التصمیم المختلفة مثل بالبحث عن مجالات اخري

 :    Urban design and planning التصمیم و التخطیط الحضري -١

     
)٨(٦شكل رقم   

* السیولة في التصمیم علي مبدأائم قلتصمیم وتخطیط حضري  ةمختلفنماذج  *  
Cairo Expo City -Located between the centre of Cairo and the city's airport -by Zaha 

Hadid – 2009 
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 :  Architectural building design and form   و الشكل المعماري الخارجي للمبني  الإطار -٢

     
  )٩(٧شكل رقم 

  * في التصمیم المعماري والشكل الخارجي للمبنيFluid Architecture نماذج توضح استخدام مبدأ العمارة السائلة  *

      
 :      Interior design التصمیم الداخلي -٣

    

  )١٠(٨شكل رقم 
  *في التصمیم  الداخلي و تكامل الفراغ  نماذج توضح استخدام مبدأ العمارة السائلة  *

Superyacht “Unique Circle Yachts.”- by Zaha Hadid – 2015 .  

  
  : Interior Landscaping design         تصمیم التنسیق الداخلي -٤

           
  )١١(٩شكل رقم 

  * نموذج یوضح استخدام مبدأ العمارة السائلة  وعمل تحلیل للخطوط التصمیمیة لھ في تصمیم التنسیق الداخلي *
  
  
  
  
  

Residential and business complex in the 
place of former industrial plant "Beko"  in 

Belgrade by Zaha Hadid – 2012 

Japan National Stadium - by zaha Hadid- 
Wiil be ready for main venue 2019 Rugby 

World Cup. ( Proposal )  
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on art, Furniture and fashion Installatiو تصمیم الموضة و الازیاء  الاثاثفن التركیب و تصمیم  -٥
Deign  : 

        
  )١٢(١٠شكل رقم 

  *التصمیم المختلفة من اثاث و ازیاء وغیرھا  في مجالات  نماذج تطبیقیة علي استخدام مبدأ العمارة السائلة  *
  

یم ترتبط ببعضھا و تندمج فیجب ملاحظة كیف یتم ادراج جانب السیولة في ھذة التصامیم فالعناصر المختلفة المكونة لكل تصم
   .و یتم تحجیمھا و امتدادھا و في النھایة تتكامل لتندمج مع مفھوم السیولة

الفراغات الداخلیة  لي في تصمیم التقنیات الرقمیة وتطبیقات الحاسب الا التكنولوجیا و: ثالثا 
  )٣١( السائلة

  :طبیعة شكل الفراغ الداخلي في العمارة السائلة  §
ق د تط ور بطریق ة ثوری ة كأنعك اس لت أثیر التقنی ة الحدیث ة و اس تخدام اس الیب   العمارة الس ائلةكل الفراغ في ظل ان طبیعة ش   

استطاعت ان تعبر عن فلسفة التصمیم بشكل اكثر ابتكارا و عمقا و الذي نتج عنھ فراغات ذات ھندسة معقدة و غیر ومستحدثة 
ددات الفراغ التي كانت تبدو منفصلة من قبل من حوائط و ارض یات و اس قف كما ان مح. متوقعة تحقق متعة مضاعفة لسكانھا 

كم ا جدیدة بالنس بة لمس تخدمي الف راغ  قد تداخلت و اصبحت اكثر انسیابیة و اتصالا ببعضھا البعض مشكلة بذلك تجربة مكانیة
كم ا ط رأ الكثی ر م ن التط ور  . ائلة الذي یعتبر كتطبیق علي انسیابیة واتصال الفراغ ف ي ظ ل العم ارة الس " ١١"في شكل رقم 

را تح ر أكث رعلي الاثاث نتیجة الاستخدام الموسع لبرامج الاظھار و غیرھا الي ان ادي الي تطور تص میمات الاث اث و جعلھ ا 
  . دینامیكیة بفضل تلك الوسائط الجدیدة للتصمیم بالاضافة الي تغیر مضمون و وظائف الاثاثو

     
  )١٤(١١ شكل رقم

Project : Exhibition Fluidity & Design - Designer : by Zaha Hadid - Lotus for Venice 
Architecture Biennale – Location : ( in Shaikh Ebrahim bin Mohammed Al Khalifa 

Center for Culture and Research Bahrain) - 2010 
 *    زھا حدید حیث تعتبر فراغ متكامل من جدران و اثاث تصمیم متكامل قائم علي مبدأ السیولة من تصمیم * 

  

  :تأثیر التكنولوجیا علي الوظیفة للفراغات السائلة  §
فلھ ا ت أثیر كبی ر عل ي الوظیف ة والف راغ  ،تح ولات عل ي كاف ة الن واحي إح داثالتكنولوجیا المعاصرة ھي العنصر الرئیسي ف ي 

ی ؤثر الف راغ فین ا بش كل دائ م ، فھ و یعتم د بش كل ع ام فاستخدام ھذا الف راغ وتغیر طبیعتھ و شكلھ مما اثر علي تكوینھ و طبیعة 
فراغ مغلق وتب دأ عناص ر الش كل بتنظیم ھ ی أتي  إلىمحددات الفراغ لتحولھ  على قواعد تحددھا عناصر الشكل ، وعندما تظھر

الج  ذب   لأس  الیبتط  ورة للمص  مم واس  تخدام التكنولوجی  ا الم التص  میميدور المص  مم ف  ي خل  ق فراغ  ات ع  ن طری  ق الفك  ر 
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  Sky SOHO Leasing Showroomك التي ظھ رت ف ي مش روع  الوس ائل لتنفی ذ الفك رة إح دىتعتب ر م ن  الت يوالتش ویق 
  .لتحویل طبیعة وشكل الفراغ المغلق" ١٢"شكل رقم 

        
)١٥(١٢ شكل رقم  

Project : SOHO Leasing Showroom 
2013 350.0 sqm/Project Year: Shanghai, China/Area: /Location: GAP Architects Architects:  

مى على الفكر التصمی امعتمدسائل محاولا تحویل طبیعھ و شكل الفراغ المغلق تصمیم یوضح دور المصمم فى خلق فراغ  * 
  * واستخدام التكنولوجیا

  :علي العملیة التصمیمیة للفراغات السائلة  وأثره الإبداعيالفكر  §
ھو ذلك التفكیر والمنھج الذي یمكن من خلالھ الحصول علي منتج وتركیبات جدیدة لم یسبق لھا مثیل نتیجة ایج اد علاق ات ب ین 

تم د عل ي ادوات اشیاء ل م یك ن لھ ا ف ي الس ابق علاق ة والق درة عل ي ابتك ار تركیب ات مس تحدثة فالعملی ة التص میمیة اص بحت تع
الاش كال و الفراغ ات  من اجل حل المش كلات الت ي لا یمك ن التنب ؤ بھ ا م عذلك و . وبرمجیات و وسائط  تكنولوجیا المعلومات 

اداة  اساس یة Soft ware  ال یصعب تصورھا فاصبح الحاسب الالي بأمكانیاتھ المتعددة واستخدام تقنیات البرمجیات وبرامجو
في عمل تصمیم مقترح لمع رض نبات ات ف ي " ١٣"كما یظھر بالمثال الموجود في شكل رقم  راق و القلم للتصمیم بدلا من الاو

و التي من خلالھ ا یمك ن تص میم نم اذج ثلاثی ة الابع اد واش كال رقمی ة و اح داث اج راءات لندن باستخدام برامج الحاسب الالي 
المص  مم م  ن اختبارھ  ا  اء اي تع  دیل عل  ي التص  میم ل  تمكنحركی  ة لھ  ا و ك  ذلك رؤی  ة التغی  رات الت  ي یمك  ن اح  داثھا عن  د اج  ر

  . )١٦(احداث تعدیلات علیھا في واقع افتراضي تقربھا من الواقع الطبیعي والتي تعتبر میزة كبري للمصمملتطویرھا او

           

-أ-    )١٧(١٣شكل رقم      
London floating exhibition gallery-Location:UK - by OFL architecture + fueralab -  ٢٠١١ 

ھو عبارة عن مشروع مقترح لمعرض للنباتات في لندن تقوم فكرة تصمیمھ علي عمل مقترح للتصمیم من خلال برامج  *  
  *  التعدیل فیھا إمكانیةلھا لتجربتھا و  الأبعادو عمل مجسم ثلاثي  الآليالحاسب 
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  -ب – ١٣شكل رقم       
  *المشروع بواسطة برامج الكمبیوتر تصمیمراحل م*

       
 

  -ج– ١٣شكل رقم  
  * ولقطات للتصمیم الداخلي للمشروع توضح شكل الفراغ المصممالقطاعات الرأسیة  *

  :في تصمیم الفراغات الداخلیة السائلة  الآليدور الحاسب  §

مع تطور تكنولوجیا المعلومات ظھرت صناعة البرمجیات ودخلت مجال التصمیم المعماري و ال داخلي واس تخدمت برمجی ات 
ش  اكل الرس  م مم  ا س  اعد عل  ي توظیفھ  ا كم  ا امك  ن التغل  ب عل  ي م، الحاس  ب الال  ي ف  ي ال  تحكم ف  ي التكوین  ات الغی  ر المنتظم  ة 

كان لظھور الحاسب الالي اثر كبیر ف ي اح داث طف رة ثوری ة ف ي مج ال الفك ر التص میمي الاب داعي للعملی ة والتصنیع والتنفیذ ف
التصمیمیة الذي اثر علي فكر واداء المصمم والتي مكنتھ من الخروج عن الاش كال الاقلیدیس یة ك الھرم و الاس طوانة والمكع ب 

والت ي تعتب ر اش كالا غی ر ھندس یة  Topological shapesتلفة یطلق علیھا الاش كال الطبولوجی ة الي اشكال لھا خصائص مخ
م  ن الناحی  ة الریاض  یة ذو نظ  ام دین  امیكي ذات تح  ولات غی  ر متوقع  ة مم  ا ات  اح للمص  مم ال  داخلي ابتك  ار حل  ول فراغی  ة و فك  ر 

  .)١٨( الفراغ ببعضة الي جانب تكامل ھیكل التأثیث بھ جمختلف من خلال دم
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)١٩(١٤شكل رقم         

 Organic cube by christian precht -   ٢٠٠٩  
* الي جانب ھیكل التأثیث ببعضللمصمم عمل حلول فراغیة من خلال دمج الفراغ  أتاحتصمیم قائم علي الفكر السائل  *  

  
 .فنجدھا معقدة بنسبة كبیرة و یصعب تصورھا باستخدام ادوات التصمیم التقلیدی ة، فإذا نظرنا الي التصمیمات الفراغیة السائلة 

ونتیج ة لھ ذا  .لعبت دورا ھاما في ابتكار و خلق ھذة التصمیمات  و التي فلا محالة برامج الحاسب الالي و التكنولوجیا المتقدمة
 دة ملائمة لتنفیذ تلك التص میمات و الاش كال الرقمی ةالتطور تم استحداث نظم تصمیم و تقنیات تنفیذ متطورة و ظھور مواد جدی

 –الس حب (فھي تدرس العلاقة بین المنغلق والمفتوح والاعلي والاس فل م ن خ لال تكوین ات غی ر منتظم ة وم ن ھ ذة التكوین ات 
  ".١٥"كمتحف ستینھارت المائي في سان فرانسیسكو شكل رقم    ...) ...السوائل  –الكثبان الرملیة 

 
)٢٠(١٥كل رقم ش        

Steinhart Aquarium- by :Urban A&O -in San-Francisco-California- 2012 
*الرقمیة التي تم تصمیمھا علي الحاسب اللي و كیف تم تنفیذھا  الأشكالتصمیم یوضح *   

ظواھر  مأھوھي من ،  computer aided architecture design أو CAADالنظم المستحدثة ما یعرف ببرامج  ھذهومن 
وعم ل التص میمات عل ي  والإبداعی ةفي مجالات التص میم والت ي تق وي ق درة المص مم التخیلی ة  الآليانعكاس استخدام الحاسب 

توفر لھ تحكم شامل ف ي تص میم قاب ل  أيوتمكن كذلك المصمم من عمل تطویر وتعدیل للتصمیم  ، الأبعادھیئة مجسمات ثلاثیة 
ونظ م   simulation and visualizationالمح اكي للطبیع ة  الأبع ادرامج التجسیم الثلاثي الب ھذهمخرجات  أھمللتعدیل ومن 

عمل واق ع افتراض ي یمك ن المس تخدم م ن الع یش و من ثم " ١٦"كما في شكل رقم  prototypingالمقترحات مصغرة  لإعداد
  .)٢١(   virtual realityفي الفراغ و تجربتھ
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  )٢٢(١٦رقم شكل 
تصمیم یوضح انعكاس استخدام الحاسب الالي علي التصمیم من خلال عمل التصمیمات علي ھیئة مجسمات ثلاثیة الابعاد  *

وعمل واقع افتراضي  prototypingمصغر  ثم تم عمل امقترح  simulation and visualizationباستخدام نظم
  *  virtual reality یمكن المستخدم من العیش في الفراغ و تجربتھ

  :)٢٣(للفراغات السائلة  العملیة التصمیمیةمراحل  §

فھن  اك علاق  ة تبادلی  ة ب  ین العملی  ة التص  میمیة للفراغ  ات والادوات المس  تخدمة ف  ي عملی  ة التص  میم ومراح  ل انت  اج و تنفی  ذ ھ  ذة 
  .التصمیمات الفریدة

 

  ١٧شكل رقم       
  *التصمیمیة لمراحل الفكرة شكل یوضح العلاقة التبادلیة * 

  collecting data  Concept &وتجمیع البیانات  وضع الفكرة التصمیمیة -١
  .فقد ساعدت برمجیات التكنولوجیا في اتاحة افكارا لم تكن ممكنة للمصمم من قبل 

 )٤٢( CAAD/ CATIAالتصمیم بمساعدة الحاسب الالي  -٢
وانة والمكعب الي اشكال لھا خصائص مختلفة یطلق علیھا والتي تمكن من الخروج عن الاشكال الاقلیدیسیة كالھرم و الاسط

حیث تتم علي مراحل للوصول لتصمیم كامل حیث یتم تغذیة الحاسب الال ي .  Topological shapesالاشكال الطبولوجیة 
س ب م ن خ لال و یق وم الحا. بالمعلومات اللازمة للعملیة التصمیمیة بكل ابعادھ ا التص میمیة والوظیفی ة والانش ائیة و غیرھ ا 

فیطلق عل ي الاس طح الناتج ة ع ن ھ ذا الفك ر  ، برامج متخصصة في عمل تصمیم یسوده الترابط الوظیفي والترابط الفراغي
فقد تم عمل برامج متخصصة لھ ذا الن وع م ن الاس طح ) NURBS )Non-Uniform Rational B-Splinesالتصمیمي 

وتس ھل ال تحكم فیھ ا والتغیی ر والتح ول ف ي ش كلھا م ن ش كل  Freeform Surfacesلتسھل التعامل مع ھذة الاس طح الح رة 
 Control pointsلاخ  ر وذل  ك ع  ن طری  ق ال  تحكم ف  ي العناص  ر المكون  ة لھ  ذة الاس  طح وھ  ي عب  ارة ع  ن نق  اط تحك  م 

  .والتي تمكن من التحكم بھا وامكانیة التغییر في شكل التصمیم و بالتالي شكل الفراغ Segmentsو
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  ١٨كل رقم ش      
  *المكونة للاسطح الحرة الغیر منتظمة الشكل    Nurbsشكل * 

  :).٢٥( السائلة للفراغات الادوات المستخدمة في العملیة التصمیمیة §
  :والتي تلعب دورا ھاما في في دعم العملیة التصمیمیة وتتمثل في 

 .ادوات تحویل من الصورة المادیة الي الصورة الرقمیة و العكس   -ا
تي تعتمد علي اجھ زة الحاس ب الال ي و برامجھ ا فعن د تحوی ل الص ورة المادی ة ال ي ص ورة رقمی ة تس تخدم اجھ زة مث ل وال

وعند تحویلھ ا م ن الص ورة الرقمی ة ال ي الص ورة ،   3D Scanner  /Digital camerasالماسح الضوئي ثلاثي الابعاد 
ل التصمیم المصمم الي مجسم مصغر ثلاثي الابعاد بصورة و التي تحو  Prototypingالمادیة تستخدم اجھزة مثل اجھزة 

كم ا    و غیرھ ا3D printers و CNC دقیقة وذلك لتجربتھ و تحلیلھ و عند التأكد منھ یتم تنفیذ المشروع بواس طة  تقنی ات 
  .الذي یوضح الخطة التي یسیر علیھا التصمیم " ١٩"في شكل رقم 

  .ادوات تصور الاشكال المكونة للنماذج  - ب
 

 

  )٢٦(١٩شكل رقم       
الخطة التي یسیر علیھا التصمیم حیث انھ بعد عمل التصور النھائي للتصمیم علي ھیئة ماكیت مصغر ویتم تحلیل التصمیم * 

  *و تجربتھ اذا ما كان ملائما ام لا واذا تم التأكد منھ یتم تنفیذه في الواقع 

 

  :البرامج المستخدمة في عمل تصمیمات سائلة  §

 . Rhinoceros & Grasshopperیم ببرنامجالتصم -١
التع دیل وك ان یص عب احیان ا . یساعد علي عمل الاسطح المنحنی ة والش بھ منحنی ھ ، ھو برنامج تصمیم ثلاثي الابعاد 

 الأس طحبعم ل تع دیلات عل ي  وال ذي یس مح Grasshopper Pluginعلیھا مما استوجب استخاد البرنامج المساعد  
   و تعمل علي شبكیة مقسمة  Algorithmsباستخدام الالجروزمیات  Rhinocerosمج ال برنا بواسطةة ومالمرس

Canvas .  
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  )٢٧(٢٠شكل رقم 
  *  Algorithmsباستخدام البرنامج والتي تبدأ بكتابة  الشكل المرفق یوضح المرحلة الاولي للتصمیم* 

  

  * للجلوس مصمم بالفكر التصمیمي السائللشكل النھائي للتصمیم وھو عبارة عن تصمیم مقعد ا*       

 .Autodesk 3ds Maxالتصمیم ببرنامج  -٢

         
  )٢٨(٢١شكل رقم       

  *  3D Maxتصمیمات سائلة مختلفة منفذة بواسطة برنامج * 

 
 . Wolfram Mathematicaالتصمیم ببرنامج  -٣

طل وب  والحس ابات الخاص ة بالمنحی ات الناتج ة ع ن والذي تقوم فكرة عملھ علي المعادلات الریاضیة للوص ول للتص میم الم
  .الفكر التصمیمي السائل
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  )٢٩(٢٢شكل رقم 
  *العملیات والمعادلات الریاضیة التي یقوم بعملھا البرنامج للوصول لحساب المنحنیات ومنھا الوصول للتصمیم المطلوب * 

 .lityVirtual Reaظھور تقنیات الواقع الافتراضي التخیلي  -٣
والتي تتیح للمص مم و المس تخدم التج ول داخ ل الف راغ المص مم وتجربت ھ  walk throughعن طریق تخیل الفراغ وظھور 

  .واختباره لیمكن المصمم من التعدیل فیھ بسھولھ علي حسب الوظیفة والاستخدام

  السائلةالداخلیة العمارة  والواقع الافتراضي : رابعا 

  :)٣٠(رائد العمارة السائلة  Marcos Novakماركوس نوفاك  §
 Cyberرائد العمارة السائلة و الذي قام باكتشاف فكرتھا بأن الفراغ الالكترون ي س ائل  Marcos Novakماركوس نوفاك   

space is Liquid لس یاق و مفھ وم الع الم الافتراض ي والذي استطاع من خلالھ ان یتحدي قیود العوالم المادی ة و ان یس تجیب 
ف ي مقالت ھ و ذك ر ایض ا .او التشكیلیة التعبیری ة  Expressional Formalismسبة لھ غیر مادیة و ھذا ما اطلق علیھ فھي بالن

  : عن العمارة السائلة 
ان الفراغ الالكترونى ھو عمارة سائلة ، عمارة من اجزاء ثابت ة ورواب ط متغی رة ، تتك ون م ن علاق ات متغی رة ب ین عناص ر مج ردة " 

انھ ا عم ارة یتغی ر ش كلھا عل ى اھتمام ات . العمارة التى تستطیع ان تتنفس ، تنبض ، تقفز من احد الاشكال الى الاخرى انھا . متنوعة 
الناظر او المستخدم لھا ، وانھا عم ارة ب دون اب واب او اروق ة بحی ث تك ون الغرف ة المج اورة دائم ا ف ى المك ان ال ذى اری دھا ان تك ون 

   ....."فیھ

ملح ق   لمقھ ىلتغطی ة   الآل يمثال لفراغ افتراضي تم تص میمھ بواس طة الحاس ب " ٢٣"ھر في شكل رقم و تطبیقا علي ذلك یظ
  .بمبني 

       

  )٣١(٢٣شكل رقم 
Digital Water Pavilion  

  * ود المادیةیاسب الالي لعمل فراغ محرر من القبالح احد امثلة الفراغ الافتراضي حیث تم تصمیم المكان بمحتویاتھ* 
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قام بوصف العمارة الس ائلة انھ ا الطبیع ة الس ائلة الت ي یحت وي علیھ ا الف راغ الالكترون ي و الت ي تتفاع ل و تتغی ر لملائم ة حیث 
   .التغیرات الوقتیة ، وفي اعمالھ اثبت ان العلم و الفن متلاصقان بدون اي قیود او اي فروض من قواعد الطبیعة

دور التقنی ة الحدیث ة و تطبیقاتھ ا ف ي ك ل م ن  لإیج ادت كثیرة ظھ رت م ؤخرا مفھوم یساعدنا علي فھم و ربط محاولا أیضاھي 
ال ذي یظھ ر " ٢٤"كما في المثال شكل رق م  تخلق الاحتواء داخل الواقع الافتراضي إنھاحیث ، التصمیم المعماري و الداخلي  

 الإدراكی ةلتحقی ق التجرب ة  أساس یاو الانغم اس  ب الإغراق الإحس اسحی ث یك ون  One ocean soma pavilionفیھ تص میم 
 الأفك اراك ھ ، ك ذلك تق وم بتبن ي الا ان ھذا الاحساس لا یزال وھمیا حیث ان مادیة الاحتواء تختلف عم ا ی تم ادر .للمكان  كاملة

ا لا تش بھ المفاھیم المختلفة فھذا النوع من العمارة لا یخضع لمعاییر التقییم التقلیدیة سواء من ناحیة الشكل او الوظیفة حیث انھو
كم ا ان تل ك الفراغ ات لا ی تم تنفی ذھا بالض رورة و انم ا الھ دف الحقیق ي منھ ا ھ و انت اج  ، بالضرورة الفراغ ال ذي اعت دنا علی ھ

مجموع  ة م  ن التص  میمات الثوری  ة الفری  دة الت  ي تس  اعدنا عل  ي خل  ق تص  میمات جدی  دة ربم  ا یك  ون لھ  ا انعكاس  ھا عل  ي المن  تج 
  .التصمیمي في المستقبل

  

    
  

 )٣٢(٢٤شكل رقم      
Impressive /One ocean soma pavilion - Thematic Pavilion for the 2012 Expo in Yeosu   

South Korea 
  * تصمیم لمتحف تفاعلي یؤكد علي فكرة الاحتواء داخل الفراغ للتعایش فیھ *

  
العمارة والتصمیم في فراغ الكتروني كام ل حی ث ق ام فیھا النظریة في اعمالھ الرقمیة والتي یصور  ھذهوقام نوفاك باستكشاف 

  .بدمج عامل الوقت في اعمالھ محاولا تجسید ھذة الاعمال في اشكال رباعیة الابعاد

ة تبع ا لتغی ر الوق ت وت دخل المس تخدم او الف ن من الحرك تض حی ث انھ ا ت ، قام ایضا نوفاك بتوسیع مفھومھ نحو العمارة السائلة
التخط یط / المرج ع : حیث قام بوضع الاساسیات لفكرة العمارة السائلة علي ثلاث معاییر ، الذي یتغیر تبعا للنظم الالجروزمیة 

  .التعدیل/ 

ام ا الم دي ال ذي جع ل . ھ ذة الح دود  و تقوم فكرة المرجع علي ان العمارة السائلة تفھم فق ط ع ن طری ق الفن ان ال ذي ق ام بخل ق
وبالنسبة للتخطیط فھو اھم و امتع المعاییر فھو ال ذي یوض ح م دي تفاع ل المس تخدم م ع . الطبیعة صناعیة توضح مبدأ التعدیل 

  .الفراغ و التصمیم

م ن  إنم او  لإنس اناس كنھ   لطالم اھ و ف راغ افتراض ي ل یس بالض رورة یش بھ منظوم ة الف راغ التقلی دي ال ذي  فالفراغ السائل. 
ف إن الف راغ   إنش ائیةیصبح ظ اھرة تجریدی ة ذات ملام ح و خص ائص مختلف ة ، فبینم ا یخض ع الف راغ الم ادي لبنی ة  أنالممكن 

یتك  ون م  ن بنی  ة   إنم  االتقلیدی  ة الت  ي تعتم  د عل  ي الخام  ات و الم  واد الملموس  ة و  الإنش  ائیةالافتراض  ي ھ  و مح  رر م  ن القی  ود 
ال ذي یظھ ر فی ھ ف راغ " ٢٥"ش كل رق م  A Fluid Dream" Art Hotel  مث ل تص میمو الرم وز  الأرق اممعلوماتی ة تعتم د عل ي 

نموذج علي الفراغات المتحركة التفاعلیة و التي یقصد بھا تلك و فھ، استقبال فندق تم تصمیمھ و تجربتھ في الواقع الافتراضي 
د فھي العمارة التي تفتح لكي ترحب بك و تغلق علیك لكي تحمی ك العمارة التي یتوقف الشكل الذي تتخذه علي اھتمامات المشاھ

  . )٣٣( و تنبض و التي تصبح ثائرة و ھادئة و انھا العمارة التي ترقص
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)٣٤(٢٥شكل رقم   
A Fluid Dream" Art Hotel- by :  Deep Architects / Beijing 2010 

ات رمتمثلة في مسا اقع بعد ان تم تصمیمھ و تجربتھ في الواقع الافتراضيتصمیم لفراغ استقبال بفندق تم تنفیذه علي الو*
*  الحركة و التعایش مع الفراغ  

  :سمات الواقع الافتراضي  §
 .الانغماس مع البیئة -
 .التفاعل مع البیئة -
 .الواقعیة البصریة -

 
  :مقارنة بین خصائص الواقع المادي والواقع الافتراضي  §

 

   Interactivityحیث لھا مفھوم مستقبلي و نھج تص میمي مب دأه تحقی ق التفاع ل  رة ذات طابع خاصھي عما لعمارة السائلةفا 
ل ذلك ارت بط مفھ وم العم ارة الس ائلة ف ي  .بالجمع بین الخیال و الواقع داخل فراغ واحد  فھي اح دي ص ور العم ارة الافتراض یة

فھي تعتبر سلسلة من الاظھارات المعبرة ع ن مك ان  ، الافتراضي البدایة بالفراغ الافتراضي الذي یجمع بین العالمین المادي و
الفراغ  بمرونة مع الاخذ بعین الاعتبار المتطلب ات المتغی رة و الاحتیاج ات ف ي  مادي تم تخیلھ و الذي یعتبر بیئة تفاعلیة تتناول

المعتم دة عل ي  -مج مفردات الافتراض یةحتي امكن نقل ھذا المفھوم الي الفراغ المادي و ذلك عن طریق د ظل تقدم التكنولوجیا
  .داخل البیئات المادیة  -الاستعارة من العمارة المادیة بدرجة او بأخري

  
  :  السائلة العمارة الداخلیةالواقع الافتراضي ودوره في عملیة تصمیم  §

قي بكل زوایاه و لما سوف یبدو علی ھ في عملیة التصمیم الداخلي فإن الواقع الافتراضي یقدم امكانیة المعاینة الحیة للفراغ الحقی
   .توزیع الحركة في الفراغ وما سوف تبدو علیھ العناصر ووضعھا في الفراغ

ام ا . الفراغ الالكتروني یعتبر احد مكونات بنیة الواقع الافتراضي فداخل الحیز الالكتروني تنتقل م ن خ لال ش بكة المعلوم ات ف
في صورة الكترونیة مزدوجة و غیر مرئیة تفرض علي العالم المادي الذي نعیش فیھ  فانھا تتواجد، داخل حدود الفراغ المادي 

و تعني خاصیة التفاعل بین الواقع و الافتراض الحوار ب ین . و یقصد بذلك انخراط جمیع الحواس داخل تجربة مكانیة ادراكیة 
 ع د لھ ا ص ورة واح دة نھائی ة ثابت ةل م یبوج ھ ع ام ارة طرفین او اكثر باستخدام وسائل الكترونیة لنقل و تخزین البیانات ، فالعم 

الذي یظھر فیھ بوضوح فكرة الخلط و التفاعل ب ین الواق ع و " ٢٦"شكل رقم  Fresh H2O Pavillonمثلما ظھر في تصمیم 
  .الافتراض
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  )٣٥(٢٦شكل رقم       

 *  ز الالكترونيتصمیم یوضح فكرة التفاعل بین الواقع و الافتراض  داخل الحی * 
Fresh H2O, Pavillon de l'Eau douce, Waterland Neeltje Jans, Zeeland, 1994  

  :دعائم التكنولوجیا في عملیات التصنیع والانتاج الرقمي في ظل العمارة السائلة  §
لافتراض ي المحاك اه الثلاثی ة الت ي یس ھم فیھ ا الواق ع افلاشك ان ھناك علاقة تفاعلیة تكاملیة بین التص میم و الواق ع الافتراض ي 

 ، الت ي تعتم د عل ي ال زمن كأس اس اض افة لامتلاكھ ا لتقنی ات التحری ك  form findingالابعاد من خلال ب رامج ایج اد الش كل 
حی  ث یق  وم المص  مم بعم  ل تص  میم ف  ي الف  راغ ،  interactiveحی  ث ی  تم عم  ل نم  وذج لھ  ا وی  تم تحلیلھ  ا باس  لوب علم  ي فع  ال 

بھ للشكل المناس ب للتنفی ذ الفعل ي ف ي الواق ع مم ا یس اھم ف ي زی ادة الق درة الابداعی ة ل دي المص ممین فف ي  الالكتروني للوصول
مجال التصمیم الداخلي یمكن التجول داخل الفراغ الافتراضي لتجریبھ و التعرف علي مكوناتھ و خصائصھ و رؤیة اذا ما كان 

اھمت التكنولوجی ا الرقمی ة بمس اعدة الادوات و الامكان ات المس تحدثة ف ي فس  . یحتاج لتعدیل في التصمیم قبل تنفی ذه ف ي الواق ع
الخ ارج محكوم ة بق وانین مس تجدة  تتلاشي فیھا الح دود ب ین ال داخل و  cyber spacesعمل تصمیمات تجریبیة ممثلة بصریا 

م  ن تخط  ي الكثی  ر م  ن لمص  مم والت  ي تمك  ن ا  physical spacesمس  تحدثة اكث  ر تح  ررا و مرون  ة م  ن الفض  اءات المادی  ة و
  .)٣٦(ھ و تستوعب التغیرات الوظیفیة التي قد تطرأ علي التصمیم ھالتصمیمیة التي تواجالعقبات 

اما بالنسبة لعملیة التنفیذ والتي تمر في اتجاھین حیث نقل الوسط المادي الي الوس ط الرقم ي ث م نق ل الوس ط الرقم ي ال ي م ادي 
ث م عم ل   Freeform modellingئیس یة ث م عم ل ماكی ت مص غر لھ ذة الفك رة مث لوذلك من خلال عمل اسكتشات الفك رة الر

ث م ی أتي . وھذا ما یسمي بمرحلة التص میم الرقمی ة ، مسح ثلاثي الابعاد ثم اداخالھا علي الحاسب الالي لاكمال مرحلة التصمیم 
نیع الرقم ي مث ل ماكین ات التقطی ع خماس یة وذلك عن طریق اجھزة التص  ن ،دور نقل النموذج المصمم رقمیا اللي الواقع المادی

  .)٣٧( Roboticsو  3D printersو  CNC Routersالمحاور و ماكینات 

 :)٤٠(مقانة بین الاتجاه التصمیمي السائل و نظیره من الاتجاھات التصمیمیة المستحدثة  §

  
  :الباحث  علي فكرةنموذج تطبیقي  §

ع ن الاث ار الغارق ة محك ي ت اریخي الس ائل یمث ل التص میمي م عل ي الفك ر ق ائافتراض ي المشروع ھو عبارة عن تصمیم لفراغ 
ال ی تم اكتش افھا حت ي التي م ازتحت سطح البحر والغارقة الاثار  الموجودة بالاسكندریة ح ان الاسكندریة مدینة ملیئة بكثیر من

  الذي یظھر فیھ نماذج لھذة الاثار " ٢٧"كما ھو بالشكل رقم یومنا ھذا 
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  ٢٧شكل رقم       

  *  نماذج لبعض الاثار الغارقة تحت سطح البحر بمدینة الاسكندریة * 

،  الس احلیةعامل اساسي لجذب السیاح وخاصة ان الاسكندریة مدینة سیاحیة بسبب طبیعتھ ا ثروة وونظرا لان ھذة الاثار تعتبر
م ن تح ت س طح البحرس واء كان ت بحال ة جی دة او  بع د انتش الھا ھ ذة الاث ارمع رض لع رض عل ي عم ل المش روع فكرة فقامت 

رونی ا ع ن طری ق تالك افس وف ی تم عرض ھ ةمتھالك  واذا كان ت ف إذا كان ت بحال ة جی دة فس تعرض بص ورتھا الحقیقی ة. متھالك ة 
ال ذي یوض ح فك رة الع رض  "٢٨"كما تظھر في شكل رقم   Computer Virtual Environmentشاشات عرض و تقنیات

   .تروني الافتراضي الالك

     
  ٢٨شكل رقم       

والتي نستطیع من خلالھا اعطاء Computer Virtual Enviroment فكرة العرض الافتراضي من خلال تقنیات  * 
  * المستخدم احساس بالنزول لعمق الماء افتراضیا مع استخدام بعض المؤثرات الصوتیة و الضوئیة لاكمال ھذا الاحساس

 
  : روع الفكرة التصمیمیة للمش

تم استلھام الفكر التصمیمي للمشروع من خلال عمل تحلیل للخطوط الناتج ة ع ن دم ج حرك ة الت ردد الم وجي لك ل م ن ص وت 
المیاة و درجة حرارتھا و تأثیر حرك ة الری اح عل ي س طحھا وذل ك م ن خ لال عم ل رس م بی اني لھ ذة الت رددات والاس تلھام م ن 

  . دماج ھذة الخطوط ببعضھاالاشكال الخطیة الرئیسیة المتكونة من ان

                              

  ٢٩شكل رقم 

  * التي تم استلھام الخطوط الرئیسیة للتصمیم من تحلیلھاشكل الترددات الموجیة  * 
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تم عمل اسكتشات مبدأیة لتحلیل ھذة الخط وط للوص ول ال ي الخط وط الرئیس یة للتص میم و م ن ث م ت م عم ل مس ح ض وئي لھ ذة 
لادخالھا علي اجھزة الحاسب الالي والبرمجیات المتخصصة في مجال التصمیم و تقنی ات الواق ع الافتراض ي حی ث  الرسومات

حت ي الوص ول للتص میم النھ ائي ث م ادخال ھ " ٣٠"كما تظھ ر ف ي ش كل رق م  Rhinoceros  تم تنفیذ التصمیم بواسطة برنامج 
یة اذا كان یحتاج لتع دیل قب ل تنفی ذ المش روع ، بالاض افة ال ي اس تخام علي برامج الواقع الافتراضي و تجربتھ للتعایش فیھ لرؤ

تقنیات المؤثرات الضوئیة و الصوتیة لتھیئة البیئ ة للمس تخدم لل دخول ف ي تجرب ة مكانی ة كامل ة و كأنم ا ق ام ب النزول ال ي عم ق 
ش كل الف راغ و تكامل ھ و دینامیكیت ھ   ف ي  -فكرة السیولة في التصمیم  –الماء لاستكشاف ھذة الاثار ، ویظھر تحقیق ھذة الفكرة 

  .الدمج بین الواقع المادي و الواقع الافتراضي 

          
  
  

    
  

                           
               

  ٣٠شكل رقم 

  *في تنفیذ التصمیم علي الحاسب الالي  Rhinocerosاستخدام برنامج  * 
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 : البحث نتائج اھم  §

ظھ رت اتجاھ ات ف ة الرقمی ة و اس تخدام التكنولوجی اى مجال العمارة و التص میم ال داخلى نتیج ة الث ورحدوث تحول ھائل ف •
  .تصمیمیة جدیدة نتیجة اندماج العمارة بالتكنولوجیة و من ضمنھا العمارة السائلة

العم ارة  تثرأت ف لتص میمافك ار ابداعی ة ف ى مج ال ا تحولا كبیرا فى نمط التفكی ر لانت اجالرقمیة احدثت الثورة التكنولوجیة  •
  .التصمیم الداخلى من حیث عدم التقید بالمحددات المكانیة و امكانیة تغیر صفات الفراغ و
امتد لیشمل التص میم المعم ارى و ال داخلى وك ذلك التخط یط الحض رى و تص میم الاث اث السیولة مبدأ یستخدم فى التصمیم  •

  . راغ ، فالعمارة السائلة مبدأ و لیست عمل فنىیعطى حالة من الاستمراریة و الانسیابیة داخل الف
وك ذلك  ھ ایرقمی ة یس ھل عل ى المص مم ال تحكم ف ساھمت اجھزة الحاسب الالى فى تحویل الصورة المادیة للتصمیم الى صورة

  .استطاع ظھور الواقع الافتراضى من اقامة الفراغ لتجربتھ و اختباره وامكانیة التعدیل فیھ قبل تنفیذه
  .لسائلة ھى عمارة ذات طابع خاص لھا نھج تصمیمى مبدأه تحقیق التفاعل و الجمع بین الواقع و الافتراضالعمارة ا •
ك ر التص میمي الس ائل س اھم ف ي عم ل فالمقت رح ان ال م ن خ لال النم وذج التطبیق يمن اھم النتائج التي توصل لھا البح ث  •

ال دمج ومرون ة وتتمی ز بال ن دماج و التكام للول فراغیة تتمی ز بالاحذات  ر من القیود الانشائیة التقلیدیةمحرمبتكرة تصمیمیات 
ف ى عم ل  تس اھمالت ي  الحاس ب الال ىمحققة مبدأ التفاعل وذلك عن طریق استخدام اجھ زة  بین التصمیم الداخلى و الخارجى

فى عمل تصمیمات  عن طریق بعض البرامج المتخصصةطفرة ثوریة فى مجال الفكر التصمیمى الابداعى للعملیة التصمیمیة 
الترمی  ز و اس  تخدام و    Codingوالت  ي تق  وم فك  رة عملھ  ا عل  ي اس  تخدام اك  واد لھ  ا خص  ائص مختلف  ة كالاش  كال الطبولوجی  ة 

  .فنتج عن ذلك خلق تصمیمات فریدة و ممیزة یصعب تقلیدھا بسھولة الخواریزمیـات في تولید الشكل
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