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 الإبداع في تصمیم الوحدات الإنشائیة الخفیفة كوسیلة لحل إحدى مشكلات التصمیم الداخلي
 محور المؤتمر : الإبداع في عملیات التصمیم ( تطبیقات الأسالیب الإبداعیة الحدیثة في التصمیم و الإنتاج )

)٣(مي عبد الحمید عبد المالك،  )٢(دینا محمد مندور،  )١(ھشام محمدرنا   
أثاثقسم تصمیم داخلي و  –كلیة الفنون و التصمیم  – بالإسكندریةمعید بجامعة فاروس ) ١(  

بقسم الدیكور و وكیل الكلیة لشئون خدمة المجتمع و تنمیة  الإسكندریةالعمارة الداخلیة بكلیة الفنون الجمیلة جامعة  أستاذ) ٢(
 البیئیة و رئیس قسم الدیكور السابق

قسم الدیكور تخصص العمارة الداخلیة بالإسكندریةالمدرس بكلیة الفنون الجمیلة ) ٣(  

 الملخص

 الحاجةحیز داخلي تتغیر متطلباته سواء الاقتصادیة و الاجتماعیة و تتغیر حاجات المبنى ، فیعني ذلك  أيفي دورة حیاة 
 الوظیفةوجود خدمات جدیدة و مختلفة ، ففي اغلب الأحیان یكون حجم الحیز اصغر من ان یستوعب احتیاجات  إلى

ه على استیعاب الوظائف ، و یتحدد حجم الامتداد بناء الجدیدة و هنا یبدأ التفكیر في أضافه امتدادات للحیز لزیادة قدرت
یمكن أن تبدأ من أبسط صورها مثل تغطیة خفیفة حتى الحیزات الممتدة ف أنواعو  أشكالتتعدد  و الوظیفةعلى متطلبات 

    .]١[الوصول إلى إضافة كتلة مبنى تضاهى المبنى الأصلي و ربما تتعداه في النسب و الارتفاعات

التطرق في هذه الورقة البحثیة لأنواع الوحدات الإنشائیة الخفیفة التي یمكن أن تستخدم كامتداد للمبنـى سـواء إن حیث تم 
كــان هــذا الامتــداد دائــم أو مؤقــت ، و لقــد تــم دراســة الأنــواع المختلفــة لهــذه الوحــدات و معــاییر تصــمیمها ، و كــذلك رصــد 

ل إضافة للمباني الأثریة و طرق التغلب على هذه المشاكل باسـتخدام التي تنتج من عم مجموعة من المشكلات التصمیمیة
و مــدى تــأثیر الطــابع المعمــاري الخــاص بــالمبنى علــى تصــمیم الوحــدات طــرق بنــاء بســیطة و الوحــدات الإنشــائیة الخفیفــة 

وقــد تــم . نهــا المضــافة و  دور التنــاقض فــي الخــط التصــمیمي بــین المبنــى و الوحــدات المضــافة لإبــراز قــوة تصــمیم كــلا م
فارتبـاط .التعرض لفكرة التكامل بین تصمیم المبنـى الأساسـي و الوحـدات المضـافة لضـمان قیـام المبنـى بالوظیفـة المطلوبـة 

التصمیم الداخلي بالشكل المعماري الخارجي للوحدات الخفیفـة ضـروري للغایـة، فـلا یمكـن معالجـة المنشـأ داخلیـا فقـط حیـث 
و لقـد تـم التطـرق لأهـم معـاییر  .ذات سطحین خاضعة لعملیة تصنیع واحدة  كتلة مادیة واحدةأن الخارج و الداخل یمثلان 

  . تصمیم الوحدات الخفیفة و هي المرونة سواء في الوحدة ككتله أو في تصمیمها الداخلي و عناصره

فالهدف من الدراسة حل مجموعة من المشكلات باستخدام الوحدات الإنشائیة الخفیفة و دراسة تأثیر الإبـداع فـي  اسـتخدام 
تكنولوجیـا التصـنیع الرقمـي فـي تصـمیمها بعـرض مجموعـة مـن النمـاذج الخاصـة بالوحـدات الإنشـائیة الخفیفـة المضــافة  ، 

رامج الحاسـب الآلـي انعـدمت حـدود الخیـال لـدى المصـمم فأصـبح أي شـكل فبفضل تكنولوجیا التصنیع الرقمي و باستخدام بـ
و لقد تم استنتاج مجموعة مـن المعـاییر و الاعتبـارات  . قابل للتنفیذ بمختلف الخامات مما ساهم في تعدد الحلول المقدمة 

مبنــى الأساســي وظیفتــه الإنســانیة الواجــب مراعاتهــا فــي تصــمیم الوحــدات المضــافة بشــكل دائــم أو مؤقــت لضــمان تأدیــة ال
المطلوبة ،فعند عمل إضافة لحیز ما یجب مراعاة حیز الاتصـال بـین الفراغـات الداخلیـة و الحركـة المروریـة داخـل الفـراغ و 
العلاقــة بــین الحیــز و الحیــز المضــاف ،  و اســتنتاج الحلــول المناســبة لاســتیعاب قطــع و وحــدات الأثــاث المتقدمــة القابلــة 

  .استخدام الخامات والتقنیات الرقمیةللامتداد و التحول ب
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  : مقدمة  .١
 كانت إن سواء الفرد تواجه التي البیئیة و المجتمعیة للمشكلات التصمیمیة و الحلول أفضل لإیجاد الداخلیة العمارة تسعى
 یتناسب بشكل الوظیفیة مع المتطلبات تتناسب داخلیة حیزات توفیر وراء السعي و نفسیة و معنویة أو هملموس مادیة مشكلة

 .المعاصرة المعلوماتیة الثورة و التقني التقدم مع
 الفراغات و صغر المساحة ضیق مشكلات على للتغلب القدم منذ المحاولات من العدید ظهرت ذلك على بناءا و 

 لشاغلي المادیة و الوظیفیة في المتطلبات زیادة الهیقاب و مرنه غیر ثابتة أبعاد ذات المعماریة الفراغات أن حیث.الداخلیة
 الامتداد ذاھ كان إن سواء" معماري لفراغ مضاف الوحدات الإنشائیة الخفیفة إما بشكلظهرت   لذلك، الوقت  بمرور الفراغ
  .مؤقت شكل أو دائم بشكل مقامة كانت سواء إن ،و مستقل بشكل ،أو"رأسي أو أفقي

یتعرض لها أي حیز داخلي و هي ضیق مساحة الحیز الداخلي فمن خلال الدراسة تم التطرق لأهم المشاكل التصمیمیة التي 
بمرور الوقت علیه و ذلك بسبب زیادة عدد شاغلي هذا الحیز عن المتوقع كما هو الحال في النشاط السكني ، و كذلك 

لعدید من المباني ضیاع هویة ا. الحاجة لزیادة الأنشطة المزاولة داخل الحیز أو تغییرها مما یستلزم زیادة المساحة الداخلیة 
الأثریة نتیجة اللجوء لعمل امتداد عشوائیة في هذه المباني غیر مدروس من ناحیة موائمة هذه الامتدادات للطراز المحیط ، 

  .كذلك إغفال دور الوحدات الإنشائیة في حل هذه المشاكل التصمیمیة 
یة الخفیفة و كذلك دراسة أنواع و إشكال الامتداد و فتم التعرض لأسالیب الإضافة للمباني لعمل امتداد بالوحدات الإنشائ

التطرق لمبادئ المرونة في الوحدات الإنشائیة الخفیفة و علاقتها المباشرة بالامتدادات ، فمن أهم سمات الوحدات الإنشائیة 
  .الخفیفة القدرة على الحركة و التنقل و إمكانیة الفك و التركیب 

 :مشكلة البحث  .٢
  المشاكل التصمیمیة والتي تواجه مجموعة من الحیزات الداخلیة  بعضیتناول البحث 

ضیق الحیزات الداخلیة نتیجة عدة عوامل منها زیادة عدد شاغلي المكان عن المتوقع كما هو الحال في الحیزات  - ١
 . السكنیة و التعلیمیة و كذلك الحاجة إلى إضافة أنشطة جدیدة للحیز تستلزم زیادة المساحة الداخلیة للحیز

تلجأ بعض المؤسسات لاستغلال مجموعة من الأبنیة الأثریة و تحویلها إلى منشات خدمیة و قد تطرأ مجموعة من  - ٢
غیر مراعى فیها أثریه المبنى و تاریخیه مما یتسبب في تحویل  كإلحاق امتدادات التغییرات العشوائیة الغیر مدروسة

هذه المباني من مصدر لزیادة الدخل القومي بسبب أثریة المبنى إلى مبنى مهمل و ذلك نتیجة إلحاق هذه التغییرات 
 .و التي تتم لخلق حیزات إضافیة دون الاهتمام بأهمیة المبنى من الناحیة الأثریة و الثقافیة 

  .مبادئ و معاییر إلحاق وحدات إنشائیة خفیفة كامتداد أو أضافه له إغفال  - ٣
 :هدف البحث  .٣

یهدف البحث إلى إیجاد مجموعة من المعاییر التصمیمیة الخاصة بإضافة وحدات إنشائیة خفیفة لمبنى بهدف عمل امتداد  
ك یهتم البحث بدراسة أهمیه الحفاظ على كذل. التي تم ذكرها في مشكلة البحثلها للتغلب على عدد من المشكلات التصمیمیة 

أثریه المباني ذات الخلفیة التاریخیة و دراسة أسس أضافه وحدات خفیفة  یعتمد تصمیمها على الحفاظ على هویة المبنى مع 
  . أضافه وظائف جدیدة له 

  :في الدراسة  أساسیةمحاور  أربعةیتناول البحث :حدود البحث  .٤
 .التصمیمیة  الأسسالخفیفة طبقا لمجموعة من المعاییر و  الإنشائیةالوحدات  أنواعدراسة و تصنیف  - ١
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خارج المبنى و كذلك تأثیر هذه  أوكان داخل  إنحیز معماري سواء  بأي الملحقةالامتدادات  لأنواعتعریف  - ٢
 المختلفةجیات و كذلك ذكر الاستراتی الإیجاب أوالامتدادات على المباني ذات الخلفیة التاریخیة سواء بالسلب 

 . الأثریةللمباني التاریخیة و  الإضافةلمعاییر 
 . الرقمي التكنولوجیاالخفیفة بفضل استخدام  الإنشائیةالوحدات  تصمیم و تنفیذ في الإبداعدراسة  - ٣
قصر عمر ( دراسة تطبیقیه على إحدى الامتدادات الملحقة بمبنى كلیة الفنون الجمیلة بجامعة الإسكندریة  - ٤

 .و اقتراح تصمیم آخر لهذا الامتداد ) باشا بشارع الإذاعة طوسون 
 :منهج الدراسة  .٥

خفیفة  إنشائیةالتي یمكن التغلب علیها باستخدام وحدات  التصمیمیةتحلیله لمجموعة من المشاكل  دراسةیتبع البحث 
  . بیه حقةالمل الأساسيالامتدادات و التي تؤثر بالسلب على المبنى  أشكالو تم دراسة مجموعة من 

ألجمیله الناتجة من الامتدادات تواجه احد مباني كلیه الفنون  التيالمشاكل  إحدى لحلكذلك تم عمل دراسة تطبیقیة 
 .العشوائیة الملحقة بیه باستخدام وحدات خفیفة 

 :الخفیفة  الإنشائیةالوحدات  .٦
  :تعریف الوحدات الإنشائیة الخفیفة  .٦.١

، فهي الوحدات التي لها القدرة  الأحمالعلى نقل  الیهالوزن ذات قدرة ع خفیفةخامات  إنشاؤهاهي الوحدات التي یستخدم في 
یوضح فكرة المنشأ الخفیف هي خیوط العنكبوت فبالرغم  الطبیعةلعل اقرب مثال في . تزید عن وزنها الذاتي  أحمالعلى نقل 

سمیك و ذلك بسبب المرونة التي تتمتع بها  قوة هذه الخیوط اكبر من قوه كابل نأ إلامن مظهرها الذي یوحي بالضعف 
الخفیفة و التي یصعب تحقیقها  الإنشائیة للوحدات سیةالأساهي السمة  المرونةخیوط العنكبوت عكس الكابل السمیك ، فتلك 

 . الثقیلة المنشاتبنفس الكفاءة في 
 :الخلفیة التاریخیة لاستخدام الوحدات الإنشائیة الخفیفة  .٦.٢

قـدیما اعتــاد النــاس علـى التنقــل مــن مكــان لأخـر بحثــا عــن الطعــام و للهـروب مــن الظــروف المناخیــة القاسـیة ثــم أصــبح الهــدف 
الرئیســـي وراء التنقـــل هـــو كثـــرة الحـــروب فـــتم اســـتخدام فكـــرة الوحـــدات المتنقلـــة فـــي المخیمـــات للهـــاربین مـــن منـــاطق الحـــروب و 

فیرجع تاریخ ظهور الوحدات الإنشائیة الخفیفة إلى العصر الجلیـدي ، شكل خیام المستشفیات المیدانیة و ذلك في الغالب على 
حیث تم العثور على بقایا ملاجئ بسیطة شیدت من جلود الحیوانات و عصى للتدعیم تشـبه العصـا التـي كانـت تسـتخدم آنـذاك 

منشـآت قبـل المنسـوجات كـان لهـذه ال في الرایات ، فمن المرجح أن هذه الهیاكل كانت تمثـل المسـكن و قیـل أن ظهـور اسـتخدام
  .أن تستخدم في الملابس ، ومن أهم الخامات أیضا التي استخدمت قدیما القش و جرید النخل 

  

  

  

  
  

  .تصور للوحدات الإنشائیة الخفیفة المستخدمة قدیما ) ١(شكل 
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  :تطور أشكال الوحدات الإنشائیة الخفیفة  .٦.٣

استخدام الوحدات المتنقلة مصممة بشكل أكثر تطور و لأغراض أخرى كما هو الحال في المعارض المتنقلة ، و اصبح الان 
سواء لتحقیق وظیفة مؤقتة أو دائمة فتوجد منازل دائمة متنقلة و مكتبات دائمة ... في أماكن حفلات موسیقیة ، و غیرها 

و لعل اشهر الأمثلة  .[2] یقتصر شكلها فقط على الخیامفلم ة ، متنقلة و كذلك الوضع في المؤسسات التعلیمیة و الصحی
على الوحدات الإنشائیة الخفیفة و الأكثر استخداما على مستوى العالم هو استخدام حاویات الشحن المعاد تدویرها في مناطق 

التطور في تصمیم  و یتضح. التنقیب و في المواقع الهندسیة كوحدات سكنیة لمهندسي هذه المواقع و أیضا كملحق إداري بها 
ائیة الخفیفة على مر العصور ، فبفضل الوسائل التكنولوجیة الحدیثة و التي ساعدت على تنفیذ التصمیم بصورة الوحدات الإنش

أسهل و بأكثر دقه و كانت سببا وراء إزالة حدود الخیال من المصمم أصبح الآن یمكن تنفیذ أي شكل بأي خامة كوحدة 
تقطیع و الطباعة ثلاثیة الأبعاد أضافت على تصمیم الوحدات الإنشائیة إنشائیة خفیفة ، فتكنولوجیا التصنیع الرقمي و آلات ال

  .الخفیفة نوعا ممیزا من الإبداع لم یكن ممكن تنفیذه من قبل 

 :تصنیف الوحدات الإنشائیة الخفیفة  .٦.٤
 -:تصنیف الوحدات حسب قدرتها على التنقل  .٦.٤.١

دون الحاجة إلى دعم أو وسیط و من أهم و هي الوحدات القادرة على الحركة ذاتیا ( وحدات متنقلة ذاتیا .٦.٤.١.١
فمعنى ذلك أن الحركة أو التنقل جزء لا . ، فهذه الوحدات مصنعة بإضافة عجل لها " الكارفان " أمثلتها 

 ) .یتجزأ من الوحدة فتم تصمیمها بشكل یدمج بین التصمیم و الحركة دون إضافة دعم

  
  [3].جیا ، و یتضح توزیع الإضاءة داخل الوحدة یوضح شكل الوحدة المتنقلة داخلیا و خار ) ٢(شكل 

  
في تصمیم  (Waffling system)یوضح استخدام تنقیه التصنیع الرقمي في تنفیذ الوحدة حیث استخدم نظام  )٣(شكل 

  .الوحدة
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و هي عبارة عن   Mobile Coffee Platformمثال على الوحدات المتنقلة فیمثل المقهى المتنقل ) ٢(و یوضح الشكل 
وحدة إنشائیة خفیفة ذاتیة التنقل مخصصة لتكون مقهى صغیر حیث أن الوحدة مزودة بعجل فیمكن أن تتنقل من مكان لأخر 

الوحدة مصممة لتستخدم في اغلب الأوقات داخل فراغات معماریه أو ملحقة بفراغات معماریة . داخل المكان المستخدمة فیه 
  .عماریة حیث یمكن استخدام مجموعة منها لعمل تجمع من المقاهي و المطاعم الصغیرة ، كامتداد خارجي لمباني م

  
   -: في الوحدات المتنقلة ذاتیا  و من أهم المعاییر التصمیمیة الواجب اتخاذها في الاعتبار

  .مراعاة سبل توفیر الأمن و السلامة للتصمیم الداخلي بكل محدداته حتى لا یتأثر سلبیا مع التنقل   - ١
  .اختیار الخامات القادرة على التكییف مع الظروف البیئیة المختلفة  - ٢
  .استخدام وحدات تأثیث متعددة الوظائف للتغلب على محدودیة المساحة  - ٣
  .مراعاة عمل صیانة دوریة على آلیات الحركة لضمان بقاء الوحدة لأطول فترة ممكنة  - ٤

من مكان لأخر باستخدام وسیط ، فمنها ما یتنقل و هي الوحدات الخفیفة و التي تتنقل (  وحدات محمولة .٦.٤.١.٢
بعد أن یفكك و یدمج أجزاؤه معا و یعاد تركیبه مره أخرى في الموقع الجدید ، و منها ما ینقل كما هو دون 

.  [4]فك أو إعادة تركیب عن طریق وضع الوحدة على سیارة نقل أو حملها بطائرة إلى الموقع الجدید
) ٤(و یتضح من الشكل ) .فكلمة محمولة تعني الشيء الذي یمكنه التنقل من مكان لأخر لكن بوسیط 

كمثال على الوحدات الخفیفة المحمولة و التي تحتاج لدعم خارجي للتنقل من  المحمول ١٩منزل رقم  
  مكان لأخر 

  
  یوضح شكل الوحدة  )٤(شكل 

 

 [5] للموقع یوضح عملیة نقل الوحدة) ٥(شكل    

  -:من أهم المعاییر التصمیمیة الواجب مراعاتها في الوحدات الخفیفة المحمولة 

  .مراعاة أن تكون الخامات المستخدمة لها قوة تحمل عالیة  - ١
 .آلیات الحركة و وصلات الربط بین الأجزاء تكون سهلة الفك و التركیب  - ٢
 وحدات التأثیث یجب أن تكون سهلة الفك و التركیب  - ٣
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  -:تصنیف الوحدات من حیث علاقتها مع المبنى المعماري   .٦.٤.٢
و هــي الوحــدات التــي یــتم إضــافتها داخــل مبنــى معمــاري و ذلــك  ). الإضــافة متــداد والا( ملحــق بــالمبنى  .٦.٤.٢.١

للتغیــر فــي تقســیم المبنــى ســواء بشــكل دائــم أو شــكل مؤقــت ، و أیضــا یمكــن أن یلحــق خــارج المبنــى لیكــون 
فغالبـا مـا تكـون الوحـدات الخفیفـة الحـل الأنسـب فـي تقسـیم . اء رأسـي أو أفقـي على شكل امتـداد للمبنـى سـو 

بعض المساحات ذات الأنشطة المتعددة ، فتستخدم في المباني المعماریة و التي لا یمكـن تزویـدها بحـوائط 
 ، أو في حال الحاجة لتقسیم المبنى بشكل مؤقت كعمل معرض لفترة مـا داخـل فـراغ معمـاري فیـتم اسـتخدام

وحـدات إنشـائیة خفیفــة لتقسـیم المكــان و بعـد ذلـك یمكــن تفكیـك هــذه الوحـدة و إعـادة اســتخدامها داخـل فــراغ 
اســتخدام وحــدة خفیفــة داخــل فــراغ معمــاري لتقســیمه ، فالوحــدة تســمى مكعــب ) ٦(و یوضــح الشــكل  .أخــر 
فـالغرض مـن مكعـب حیث أصبح الآن یحل محـل فنـادق الترانزیـت الملحقـة بالمطـارات ،  Sleep Boxالنوم 

أهم ممیزات مكعب النوم أنه من ناحیة التكلفـة المادیـة  و من. النوم هو أن یأخذ المسافر قسطا من الراحة 
إمكانیـة الاستعاضـة عـن ) ٧( فهو یوفر تكالیف عالیه یستهلكها فنادق الترانزیت ، فكمـا یتضـح مـن الشـكل 

هــذه الوحــدات لتضــاف للســاحات الغیــر مســتغلة، إنشــاء فنــادق للترانزیــت ملحقــه بالمطــارات بمجموعــة مــن 
  .كذلك یمكن أن تستخدم كحجره فردیه أو مزدوجة 

  
  [6].یوضح شكل الوحدة و إمكانیة استغلال عدد منها في الساحات الغیر مستغله ) ٦(شكل 

  

  [7].یوضح مجموعة من الوحدات المضافة للساحات الفارغة) ٧(شكل 
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.الوحده بشكل مجمع داخل كلا من مطار اطلانطا بالولایات المتحدة الامریكیة و مطار اسكتلاندایوضح استخدام ) ٨(شكل   

و تتمثل في الوحدات الإنشائیة الخفیفة التي من المتوقع بقاؤها مده طویلة ، كالوحدات التي  .مستقل  .٦.٤.٢.٢
من مجموعة من حاویات لجأت بعض البلدان حالیا إلیها لحل أزمة ما ، فمثلا المجمعات السكنیة المبنیة 

الشحن و التي تستخدم لحل مشاكل الإسكان العشوائي سواء كحل مؤقت لحین الانتهاء من إعادة بناء 
و أیضا تتمثل في الوحدات ذات المساحات .المنطقة العشوائیة أو بشكل دام كبدیل للمساكن العشوائیة 

لإنهاء وظیفة معینة مثلا كالأتوبیسات الضخمة ، و كذلك في المركبات التي تصمم داخلیا لتكون حیز 
مع  بسهولة  الكبرى و التي تستخدم كمكتبة كبرى متنقلة أو الكرافانات ، فهذه الوحدات غیر قابلة للدمج

یمثل إحدى الوحدات الإنشائیة الخفیفة المصممة لتستخدم بشكل ) ٩( و في الشكل  .أي فراغ معماري 
وحدة صلبة خفیفة الوزن ، المواد فهي  Egg Houseتمسى  مستقل ، الوحدة عبارة عن وحدة سكنیة

المستخدمة فیها الخشب و البولیستر القوي و تتمیز هذه الوحدة بأنها لا تستغل مساحة كبیرة و لا تحتاج 
لحیز كبیر لاستخدامها فیستخدمها الأشخاص كثیري التنقل من مكان لأخر طوال السنة ، و تستخدمها 

 .ظفیها من المهندسین في أراضي المشروعات بعض الشركات كسكن لمو 

 
 [8] .یوضح التصمیم الداخلي و الخارجي للوحدة و ایضا الاطار الاساسي المستخدم في انشاء الوحدة ) ٩(شكل    

  -: الوحدات الملحقة بأي مبنىالمعاییر التصمیمیة الواجب مراعاتها في 

الخاص بالمكان فـلا یجـب أن تحـدث الوحـدة تشـویه بصـري أو ضـیاع یجب أن یراعى أن لا تفسد الوحدة الطراز الداخلي  - ١
  .في هویة المكان 

 .دراسة مسارات الحركة حول الوحدة  - ٢
دراسة علاقة محددات الفراغ المعماري مع محددات الوحدة الخفیفة ، فمثلا إذا كانت الوحدة ستتعامل مع السقف الخـاص  - ٣

 .بالمبنى المعماري أم سیتم عمل تصمیم خاص بها 
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 .دراسة وحدات التأثیث التي تتناسب مع الوظیفة  - ٤
دراسة الخامات الواجب استخدامها لتلبیة الغرض ، فمـثلا دراسـة إذا كـان مسـتخدمي الوحـدة فـي حاجـه لعزلهـا مـن الناحیـة  - ٥

 .الصوتیة 
  -:تصنیف الوحدات من حیث نوع الهیكل   .٦.٤.٣

یتم بناء الهیكل بدعم من إطار مصنع من الصلب أو الخشب أو .(  هیاكل ذات الأطر المدعومة  .٦.٤.٣.١
الألومونیوم ، و یتم الكساء بخامات عدة حسب الطلب و الوظیفة و التصمیم ، و قد لجأ إلیها العدید من 
الدول كثیرة التعرض للكوارث البیئیة كالزلازل كما هو الحال في الیابان ، و تعتبر حل فعال من حیث 

و من اشهر ما انشأ تبعا لنظریة الإنشاء الخفیف  ) .هي البدیل الحقیقي أمام البناء التقلیدي التكلفة و
التغطیة الخشبیة المشیدة في مدینه سیفیل باسبانیا ، فیظهر فیها الإبداع في التصمیم و التي ساعد على 

فیذ هذه التغطیة بالطرق إظهار هذا الإبداع استخدام تكنولوجیا التصنیع الرقمي ، فلم یكن من السهل تن
ــ   wafflingالتقلیدیة و استخدم في تنفیذها نظام ال

    
یوضح شكل التغطیة الخشبیة بسفیل و یظهر في تصمیمها نجاح الدمج بین تصمیم حدیث تم تنفیذه بتكنولوجیا ) ١٠(شكل 

  .التصمیم الرقمي و بین المحیط الأثري الذي تم إضافة له هذه التغطیة 

  

و تعني  pneumaمأخوذة من الكلمة الیونانیة  pneumatic structureو تعني .(  قابلة للنفخهیاكل  .٦.٤.٣.٢
فهو المنشأ القابل للتشكل . [9]نسمة من الهواء ، و بالتالي فإن هذه المنشآت هي منشآت مدعومة بالهواء 

لنیتروجین ، فالمنشات و البناء بواسطة إمداده بالغاز ، فمنها ما یستخدم بها الهیدروجین و الهلیوم و ا
المدعومة بالهواء هي التي تستمد سلامتها الهیكلیة من الهواء المضغوط و الذي یتم ضخه في المنشأ 

تطورت فكرة المنشآت المنفوخة مع ظهور الحاجة إلى أسطح مغلفة یمكن فكها و تركیبها بل و . [10]
آت الهوائیة و التي تتمیز بأنها خفیفة الوزن استهلاكها و أیضا سهولة التخلص منها ، و بالتالي إن المنش

سهلة النقل رخیصة الثمن تناسب الكثیر من الاحتیاجات مثل المخازن المؤقتة و إیواء من لا مأوى لهم في 
تعد هذه المنشآت من المنشآت المشدودة نتیجة فرق ضغط الهواء بحیث . أوقات الطوارئ و المعارض 

عطاء درجه عالیه للمنشأ من القوة و الثبات حتى أمام قوة الریاح ، أي یؤدي هذا الفرق في الضغط إلى إ
 .)إنها منشآت شد خالصة و یمكن الانتفاع بالغشاء بدرجة عالیة من الكفاءة 
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 China Comic and Animationتحت اسم  و فیما یلي عرض لإحدى المنشات المنفوخة المقامة بالصین
Museum  

   
 مختلفة لوظیفةو تتكون الوحدة من ثماني وحدات منفوخة كل جزء مخصص یوضح وحدة إنشائیة خفیفة منفوخة ) ١١(شكل 

   .للأفلام الانیمشن محلق بها معرض و مسرح ، فالوحدة تمثل مركز 

نظـام القشـریات الإنشـائي،  وهـي منشـآت خفیفـة مكونـة مـن وحـدات صـلبة قصـیرة تسـتخدم (. قشـریةهیاكـل  .٦.٤.٣.٣
عادة ما تكـون عناصـر هـذه . حسابیة وتفصیلیة دقیقة تصمیم هذا النوع من المنشآت إلى طرقحیث یحتاج 

تجمیعهــا ضــمن هیاكــل كبیــرة و ینــدرج تحتهــا أنــواع عدیــدة، و یطلــق أیضــا علیهــا  الإنشــاءات منحنیــة، یــتم
معماریــة و تحقــق هــذه الهیاكــل اتزانــا واضــحا بــین الأشــكال ال). Laminar structures(الهیاكــل الرقائقیــة 

الهیكلیــة و تعــرف أیضــا باســم الهیاكــل الســطحیة و تنقــل القشــریات الأحمــال بواســطة الــدعامات المســتخدمة 
داخلیا و تتمیز بقلة سمكها بشكل یسهل عملیة التشكیل بها و خلق مساحات منحنیـة بسـهوله بعكـس الأطـر 

دخـال بهـا الخرسـانة الخفیفـة أو المعـدن و یمكـن إ. المعدنیة و التي تتقید نوعـا مـا فـي حركـة المنحنیـات بهـا 
  .أو الأخشاب حسب التصمیم و الطلب 

و هو استخدام وحـدات انتهـت صـلاحیتها لتكمـل أداء نشـاطها الـوظیفي المصـنعة ( الوحدات المعاد تدویرها  .٦.٤.٣.٤
من أجلـه أو حـدوث بهـا أي عیـوب فنیـه تعـوق سـلامتها فیـتم معالجـه هـذه الوحـدات و تحویلهـا إلـى منشـأ أو 

حاویــات " وحــدة هیكلیــة یمكــن الاســتفادة منهــا و تحویلهــا لفــراغ تصــمیمي ، و مــن أهــم هــذه الوحــدات هــي 
فهــذه الوحــدات مصــممة فــي الأصــل تكــون قــادرة علــى حمــل الأوزان الثقیلــة و  " ، أبــدان الطــائرات الشــحن 

تحمل الظروف الجویة المختلفة حیث أن هذه الوحـدات مـن طبیعتهـا الوظیفیـة التنقـل مـن مكـان لأخـر فلابـد 
 .تتكیف مع جمیع الظروف الجویة  أن

   
تم تنفیذها باستخدام وحدات معاد تدویرها من حاویات الشحن و مستخدم بها ما  التيالمتاجر  إحدىیوضح ) ١٢( شكل 

  حاویة شحن ، و تم عمل فتحات بالوحدات لتكون نوافذ من الزجاج  ١٢یقرب 
  

الوحدات سابقة التجهیز هو إن التصمیم تلك المباني یتم بالكامل في   إن مفهوم.(   وحدات سابقة التصنیع .٦.٤.٣.٥
نتها إلى الموقع التركیب مفككة ویتم تجمیعها وتركیبها ورفعها بواسطة الأوناش المصانع ثم یأتي بمكو 
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من زمن المباني التقلیدیة وبجودة عالیة تتحمل % ٤٠إلى  ٣٠الهیدرولیكیة وذلك في زمن لا یتعدى من 
 جمیع تأثیرات العوامل المحیطة من ظروف بیئیة وجویة ومناخیة وطبیعیة وأصبح من الطبیعي وجود تلك

فعرفت طرق الإنشاء بوحدات سابقة التصنیع بأنها منهج  طوابق ٦إلى  ٤المباني حتى ارتفاعات من 
متكامل للبناء یحتوي أساسا على أجزاء مسبقة التجهیز صممت كلها على نظام قیاسي مشترك یعرف 

لت مجامیع هذه بالمودیل یساعد في سرعة تجمیع هذه الأجزاء بموقع البناء على أسس اقتصادیة ، و إذا نق
الأجزاء و المعدة للتركیب في المصنع باستخدام طرق إلیه و استخدام تكنیكا متكاملا في تركیبها بعكس 

 .)تصمیم منظوم البناء فهذا یعني إتمام عملیة بنائیة عبر عنها بمنظوم البناء 

  
  تجمع سكنيیوضح شكل مجموعة من الوحدات سابقة التجهیز المستخدمة في تكوین ) ١٣(شكل 

  :الامتداد  .٧
تعني كلمة الامتداد هو الزیادة في مساحة الحیز الداخلي لمنشأ  ففي العمارةتعني كلمة الامتداد الزیادة في مساحة كتله ما ، 

و غالبا ما یتم الامتداد باستخدام وحدات إنشائیة خفیفة كبدیل عن . ما و ذلك بإضافة كلته أو وحدة سواء داخلیا أو خارجیا 
في التصمیم خدام نفس خامات المنشأ الأصلي لضمان عدم الزیادة بنسبة كبیرة في مجمل الأحمال التي ینقلها المنشأ، و است

الامتداد في احد عناصره هو زیادة مساحته باستخدام آلیات الحركة المختلفة التي تعمل على زیادة المساحة و ابرز  الداخلي
  .ام مثال على ذلك الأثاث المتعدد الاستخد

  :أشكال الامتداد  .٧.١
یتم عمل الامتداد للمنشأ إما داخل أو خارج المنشأ ، و یتم توقیع الامتداد على المنشأ في ایا من الاتجاهین الافقي او الرأسي 

  . حسب التصمیم و حسب الحاجة الوظیفیة للامتداد 

  
  .یوضح أشكال الامتدادات الملحقه باي حیز  )١٤( شكل 
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 ) :الزیادة الفعلیة ( الامتداد الخارجي  .٧.١.١
و هي إمكانیة إلحاق امتداد للحیز خارجیا بحیث یتم زیادة مساحة الحیز فعلیا حیث توجد عدة معاییر تساعد على تحقیق 
عملیة الامتداد بنجاح من أهم هذه المعاییر هي مراعاة تصمیم الأبنیة المحیطة  ، و من اشهر الأبنیة التي تقوم على هذه 

  .ة النواة الفكرة هي أبنی
  :و فیما یلي عرض نموذج لأحد النماذج التوضیحیة على فكرة المبنى النواة  .٧.١.١.١

 –009 2 pods Project by Howeler , Yoon Architecture & Squared Design Lab-Eco
Boston  

باستخدام وحدات سابقة التجهیز یتم عمل منشأ متكامل مستدام ، فـالفكرة قائمـة علـى مبـدأ النمـو حیـث أن الوحـدات المسـتخدمة 
قابلة للتزاید و ذلك بسبب المرونة في تصمیم الوحدات و تركیبها معا مع إدخال العنصـر النبـاتي بـین الوحـدات ممـا یؤكـد علـى 

  .تكون بمثابة الوقود الحیوي للمكان ) الطحالب الدقیقة ( فباستخدام هذه النباتات . تحقیق الاستدامة الفكرة و یساهم في 

الغرض الأساسي من المنشأ هو أن یكون بمثابة سكن مؤقت للمتضررین من الكوارث و الأفراد الذین هم بدون مأوى ، بالتـالي 
  .فمن الممكن أن یتم نقل هذه الوحدات لأي مكان 

  
  .یوضح شكل منشأ النواة حیث یمكن الامتداد في هذا المنشأ في كلا من الاتجاهین الأفقي و الرأسي) ١٥( شكل 

  
.یوضح نماذج لتركیب الوحدات معا ) ١٦(شكل    
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  -:المرونة في التصمیم  .٧.١.١.٢

تقوم المرونة على أساس التغییر في المنشأ في أي وقت بالحذف أو الإضافة و أیضا بنقل الوحدات من مكان لأخر دون 
 –التسبب في الإخلال في فكرة المشروع ، و قد تم تصمیم الوحدة مفتوحة من الواجهات حتى یمكن وضعها في أي مكان 

  .بذلك تتحقق المرونة و الوحدة  –لواجهة و العكس فالوحدة المستخدمة في المنتصف یمكن أن تكون على ا

 :[12]) الزیادة الضمنیة ( الامتداد الداخلي  .٧.١.٢
و تعني التوسع في مساحة حیز ما في حدود مسقطه الأفقي فقط و ذلك باستغلال البعد الثالث للمكان و هو الارتفاع ، و تتم 

 ٨هو الحال في الأبنیة القدیمة و التي قد یصل الارتفاع بها إلى هذه الحالة بسهولة في الحیزات ذات الارتفاع العالي كما 
و تتم هذه الحالة في حالة وجود جار للمبنى و عدم إمكانیة التوسع و الامتداد ... متر فیتم تقسیم الحیز داخلیا بعمل میزانین 

  .ذه الفكرة خارجیا فیتم الامتداد ضمنیا و ذلك بإضافة وحدات إنشائیة خفیفة تساعد على إتمام ه
  

  [13]العلاقة بین الحیز الأساسي و الحیز المضاف له  .٧.٢
حسب  أیضاتختلف العلاقة بین الحیز الأساسي و الحیز المضاف لتحقیق الامتداد ، و ذلك حسب مكان الحیز المضاف و 

المضاف و فیما یلي و تتعدد طرق الربط بین الحیز الأساسي و الحیز  .مدة الإقامة فتوجد حیزات مؤقتة و حیزات دائمة 
  -:عرض لذلك 

  
  حیز داخل حیز -٤تراكب الحیزات      - ٣ترابط الحیزات بواسطة حیز مشترك     -٢تجاور الحیزات           - ١

 دور الوحدات الإنشائیة الخفیفة في التغلب على بعض المشاكل التصمیمیة  .٨
 -:مشكلة ضیق الحیزات الداخلیة  .٨.١

لمشكلة ضیق المساحة و حاجه مستخدمي هذا الحیز لأضافه أنشطه جدیدة داخلیه و قد تتعرض بعض الحیزات الداخلیة 
تساعد المحددات الإنشائیة الخاصة بهذا الحیز على التغییر في التصمیم الداخلي للحیز كإزالة حائط مثلا و لكن في بعض 

هنا یأتي دور الوحدات الخفیفة . ى بالكامل الحالات الأخرى قد یتسبب التغییر في أیا من هذه المحددات إلحاق ضرر بالمبن
  .في إعادة تقسیم الفراغ الداخلي و زیادة حیزات ممتدة للحیز الأساسي دون المساس بالمحددات الإنشائیة 

  :و فیما یلي عرض لشكل من أشكال الامتداد باستخدام وحدة خفیفة لحل مشكلة ضیق الحیز 
  Raven-wood by MACCREANO R LAVINGTON WITH KAY HUGHES 2014 امتداد  .٨.١.١

فبسبب ضیق الحیز الداخلي للمنزل تم استغلال الامتداد الأفقي ١٩٦٠تم عمل امتداد لمنزل یعود تاریخ إنشاؤه إلى عام 
للمنزل المتمثل في الشرفة الخاصة بالمنزل و تم تغطیتها بمكعب من الخشب و الزجاج ، الهدف وراء تصمیم الامتداد بالمزج 

لخشب و الزجاج لاستغلال الإضاءة الخارجیة و لضمان بقاء الاتصال البصري بین الداخل و الخارج كما كان في بین ا
  .الشرفة 
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  -:المساقط الافقیه للمنزل قبل و بعد الامتداد 

     
  )١٧( شكل 

  المسقط الأفقي للمنزل بعض الإضافة                   المسقط الأفقي للمنزل قبل الإضافة              
              

  
   التصمیم الخارجي و الداخلي للامتدادیوضح ) ١٨( شكل 

 -:ضیاع القیمة الأثریة للمباني ذات الطابع المعماري الممیز  .٨.٢
للتشویه نتیجة لمجموعة تتعرض مجموعة من المباني ذات الطابع المعماري الممیز و المصنفة ضمن قائمة المباني الأثریة 

فبعضها تلجأ المؤسسات الحكومیة إلى استغلالها و التي تم مصادرتها من ملاكها الأصلین و تحویل ملكیتها . من العوامل
إلى الحكومة ، فأصبحت تستخدم كمدارس ، بنوك ، كلیات ، مكاتب إداریة و غیرها من الأنشطة و التي تستلزم في الأحیان 

احة الحیز الفعلي مما یتسبب في إلحاق وحدات مضافة للمبنى الأساسي و أحیانا تتسبب هذه الإضافة مساحة اكبر من مس
و البعض الأخر و التي مازلت ملكا لأصحابها .  في تشویه للمبنى لعدم الاهتمام باستراتیجیات إلحاق وحدات للمباني الأثریة

لإضافة ادوار كتعلیة للمبنى و في بعض الأحیان تتسبب هذه  الحقیقتین و غالبا ما تستخدم كفراغ سكني و یلجأ ملاكها
  .الأعمال في تشویه المبنى 

  - :و فیما یلي عرض نموذج من نماذج الإضافة التي تؤدي لضیاع قیمة المبنى الأثري 
  - :فندق ماجستیك بالإسكندریة  .٨.٢.١

 -: لمحة تاریخیة .٨.٢.١.١
رة بك بتأثیر فرنسي واضح في بدایة العقد الثاني من القرن ) فندق ماجستیك(  Henry Gorra Bey صمم المعماري هنري غُ

   .العشرین
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  -:الوضع الراهن للفندق  .٨.٢.١.٢

  
یوضح التحول في طراز المبنى ، فیتضح إزالة القبتین العلویتین و عمل امتداد رأسي للمبنى مما أدى إلى تشویه ) ١٩(شكل 

  .و ضیاع هویة المبنى التاریخیة 
ن فندق اشتهر بطابع معماري ممیز إلى مبنى مكون من مجموعة من المكاتب الإداریة و مكاتب محاماة و تحول المبنى م

فتحولت منطقة المدخل من منطقة . شركات تسویق ، أما عن بهو الفندق تم تقسیمه إلى مجموعة من المحلات التجاریة 
بالفندق تحولت إلى محطة انتظار للركاب و  أما عن المنطقة المحیطة. ضخمة إلى مجرد باب ضیق یؤدي إلى مصعد 

اللتان تعلوان سطحه ، و لكن حالیا قام المالك  القبتینما یمیز هذا الفندق  أهمكان . یقتصر شكلها على مظلة من الخرسانة 
 إبراز أهمیةهذا المبنى و  لأثریةمراعاة  أوبشكل عشوائي دون دراسة  بعمل امتداد راسي للمبنى الفندقبهدف زیادة مساحة 

دون  الأدوار ةزیادطمس جزء مهم من معالم هذا المبنى بهدف  له و لكن ما تم هو إضافةفي حالة عمل  خاصةمعالمه و 
  دراسة

 :)فندق ماجستیك بالإسكندریة ( أشكال الامتداد التي أدت لضیاع هویة المبنى  .٨.٢.١.٣
 .إضافیة لزیادة المساحة الداخلیة للمبنى امتداد رأسي متصل بشكل مباشر بالمبنى و یتمثل بناء ادوار  -
 .امتداد أفقي یتمثل في محطة انتظار للركاب الاتصال بین المحطة و المبنى اتصال غیر مباشر  -

فكلا من الامتدادین تسبب في تشویه المبنى و ضیاع طرازه المعماري الممیز ، مما أدى لفقدان معلم من المعالم الإسكندریة و 
رة مهمة مرت بها مدینة الإسكندریة و التي تمیزت بها الإسكندریة في هذه الفترة بطراز معماري جعلها تتفوق التي تعبر عن فت

 .الكثیر من مدن أوروبا على 
 مراحل إعادة هیكلة و تطویر المباني الأثریة و إضافة وحدات خفیفة ممتدة  .٨.٢.٢

 . المبنى لأثریهدراسات تاریخیه و تحلیلیة  - ١
  .المساحي و دراسة الموقع العام للمبنى و جغرافیتهالرفع و الرصد  - ٢
 . و ما طرأ علیه من تغییرات الأثريدراسة الوضع الحالي للمبنى  - ٣
 .دراسة احتیاجات المبنى  - ٤
  .دراسة المشاكل التي تواجه المبنى - - ٥
 .خارجه و تحدید شكل الامتداد أوكان داخل المبنى  إنالامتداد سواء  أماكنتحدید  - ٦
 .الأساسيالمبنى  أثریةتصمیم شكل الوحدة المضافة للحفاظ على  تیجیةإستراتحدید  - ٧
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 -:في إضافة وحدة ممتدة لمبنى اثري  االأسس الواجب مراعاته .٨.٢.٣
 . الخاص بالمبنى الأثريالحفاظ على الطابع   - ١
 .حذف أولابد من الحفاظ على العناصر الزخرفیة و الفنیة الملحقة بالمبنى دون تحریف   - ٢
 . على مواثیق الترمیم و الالتزام بتنفیذها الإطلاع  - ٣
 . الأثرياستخدام المباني  إعادةدراسة فلسفة و منهجیه   - ٤

 :  تصمیم المباني إعادةاستراتیجیات  .٨.٢.٤
تتوقف عملیة إعادة هیكلة و تصمیم المباني الأثریة على عدة أسس أهمها دراسة الوظیفة المزاولة داخل الحیز و متطلباته و 

. و قدرتها على استیعاب هذه الوظیفة و إن كانت تحتاج لإضافة وحدات ممتدة أم یكتفي بترمیم المبنى فقط مساحة المبنى 
، فالهدف من هذه الوحدات المضافة أسالیب تصمیمهاتختلف ففي حالة استخدام وحدات إنشائیة خفیفة كامتداد للمبنى ف

 إبرازو قد تكون سبب في  الأثريالمبنى  هویةفي ضیاع  قد تكون هذه الوحدة أیضافقط حل مشكلة تصمیمیة و لكن  لیس
 :وسائل لإعادة هیكلة أي مبنى اثري أو تاریخي فتوجد عدة .قوة المبنى من ناحیة طرازه

  

  مبنى اثري  أيهیكلة  إعادةیوضح استراتیجیات ) ٢٠( شكل 
  : لمباني قدیمة  الإضافة لأشكاللنماذج و فیما یلي عرض 

  
عمل امتداد لمنزل ، فتم عمل الامتداد في اتجاه أفقي و لكن تم عمل الامتداد على ارتفاع دور من  یوضح) ٢١( شكل 

مستوى الأرض و السبب في ذلك عدم إمكانیة وضع هذه الكتلة على الأرض لأنها ممر خاص بالشارع ، فأصبح الامتداد 
  [14]لجزء من هذا الممرلیس فقط بهدف التوسع في مساحة المنزل الداخلیة و لكن أیضا تغطیه 
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   [15]قطاع یوضح العلاقة بین المبنى الأساسي و الحیز المضاف )٢٢(شكل 

  
 الإبداع في تصمیم الوحدات الإنشائیة الخفیفة باستخدام تكنولوجیا التصنیع الرقمي .٩

 
 :دور التصنیع الرقمي في استلهام شكل الوحدة البنائیة  .٩.١

المستخدمة في  الطوبةتعادل  فهيالوحدة البنائیة في برامج التصمیم الرقمي تعني الوحدة المستخدمة بتكرار على شبكیة، 
فقد ساعد التصمیم الرقمي على ابتكار وحدات بنائیة تتعمد في تصمیمها على الدینامیكیة في الشكل ، .عملیة البناء التقلیدیة 

 Construction Unitع الرقمي و التي تعتمد على برامج الحاسب الآلي هي الوحدة البنائیة فالفكرة الأساسیة لعملیة التصنی
فالمدخل الأساسي لهذه البرامج هو شكل الوحدة و بمجموعة من الأوامر یتم تكرار هذه الوحدة وربطها معا لخلق فضاء 

ي شكل أو دمج أشكال عضویه مع هندسیة افتراضي بناءا على شبكیه یحددها المصمم بدون قیود ، فیمكن الحصول على أ
كذلك فان هذه التقنیة توفر تحدید الخامة المطلوب أن یتم التنفیذ بها و بعد . معطى للبرنامج  Sequenceبناء على تسلسل 

  .ذلك یحدد تقنیة التصنیع بناءا على الخامة و شكل الوحدة و الوظیفة 
  - : [16]فتتعدد تقنیات التصنیع الرقمي و منها 

  Contouring Techniqueالكنتور  - ١
  Folding Techniqueالطي  - ٢
 Sectioning Techniqueالاجتزاء  - ٣
 Forming Techniqueالتشكیل  - ٤
وحدة باستخدام تقنیات التصنیع الرقمي هي الوحدة البنائیة و طریقه الربط بین الوحدات  أيما یتحكم في تصمیم  أهم إنفنجد 

  Wave Pavilionفمثال على ذلك . المستخدمة من هذه الوحدة البنائیة  الأحجاملتكوین الشكل و 
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  .یوضح تصمیم الوحدة من هیكل معدني خفیف و یتضح طریقة ربط كل وحدة بنائیة بالاخرى عن طریق اللحام ) ٢٣( شكل 

                   
  ب                  أ                                            

   [17])٢٤( شكل 
یوضح أساس الشبكیة التي تم علیها بناء و تكرار الوحدة و التي تقوم في الأساس على نقطتین متباعدتین و ) أ- ٢٤( شكل 

     الشكلبإیجاد دائرة من كل نقطه و بالدمج بینهما تم ابتكار الشبكیة و بناءا علیها تكررت الوحدة البنائیة و التي تتضح في 
  .في التصمیم  Broken Lineو التي تعتمد على استخدام الخط المنكسر ) ب- ٢٤( 
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   [18]النمط المعماري الحدیث في ظل تكنولوجیا التصنیع الرقمي .٩.٢
إن النمط المعماري یقوم على ثلاثة محاور أساسیة و هي الوظیفة و الشكل و الإنشاء ، فبفضل التكنولوجیا الحدیثة أمكن 
ابتكار وحدات إنشائیة خفیفة یمكن أن تستخدم في الحیزات المعماریة كامتداد داخلي أو خارجي حسب طبیعة المكان لزیادة 

للمكان بوحدات تتمیز بشكل مبتكر فمن قبل كان الوسیلة الوحیدة لتقسیم الفراغات  المساحة الداخلیة و إضافة وظائف جدیدة
الكبرى هو بناء حوائط إضافیة داخلیة مما یزید من الأحمال و یزید من التكلفة و خاصة في حالة الرغبة في التخلص من هذه 

التقلیدیة و التي یعتمد  الإنشاءتم الاستغناء عن طرق ف المعلوماتیةفي ظل التصنیع الرقمي و الثورة  الإنشاءعن  أماالحوائط ، 
حدود و لكن بمعاییر لا بد من  أيتصمیم بدون وجود  أيالخرسانیة ، فاصب حالان من السهل ابتكار  الأعمالعلى  أساسها

  : مراعاتها 
 .الاحتیاجات الوظیفیة  - ١
 . Ergonomicsدراسة معاییر تحقیق الراحة الجسدیة  - ٢
 .الداخلي و الفراغ الخارجي الربط بین الحیز  - ٣
  .تثبیت الوحدة بشكل امن  - ٤

   
یمكن  أنصممت على  خفیفة في تقسیم حیز داخلي ، الوحدة مصنعه من الكرتون إنشائیةیوضح استخدام وحدة ) ٢٥( شكل 

  .كجناح لمعرض، فیمكن أن تستخدم الوحدة كامتداد داخلي لأي حیز استخدامها داخل الحیزات الكبرى 

   
  

یوضح الوحدة البنائیة المستخدمة في تصمیم الجناح و التي تعتمد في الأساس على الشكل الخماسي و المتكرر ) ٢٦( شكل 
  .[19] باستخدام تطابق الأشكال على الإضلاع
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قصر عمر ( الفنون الجمیلة جامعة الإسكندریة  دراسة حالة لكلیة الفنون الجمیلة جامعة الإسكندریة لكلیة .١٠
 ):بشارع الاذاعةطوسون باشا سابقا 

  :الخلفیة التاریخیة  .١٠.١

 والتلفزیون والحالي للإذاعة الجدید الإسكندریة المبني شرق بحي باكوس بمنطقة وحدائقه القصر هذا داخل أقیم
 عمر طوسون للأمیر المصادر من القصر جزء وهو المصادرة الأموال إدارة من المقر هذا استلام تم بالإسكندریة وقد

 جامعة الجمیلة الفنون لكلیة مبنى یصیر أن قبل القصر من الإسكندریة الجزء الآخر بجامعة التمریض كلیة شغلت بینما
 الثاني والمبنى بالحرملك خاص وهو القصر وهو الرئیسي المبنى إلى القصر مبنى وینقسم .الحالي الوقت الإسكندریة في

 مبنى هناك وكان أیضاً  السلاملك وهو والضیوف الرسمیة الاستقبالات حیث طوسون عمر الأمیر ومكتبة وهو مكتب
و بالرغم من مصادرة هذا القصر من ضمن أملاك طوسون  الحالي الوقت في هدم ولكن الساریات ناظر مبنى وهو ثالث

  .نه أخر من شغله من أبناء عائلة الأمیر طوسون باشا إلا انه طلق علیه اسم قصر عمر طوسون لأ

   
  .یوضح الموقع العام للقصر و مجموعة من اللقطات الخارجیة للقصر ) ٢٧( شكل 

 :المشاكل التي یعاني منها قصر طوسون باشا  .١٠.٢
 

 :مشكلة ضیق مساحة القاعات الدراسیة   .١٠.٢.١
مع بدایة كل عام دراسي یزداد عدد الطلاب ، و بما أن المبنى الأساسي كان مبنى سكني و لیس تعلیمي بالتالي فان 
المتطلبات الوظیفیة و المعاییر التصمیمیة تغیرت لتغیر الوظیفة مما تسبب في أن تكون المساحة الداخلیة للمبنى الأساسي و 

عاب عدد الطلاب الملتحقین بالكلیة مما أدى إلى عمل امتدادات للمبنى الأساسي ملحقاته لن یكون كافي بمرور الوقت لاستی
  .و من هنا تظهر المشكلة الثانیة . لزیادة قدرة المكان على استیعاب أعداد الطلاب 
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 : ةمشكلة فقدان قصر عمر طوسون باشا قیمته الأثری .١٠.٢.٢
 - :شكل الامتدادات الملحقة بالمبنى الأساسي  .١٠.٢.٢.١

متدادات ملحقة بالمبنى جمیعها امتدادات في الاتجاه الأفقي و خارجیة ، منها المتصل بشكل مباشر مع القصر تم عمل عدة ا
، الهیكل عبارة عن إطار  Lو هي عبارة عن تغطیه لجزء من المحیط الخارجي للقصر لتكون قاعة دراسة على شكل حرف 

تدادات الغیر متصلة بشكل مباشر مع القصر فمنها ما تم بناؤه أما عن الام. من المعدن مفتوح و تم تغطیه السقف بالمشمع 
  . بالطوب و منها ما تم إنشاؤه من هیكل معدني بسقف جملوني مغطى بالمشمع 

 ) ذات الهیاكل المعدنیة(العیوب التصمیمیة في تصمیم الحیزات الممتدة  .١٠.٢.٢.٢
 .فالوحدة غیر محمیة من الأمطار الامتدادات المضافة غیر مصممه بشكل یتلاءم مع التغییرات الجویة  - ١
 .توزیع الإضاءة داخلها غیر مناسب مع توزیع المناضد  - ٢
 .مسارات الحركة داخل الوحدات ضیقه  - ٣
 .التوزیع الداخلي للمناضد و الكراسي غیر واضح فلم یتم على أساس فكرة تصمیمه واضحة  - ٤

   
الممتدة ، فیتضح انعدام مسارات الحركة في بعض المناطق و یوضح توزیع المناضد و الكراسي داخل الحیزات ) ٢٨(شكل 

  .أیضا یضح عشوائیة توزیع وحدات الأثاث 

   
  .  الأمطارعرضه لمیاه  أكثریوضع عدم تغطیه المساحة بالكامل مما یجعل هذه الحیزات ) ٢٩( شكل 

  
  - :تأثیر الحیزات الممتدة على المبنى الأساسي .١٠.٢.٢.٣

  أدت أضافه امتدادات للمبنى الأساسي إلى فقدان القصر قیمته الأثریة و ذلك 
 .لعدم مراعاة تصمیم شكل الوحدات المضافة لیكون متناسب مع طراز القصر  - ١
اللجوء لعمل امتدادات أفقیه دون دراسة لاماكن الإضافة بالرغم من إمكانیة استغلال الامتداد الرأسي بشكل اكبر من  - ٢

 .الأفقي 
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یوضح تأثیر الحیزات الممتدة على فقدان القیمة الأثریة للمكان ، فیتضح تهالك الجدران و عدم ملائمة الشكل ) ٣٠(شكل 

  .الخارجي لإحدى الحیزات الممتدة و القصر ، فلم یتم تحدید استراتیجیه واضحة للتصمیم 
 :بالمكان  الملحقةالامتدادات  لإحدىالحل المقترح كبدیل  .١٠.٣

 -:الوحدة توصیف  .١٠.٣.١
تنفذ بتكنولوجیا التصنیع  أنمن الزجاج ، تم تصمیم الوحدة على  أجزاء بإضافةخفیفة مصنعة من الخشب  إنشائیةوحدة 

    Folding Technique هيیكون تقنیة التنفیذ  أنالرقمي و على 

  
  ."الوحدة من تصمیم الدارسة " یوضح تصمیم الوحدة المقترحة ) ٣١( شكل 
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التصمیم لیكون منشأ مكون من ثلاثة طوابق لیكون الجزء المخصص للكافیتریا بدلا من المكان الحالي المقام تم اقتراح 
  .علیه الكافتریا على أن یكون مكان أي الامتدادین ذو الهیكل المعدني 

    
 - :النتائج  .١١
حیزات ممتدة للزیادة من مساحة الحیز  إضافةحیز داخلي  لأيقد تفرض الاحتیاجات الوظیفیة  -١

 .للفراغ و لتأدیة الوظائف المطلوبة  الاستیعابیةو ذلك لزیادة القدرة  الأساسي
 .و الحیز المضاف من الناحیة الوظیفیة و التصمیمیة  الأساسيبین الحیز  العلاقةلابد من مراعاة  -٢
من نوع منها في  أكثرالخفیفة على عدة معاییر ، و قد ترتبط  الإنشائیةصنیف الوحدات تیعتمد  -٣

 .عدة خصائص 
لابد من مراعاة حفاظ الوحدة  ذو خلفیة تاریخیة مبنى معماري أوحیز  بأيفي حالة الامتداد الملحق  -٤

 .التراثیة للمبنى  القیمةعلى 
التاریخیة فمنها الترمیم و التناقض التام بین تصمیم  المعماریةللمباني  استراتجیات الإضافةتتعدد  -٥

 .و التكامل  الأساسيالوحدة و المبنى 
 .قیود  أوتصمیم مقترح بدون حدود  أيساعدت تكنولوجیا التصنیع الرقمي على تنفیذ  -٦
 .و الشبكیة التي یتم تكرار الشكل علیها تعتمد عملیة التصنیع الرقمي على تحدید الوحدة البنائیة  -٧

 
  - :التوصیات  .١٢
الاهتمـــام بتطبیـــق و مواكبـــة كـــل وســـائل و ســـبل التكنولوجیـــا الحدیثـــة و المســـتخدمة عالمیـــا لإمكانیـــة  .١

 .إیجاد حلول تصمیمیة تتسم بالسرعة في التنفیذ و الإبداع في التصمیم و كذلك بأقل تكلفة 
 التعــرف علــى الطــلاب وتشــجیع بتخصــص العمــارة الداخلیــة للتعلــیم الأكادیمیــة الــنظم تطــویر ضــرورة .٢

 یتخــرج حتــى خلالهــا، مــن التصــمیم تطــویر مراحــل وكیفیــة الحدیثــة والبرمجیــات أدوات التصــمیم علــى
 .الكبیرة المصاحبة للثورة الرقمیة التحولات مواجهة على جیل قادر

والتنفیـــذ  والتصـــنیع الإنتـــاج علـــى المعلومـــات تكنولوجیـــا أحدثتـــه الـــذي التطـــور مـــن الاســـتفادة أهمیـــة  .٣
 .منها الاستفادة یمكننا مدى أي إلى ومعرفة رقميال

ــــ بإیجــــادالاهتمــــام  .٤ ــــى الهویــــة التاریخی ة للمبــــاني ذات الخلفیــــة التاریخیــــة باســــتخدام طــــرق للحفــــاظ عل
 .التصمیم  و التصنیع الرقمي تكنولوجیا 
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 -:المراجع  .١٣
 –رسالة ماجستیر  –العمارة الداخلیة للحیزات الممتدة و المضافة  -مي عبد الحمید عبد المالك / د )١(

  ٢٠٠٦ –جامعة الإسكندریة كلیه الفنون الجمیلة قسم الدیكور تخصص عمارة داخلیه 
رسالة  Design Methodology: Kinetic Architecture.سهى محمد عبد الهادي فؤاد /م )٢(

 . دسة جامعة الإسكندریة ماجستیر كلیة هن
)٣( http://inhabitat.com/wesome-mobile-prefab-coffee-platform-is-a-rapid-

prototyped-way-to-get-your-morning-caffeine/rapid-type-coffee-shop-
california-college-of-the-arts-4/?extend=1 

)٤( Kronenburg, Robert. Portable architecture. Routledge, 2003. 
)٥( http://transform-mag.com/ps/house-no-19-nomads-in-residence#id=2167 
)٧(،  )٦ (http://sleepbox.co.uk/ 
)٨( http://www.constructionknowledge.net/blog/?tag=egg-house 
)٩( Macdonald, Angus J. Structure and architecture. Routledge, 2007. 
)١٠( PNEUMATIC STRUCTURE CONTEMPORARY TECHNOLOGY – by 

AADYA AGRAWA 
 .منشور  بحث –) المنشآت الهوائیة ( الشكل و الإنشاء في العمارة  - نوبي محمد حسن / د )١١(
 أهم كإحدى التصمیمیة المرونة - فاكوش عقبة .م .د .أ - المهنا  زیاد .م .د .أ - طنوس  وعد.م )١٢(

 العدد -والعشرون التاسع المجلد الهندسیة للعلوم دمشق جامعة مجلة - الاقتصادي  السكن معاییر
 ٢٠١٣-الأول

 –رسالة ماجستیر  –العمارة الداخلیة للحیزات الممتدة و المضافة  -مي عبد الحمید عبد المالك / د )١٣(
  ٢٠٠٦ –جامعة الإسكندریة كلیه الفنون الجمیلة قسم الدیكور تخصص عمارة داخلیه 

)١٤( h p://www.dezeen.com/2015/12/06/adam-knibb-architects-elevated-
timber-extension-austen-house-winchester/ 

)١٥( h p://www.dezeen.com/2015/12/06/adam-knibb-architects-elevated-
timber-extension-austen-house-winchester/ 

)١٦( Iwamoto, Lisa. Digital fabrications: architectural and material techniques. 
Princeton Architectural Press, 2013 

)١٧( . http://archimorph.com/2010/09/20/wave-pavilion/ 
 مجلة -المعماري  التصمیم في وأثرها المعلوماتیة -احمد حسین  –میسون محیي هلال / م .د.أ )١٨(

 ٢٠١٠ – ٢،العدد 28 والتكنولوجیا،المجلد الهندسة
)١٩( http://www.dezeen.com/2009/05/20/3d2real-by-ilek-students/ 
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