
 
 
 

    
 

 

      
 

 المؤتمر الدولي الرابع
المستقبل للتراث والتنمیة والابتكار لمؤسسة مصر 

 والمركز الثقافي الإیطالي

 تصمیم الحیزات الفراغیة بتطبیق اتجاه البیوموفولوجيأثر التكنولوجیا الرقمیة والتفاعلیة على 
Emotional intelligence as a tool for evaluation and measurement in interior architecture 

 

 سوزان حسن عبد الحمیدد/ 
 جامعة فاروس بالأسكندریة -مدرس بكلیة الفنون والتصمیم

 یاسمین ممدوح المغاورىد/ 
 جامعة فاروس بالأسكندریة -مدرس بكلیة الفنون والتصمیم

 

 :  Abstractملخص البحث 
  إتجاھات العمارة المعاصرة في عصر ما بعد الصناعة، الذي نعیشھ الیوم نإ

 باحترام وتاكیدفلسفة معاصرة أكثر توازنا تسمح لمصمم العمارة الداخلیة  یتناول
 الطابع والھویة البیئیة . 

 م تحلت العمارة بمظھر ممیز بخاصیة التعقید في التعبیر عنھا۱۹۹۰ففي عام 
سواء في مظھرھا الخارجي أو في فراغاتھا الداخلیة، حیث نفض المصممون 

والأنتفاضیة  ،Minimalismقلالیة الأمثل المعاصرون الاتجاھات 
Reductionism وكذلك الاتجاھات الانتقالیة ،Eclecticism  التى تضمنھا أسلوب

 وفضلوا التكوینات غیر المنتظمة التى اعتمدت على : ،ما بعد الحداثة
 الأسالیب الھندسیة الصریحة . •
الفرصة للمصممین لإنتاج أشكال معقدة  تي أتاحتال استخدام تكنولوجیا اللیز •

 سرعة أكثر من ذي قبل .بو
 . الغیر منتظمةالأسطح الإلتوائیة  •
 استخدام الحاسب الآلي والتصمیم الرقمي . •
  .للاتصالات الإلكترونیة ةأنظمة لامرئی •
 التقنیاتتفوقت  التصمیم البیو موفولوجي حیث یھدف ھذا البحث الى تعریفو

على ما تقوم بھ الأدوار الأصلیة، ویبدو ذلك واضحا في التقارب الجدیدة  والتصامیم
 Informationبین التكنولوجیا الأعظم قوة والأكثر انتشارا وھي المعلوماتیة 

 .  Mediaوالوسائط الإعلامیة 
التنفیذ الرقمیة مع مفردات التصمیم البیو  دمج آلیات بأسالیبالبحث  متتویخ

بأسلوب البناء الذكي  ما یمكن ان یعرفللعمارة  كود ومعیارحیث ظھر موفولوجي 
Intelligent Building  لى استخلاص إ لفن العمارة وصولاً  مزج ممیزالذي یقدم

 . وعرض النتائج والتوصیات النھائیة 

 : Keywordsالكلمات المفتاحیة 
 بیو مورفولوجي  •
 التكنولوجیا الرقمیة  •
 التكنولوجیا التفاعلیة   •
 محاكاة  •
 ة الشكلیةالاستعار •

 

 : Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
العملیة التصمیمیة ومستویاتھا والعوامل المؤثرة علیھا/ 

 تعریف العملیة التصمیمیة :
 تعریف العملیة التصمیمیة: 

من الصعب وضع تعریف دقیق للعملیة التصمیمیة؛ 
وذلك نظراً لوجود الكثیر من الأسالیب والنماذج المختلفة 
لھا وكذلك لوجود الكثیر من طرق تدریس التصمیم، إلا أن 
كل ھذه الطرق تشترك في ھدف واحد أساسي وھو إیجاد 

أطراف العملیة منتج ناجح على جمیع مستویاتھ وجمیع 
 التصمیمیة للمنتج المعماري.

ویعمل كل المشتركین في العملیة التصمیمیة، وذلك عن 
للتفكیر بعمق في جوانب  صممطریق العمل على تحفیز الم

العملیة التصمیمیة وتنظیم وإظھار تلك العملیة والتي لم تعد 

وحسب؛ بل أصبحت من العناصر الھامة  صممذاتیة ملك للم
 وبشدة على مستخدم المنتج.والمؤثرة 

) من جوانب العملیة conceptتعد الفكرة التصمیمیة (
التصمیمیة وتعتبر أكثر العناصر أھمیة في إظھار أفكار 
المعماري وتوجھاتھ كما أنھا تعبر وبشكل كبیر عن المنتج 
والھدف من تصمیمھ، وھناك الكثیر من التعریفات للفكرة 

كل ھذه التعریفات یمكن ) وبتجمیع conceptالمعماریة (
 أن نتعرف على مفھوم الفكرة المعماریة كالتالي:

 ھي الفكرة العامة في صورتھا الأولیة. -
بدایة التفكیر والذي یحتاج إلي الكثیر من التفصیل  -

 والتطویر لاحقاً. 
نواة إطار العمل التصمیمي والذي یسمح بزیادة تعقیده  -

 مع استمرار العملیة التصمیمیة. 
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رؤیة تحلیلیة للمشكلة المعماریة والتي منھا یمكن  -
 الوصول للتشكیل المعماري العام للمنتج المعماري. 

الصورة الذھنیة التي نتجت من تحلیل المشروع  -
 والھدف منھ. 

الخطة العامة التي عن طریقھا یمكن إیجاد حلول  -
 المشكلة المعماریة من خلال الاحتیاجات الوظیفیة.

الأولیة للتعامل مع العملیة الوسائل والطرق  -
 التصمیمیة. 

 القواعد الأولیة لتطویر وتھیئة الھدف العام للمشروع.  -
الأفكار الأولیة للمصمم والتي عن طریقھا یبدأ تطویر  -

 وإیجاد التشكیل العام للمنتج المعماري.

 
) یوضح مشروع بمتحف لندن الرقمى یعرض الربط بین ۱شكل (

تصمیم السلم من خلال دراسة حركة الھواء في تاریخ المكان وحداثة 
 ۳٦۰الفراغ ومحاكاتھا مادیا من خلال شبكة رقمیة متحركة حتى 

 درجة
 :الأساسیات التي یجب توافرھا في الفكرة التصمیمیة

أو على الأقل  تصمیمیةأن تكون نابعة من المشكلة ال -۱
 .على علاقة قویة بھا

ة المنتج أن تكون عامة وأولیة وبدایة لظھور شخصی -۲
 المعماري 

أن تكون قابلة للتطویر وبالطبع یجب العمل على ذلك  -۳
) وسیلة conceptتكون الفكرة المعماریة ( في العادة

في التعامل والتواصل مع المشكلة التصمیمیة  صممالم
التي یتعرض لھا من خلال البرنامج الوظیفي للعمل 
المعماري، وأیضا تكون ھي وسیلتھ للتعبیر عن 
المشكلة التصمیمیة غیر المحسوسة في صورة عمل 
أو صیاغة مادیة یمكن عن طریقا البدء في العملیة 

 .  )۱(ة التفصیلیةیصمیمتال

                                                
(1) Whyte, Jennifer .Virtual Reality and the built 
environment .Oxford :Architectural Press, 2007 

 

 

 
 یوضح الالیة الحركیة وتحلیلھا في الفراغات )۲(شكل 

تظھر لكل مشروع بصفة خاصة الخصائص والملامح 
الرئیسیة والتي یجب التعبیر عنھا ویجب ترتیبھا تبعاً 

تحقیق كل ھذه   لأولویات المشروع، وعلى المصمم
الأولویات وإظھار تلك الملامح الرئیسیة وذلك من خلال 
إطار العملیة التصمیمیة العام أو الفكرة العامة الكبیرة، 

تنظیم وترتیب أولویات  صمموالتي عن طریقھا یستطیع الم
 . الداخلیة حلول المشكلة المعماریة
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للتصمیم یوضح نموذج اتخذ من الشبكات كفكرة محددة  )۳(شكل 

علي مستویات الاتصال الافقیة والراسیة من السلالم ومعالجات 
 السقف الداخلي واتصالھ بالمحیط الخارجي

) تقوم بتوجیھ العملیة conceptوالفكرة التصمیمیة (
التصمیمیة بصفة عامة وتتدخل في جمیع عناصر ومراحل 
العملیة التصمیمیة، وعلى جمیع مستویات العملیة 

) conceptویمكن أن تنتج الفكرة المعماریة (التصمیمیة. 
فإنھ یكون  داخليمن العدید من المصادر. بالنسبة للمصمم ال

ً بأن یحقق احتیاجات المستخدم وأن یعبر عنھا وأن  مطالبا
یكوم بصیاغتھا في إطار واحد كبیر ویتطلب ذلك من 

) في conceptالمصمم أن یعبر عن الفكر التصمیمي (
حة ویظھر ذلك بوضوح من خلال صورة واحدة وواض

المسابقات المعماریة والمشاریع المعماریة الأكادیمیة، ففي 
الغالب یقوم المعماري بالتعبیر عن تلك الفكرة في صورة 
مادیة، وفي الحقیقة فإن أي منتج معماري یتكون من الكثیر 

 یمكن أن یكون للمبنى فكرة واحدة من الأفكار الصغیرة ولا
دد تلك الأفكار وأحجامھا طبقاً لطبیعة المنتج فقط، ویتغیر ع

أن  فالمباني ذات الأحجام الصغیرة تجدالحركي المعماري 
الجانب الوظیفي وحل مشاكل تداخل العلاقات من الجوانب 
المھمة في الفكر التصمیمي تأخذ حیزاً كبیراً من الفكر 
التصمیمي بصفة عامة على عكس المباني ذات العلاقات 

الحضري والتي تتطلب زیادة التفكیر في  مع المحیط
العلاقات الفراغیة، وبذلك یمكن التعبیر عن الفكر 
التصمیمي العام للمنتج المعماري عن طریق مجموعة من 

 وھي:  )۱(العناصر والتوضیحات الرئیسیة
 ·العلاقات الوظیفیة لعناصر المشروع  -
 تعریف الفراغات المعماریة -
 المعماریة مسارات الحركة داخل الكتلة  -
 العلاقة بالمحیط الخارجي  -
الإطار التشكیلي العام وبالطبع یتدخل الجانب  -

الاقتصادي مع كل الجوانب السابقة وربما یكون تأثیره 
أقوي على سیر العملیة التصمیمیة، وبالطبع فإن تلك 
العناصر الخمسة التي تعبر عن الفكر التصمیمي 

ھا طبقاً للمنتج المعماري بصفة عامة یمكن ترتیب
لأولویات كل مبنى كما یمكن أن یتعاظم دور إحداھا 
على حساب الآخرین طبقاً لاحتیاجات تصمیم كل 

 .مبنى
وإذا نظرنا إلى تلك العناصر الخمسة نجد أن منھم 
عنصرین، وھما (العلاقات الوظیفیة لعناصر المشروع) 

                                                
(1) Maria Mingallon, Sakthivel Ramaswamy, “Bio-
Inspired Self-Actuating Composite Materials”, Open 
access peerreviewed chapter, Published: August 2012 

و(العلاقة بالمحیط الخارجي)، یكونان من المعطیات 
یتدخل فیھا إلا لحل المشكلات والعلاقات، أما للمصمم ولا 

باقي العناصر فتكون من أدوات المصمم والتي یتحكم فیھا 
 بشكل كبیر في التعبیر عن فكره الخاص. 

 
 یوضح تحلیل الابعاد والعلاقات الفراغیة داخل الحیزات )٤(شكل 

 

 
یوضح قطاع راسي داخلي للبنیة الشكلیة الداخلیة في الحیز  )٥(شكل 

 الفراغي
) طبقاً concept( تصمیمیةویقوم بتطویر الفكرة ال

للعناصر الخمسة المذكورة، ومن خلال كل عنصر منھم 
الفرعیة،  دینامیكیةیكون من الممكن أن یستنبط الأفكار ال

وعندما ینتھي المصمم من وضع تلك الأفكار ویحققھا طبقاً 
وتعتمد  ،لتلك العناصر الخمسة یكون قد حقق التصمیم العام

ونجاحھ في صمم جودة التصمیم بصفة عامة على قدرة الم
بناء الفكر التصمیمي وقدرتھ على صیاغة تلك الأفكار 

وواضحة  المختلفة الاتجاھات والأھداف في صورة كاملة
ومتجانسة لینتج في النھایة منتج ناجح على جمیع 

 صمم الداخليالمستویات. وبالطبع تظھر شخصیة الم
وتفرده أثناء العملیة التصمیمیة والتي یكون لھ رؤیة خاصة 
فیھا ویمكن أن یكون لھ ترتیب خاص لأفكاره، وربما تكون 

تصمیم أفكاره تلقائیة ذاتیة، والمھم أن یصل في النھایة إلى 
كامل العناصر بھ حلول المشكلات الوظیفیة التي تحقق 

 . )۲(متطلبات واحتیاج مستخدم المنتج المعماري

                                                
(2) Whyte, Jennifer .Virtual Reality and the built 
environment .Oxford :Architectural Press, 2002 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


Suzan Hassan, Yasmine Mamdouh 4 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

) بالعملیة التصمیمیة conceptعلاقة الفكرة التصمیمیة (
 ومراحلھا: 

یعتقد في الغالب أن الفكرة التصمیمیة یكون لھا علاقة 
للمشروع فقط بالجزء الخاص بالتصمیم الأولي (الكروكي) 

حیث تكون بدایة ظھور تلك الفكرة العامة والكبیرة خلال 
مراحل العملیة التصمیمیة، إلا أنھ في الحقیقة تتدخل الفكرة 

) أثناء جمیع مراحل العملیة conceptالتصمیمیة (
التصمیمیة بدایة من وضع البرنامج الوظیفي نھایة 
بمستندات ولوحات البناء مروراً بالتصمیم الأولي 

لكروكي) وتطویر التصمیم، ویتضح من ذلك أن ھناك (ا
ً لتكون  مستویات لتطبیق الفكرة التصمیمیة تتكامل جمیعا
الفكرة عامة رئیسیة. ومن خلال الفكرة العامة الرئیسیة 

) conceptیمكن بلورة الكثیر من الأفكار التصمیمیة (
وتطبیقھا خلال مراحل العملیة التصمیمیة من خلال عرض 

منتج المعماري وأفكار عملیة التصمیم ومراحلھا أفكار ال
 الموضحة كالتالي: 

 مرحلة وضع البرنامج المعماري وعناصر المشروع.  -۱
 مرحلة التصمیم الابتدائي والتحضیري للمشروع.  -۲
 مرحلة تطویر التصمیم. -۳
 مرحلة إعداد مستندات المشروع والعقود.  -٤
تحوي كل مرحلة من مرحلة إدارة تنفیذ المشروع. و -٥

) سواء conceptsتلك المراحل الكثیر من الأفكار (
ما یتعلق بالعملیة التصمیمیة أو ما یظھر في المنتج 
المعماري النھائي، وسواء كانت تلك الأفكار تظھر في 
التكوین الخارجي للمنتج المعماري أو تظھر في 
استخدام المواد المستخدمة أو تظھر في طریقة تعامل 

 المستخدم مع المنتج.
 ): conceptستویات الفكرة التصمیمیة (م

ھناك العدید من المستویات التي یتم فیھا تطبیق الفكرة 
) الرئیسیة، وھذه المستویات تنقسم conceptالمعماریة (

بدورھا إلى مستویات أساسیة ومستویات فرعیة فمن المؤكد 
أن الفكرة  یجب علیھا أن تحقق الھدف والوظیفة المطلوبة 

أفضل توزیع فراغي، ومن ھذا المنطلق  من المبنى في
تنقسم المستویات الرئیسیة إلى خمسة مستویات وھي 
الوظیفة والفراغ والحركة والتشكیل وأخیراً العلاقة 
بالمحیط. ھذه المستویات الرئیسیة تنقسم بدورھا إلى 
مستویات أكثر تفصیلاً تعبر عن مدى تطبیق الفكرة 

)concepts تختلف المشروعات ) في كل مستوى وبالطبع
في مدى تطبیق الفكرة في المستویات المختلفة وذلك طبقاً 
لنوعیة المشروع والھدف منھ. ففي مباني المتاحف مثلاً 

) یظھر بقوة في مستویات conceptنجد أن تطبیق الفكرة (
التشكیل والحركة وذلك نظراً لأھمیتھا في التعبیر عن 

لى القدرات المضمون الثقافي للمتحف وتأثیر ذلك ع
 الإدراكیة للمتلقي.

 ):conceptبالفكرة التصمیمیة ( صمم الداخليعلاقة الم
 الدینامیكيمن المؤكد أن الفكرة والتصمیم العام للمنتج 

القائم بالتصمیم، وھناك  صمم الداخلي والمعماريتتأثر بالم
الكثیر من العوامل التي تؤثر على اتجاه الفكرة التصمیمیة 
وطریقة تطبیقھا، ھذه العوامل ترتبط بالمصمم المعماري 

في المقام الأول ویمكن تلخیص تلك العوامل في ثلاث نقاط 
  رئیسیة ھي:

 العامة وخلفیاتھ الثقافیة وانتماءاتھ. صممفلسفة الم -۱
صمیمیة والمداخل التعبیریة والاتجاھات الفلسفة الت -۲

 التصمیمیة للمعماري. 
ً لكل مشروع) وتحدید  رؤیتھ -۳ للمشكلة التصمیمیة (تبعا

 جوانبھا وطرق حلھا.
 Systematicمدخل التصمیم النظامى المتتابع 

Design : 
وقد ظھر ھذا المدخل التصمیمي كنتیجة للمشكلات 

كال وعلاقات المستحدثة والتغیرات التى طرات علي اش
الوظائف مما تطلب استحداث متطلبات برمجیة وانشائیة 
وتكنولوجیة , وقد ساعد استخدام الكمبیوتر علي التعامل مع 
العلاقات الفكریة التشكیلیة للمبنى باسلوب التتابع الفكري . 
ویتم تنفیذ نظریة التصمیم المرحلي المتتابع من خلال 

 خمسة مراحل متتالیة ھي :
مشكلة المطلوب حلھا "البرامج وجمع تحدید ال -۱

 Intimationالمعلومات" 
 Preparationتحلیل المشكلة  -۲
 Problem solving alternativesوضع البدائل  -۳
 Evaluationاختیار البدیل المناسب  -٤
 Actionالتنفیذ  -٥

 التشكیل باستخدام المتغیرات الرقمیة :
Parametric Architecture  

التشكیلي علي مبدأ التجریب كمبدأ ویعتمد ھذا الاتجاه   
للتعامل مع الحیز, حیث یقوم ھذا الاتجاه علي استخدام 
تقنیات الحاسب الالي في تكوین التشكیل باستخدام عدة 
معادلات بھا متغیرات رقمیة بحیث یتغیر التشكیل كلما 
تغیرت القیم, ھذه المتغیرات لا تتعلق فقط بالتشكیل ولكنھا 

ً بمظھر التشكیل من خلال تعاملھ مع الاضاءة  تتعلق أیضا
 والملمس والألوان.
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یوضح الاتجاه التشكیلي في صیاغة فراغات داخلیة ) ٦(شكل 

دینامیكیة معقدة البنیة والتى ترتبط بشكل مباشر بالیات تصمیم الشكل 
 والكتلة واللون والملمس وتاثیر الاضاءة المباشرة وغیر المباشرة

 ومنھ تتفرع عمارة الأسطح الانحنائیة: 
Topology Architecture 
ویعتمد علي التحول من الاسطح المنتظمة المستقیمة 

) Splinesاسطح منحنیة باستخدام خطوط منحنیة (إلى 
یمكن التحكم بھا, نحدد تلك الخطوط المنحنیة ملامح السطح 
وانحناءاتھ وسیتم توضیح الجانب التشكیلي من خلال 

نموذج الذي اعتمد في بنیتھ الاساسیة علي تقنیات الحاسب ال
 لي المتقدمة .لآا

 

 

 
یوضح استخدام وتصمیم الحیز الداخلي من خلال تطور  )۷(شكل 

تقنیات استخدام الحاسب الالي في التحول من الاسطح المستقیمة 
المنتظمة الي استخدام التقنیات الرقمیة المتطورة في عمل اسطح 

 منحنیة تتبع نمط تشكیلي معین .
 Animate Interior عمارة التجمید الحركى الداخلي

Architecture : 
حیث تتغیر الصورة التقلیدیة للكتلة والفراغ باعتبارھما 
تشكیلات ثابتة ویفترض ان التشكیل للكتلة یتم باعتبارھا في 
وضع حركة تؤثر علیھا الكثیر من القوى وتلعب ھذه القوى 

 الدور الرئیسي في عملیة التشكیل.

 

 
 لیات التصمیم لعمارة التجمید الحركیة الداخلیةآیوضح ) ۸(شكل 

 Metamorphic المدخل التشكیلي التحولي -۱
architecture : 

ویعتمد ھذا الاتجاه بشكل محورى علي امكانیات 
الحاسب الالي وبرامجھ وعي تغییر وتحویل التشكیلات 
البسیطة الي تشكیلات اكثر تعقیدا باستخدام مجموعة من 
العملیات التحولیة مثل عملیات الازاحة والانحناء والدوران 

 نحراف وغیرھا من العملیات .والا
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 ) یوضح البنیة التشكیلیة التحولیة من خلال نموذج تحلیلي۹شكل (

Oosterhuis associates Open air meeting pavilion, 
Floriade, Haarlemmermeer, Holland 

 Isomorphic(الأیزومورفي)  \المدخل التماثلي -۲
architecture : 

الكرویة والشبھ كرویة كاساس یطبق علي الاسطح 
للتشكیل وباستخدام التقنیات الرقمیة عن طریق الحاسب 
الالي یتم تكوین شكل جدید یجمع بین الشكلین المتماثلین في 
خصائصھما الشكلیة مع الاختلاف في حجم ونسب كل 
منھما وھذا الاختلاف ھو الذي یحدد كیفیة التلاحم بین 

جدیدا وسیتم توضیح التلاحم  الاشكال الكرویة منتجا تشكیلا
الخاص بالعملیات التشكلیة من خلال الشكل التالي بالحاسب 

 لي.لآا

 
یوضح الخصائص الشكلیة للاشكال وطریقة التماثل ) ۱۰(شكل 

والتقارب الذاتى للشكل ومدى مطابقة الكتلة مع العناصر الفراغیة من 
 ورةحیث الحجم والنسب من خلال الیات الحاسب الالي المتط

 Performativeمدخل العمارة الآدائیة  -۳
architecture 

ویدرس العلاقة بین البیئة الحقیقیة وكیفیة تفاعل وتوائم 
الفراغ مع عناصر البیئة المحیطة وقدرات الفراغات وتعدد 
وظائفھا وتنوعھا وتغیرھا تبعا للاسالیب التكنولوجیة 
الحدیثة باستخدام الحاسب الالي في محاكاة الواقع الحقیقي 

الحیز  ویتم تشكیل الكتلة وتغییر تشكلھا تبعا لاحتیاج
 .)۱(داء افضلأالوظیفي لیحقق 

 
                                                

(1) Oxman, Rivka. "Theory and design in the first 
"Design studio-The International Journal for Design 
Research in Engineering, Architecture, Products and 
Systems, 2006 

 

 
العلاقة بین البیئة الحقیقیة وكیفیة تفاعل وتوائم یوضح  )۱۱(شكل 

الفراغ مع عناصر البیئة المحیطة وقدرات الفراغات وتعدد وظائفھا 
وتنوعھا وتغیرھا تبعا للاسالیب التكنولوجیة الحدیثة باستخدام 

 محاكاةالالحاسب الالي في 
 :  Genetic Algorithmsالعمارة الجینیة الحدیثة  -٤

من خلال تعریف عملیة التطور الجینى في الطبیعة 
یمكن ان نستخلص مفھوم العمارة الدینامیكیة الجینیة , حیث 
یتم عمل محاكاة للمكان في الواقع المادى والاختیار من 
خلال الشكلین الافضل اداء ومن خلال المزج بین 

ة لھما وعلیھ یتم انتاج مجموعة من الخصائص البینی
التشكیلات والحلول التصمیمیة لتحقیق الجمالیة في التشكیل 

 والوظیفیة والفاعلیة في التحكم والاداء.
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یوضح عملیة الربط ما بین الشكل والحركة وعلاقة  )۱۲(شكل 

وفاعلیة الاداء الحركى لكافة اجزاء الشكل مع تغیر الابعاد المادیة 
 والشكلیة للمسطح الفراغي 

العملیات الھندسیة البیومورفولوجیة المؤثرة في التشكیل 
 الداخلي: 

یتعرض ھذا الجزء للعملیات التشكیلیة الرئیسیة والتي 
حلة الوحدات الأولیة والأساسیة للتشكیل ولكنھا تتخطى مر

لا تزال نابعة من تلك العناصر ولكن بخضوعھا للعدید من 
العملیات التشكیلیة وبالطبع فإن أي تشكیل معماري یمكن 

 . )۱(أن یخضع لواحدة أو أكثر من ھذه العملیات
 عملیات ناتجة من التغیر في تشكیل الوحدات الأساسیة : 

 اتجة من عملیة الانحناء : تشكیلات ن* 
یمكن تعریف عملیة الانحناء على أنھا علاقة التغیر 
التدریجي الحادث في مسار خطي ذي بعدین أو حیز 

 ً ً  فراغي ذي أبعاد ثلاثیة یتخذ فیھ اتجاھا  جدیداً  فراغیا
یختلف عن ھذا الأول بحیث یحتفظ العنصر المنحني بكافة 
خصائصھ التشكیلیة قبل الانحناء وبعده وتحتاج عملیة 

 الانحناء معرفة عناصر أربعة رئیسیة ھي : 
 الاتجاه الأصلي لمسار التشكیل  -
 الاتجاه الجدید لمسار التشكیل  -
 محور الانحناء وعلاقتھ بمسارات التشكیل  -
 ین المسارین قبل التغیر أو بعدهزاویة الانحناء ب -

 

 

                                                
(1) zellner, peter .Hybrid space :New forms in digital 
age .London :Thames & hudson, 1999 

 

 
یوضح تصمیم یبین التشكیل الداخلي لعناصر الفراغ من  )۱۳(شكل 

 عناصر التاثیث ومعالجة الحوائط من عملیة الانحناء
 تشكیلات ناتجة من عملیة الانكسار :* 

یمكن تعریف عملیة الانكسار على أنھا علاقة التغیر 
ذي بعد واحد أو مستوى  المفاجئ الحادثة في مسار خطي

ذي بعدین أو حیز فراغي ذي أبعاد ثلاثة یتخذ فیھا اتجاھا 
فراغیا جدیدا یختلف عن ھذا الأول بحیث یحتفظ العنصر 
عن ھذا الأول بحیث یحتفظ العنصر المنكسر بكافة سماتھ 
التشكیلیة قبل الانكسار وبعده وتحتاج عملیة الانكسار 

 معرفة عناصر أربعة رئیسیة ھي:
 الاتجاه الأصلي لمسار التشكیل  -
 الاتجاه الجدید لمسار التشكیل  -
 محور الانكسار وعلاقتھ بمسار التشكیل  -
 زاویة الانكسار بین المسارین قبل التغیر أو بعده -

 

 
ثرھا في تحدید السمات الشكلیة أیوضح عملیة الانكسار و) ۱٤(شكل 

 للعناصر المختلفة 
 الإطالة "الامتداد":تشكیلات ناتجة من عملیة * 

یمكن تعریف عملیة الإطالة أو الامتداد على أنھا علاقة 
التغیر التي تطرأ على مسار خطي ذي بعد واحد أو مستوى 
ذي بعدین أو حیز فراغي ذي أبعاد ثلاثة في أحد اتجاھاتھ 

زیادة من نفس  -بحیث یزداد البعد الظاھري لھذا الاتجاه
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احبھ تغیر في الاتجاھات دون أن یص -نوع التشكیل الأول
الأخرى للتشكیل، وتحتاج عملیة الإطالة توصیف عناصر 

 : ثلاثة ھي 
 الأبعاد الظاھریة للتشكیل الأصلي  -
 اتجاه الإطالة  -
 مقدار الإطالة -

 

 
یوضح علاقة التغیر والتحول التى تنشا من الحركة  )۱٥(شكل 

الناتجة عن عملیة الاستطالة والیات التغیر المحورى في الشكل 
 والھیئة

 : تشكیلات ناتجة من عملیة الانضغاط "الانكماش"* 
یمكن تعریف عملیة الانضغاط على أنھا علاقة التغیر 
التي تطرأ على مسار خطي ذي بعد واحد أو مستوى ذي 

عدین أو حیز فراغي ذي أبعاد ثلاثة في احد اتجاھاتھ ب
ً  -بحیث ینقص البعد الظاھري لھذا الاتجاه من جنس  نقصا

ن یصاحبھ تغیر في الاتجاھات أالتشكیل الأول دون 
الأخرى للتشكیل وتحتاج عملیة الانضغاط توصیف عناصر 

 : )۱(ثلاثة ھي
 الأبعاد الظاھریة للتشكیل الأصلي -
 اتجاه الانضغاط -
 مقدار الانضغاط -

 

 

                                                
(1) zellner, peter .Hybrid space :New forms in digital 
age .London :Thames & hudson, 1999 

 

 

 
یوضح نموذج تجریبي مطبوع عن طریق الطابعات ثلاثیة ) ۱٦(شكل 

الابعاد مع تطبیق عملیة الانضغاط وامكانیات التغیر من الوضع 
الرقمي الي الواقع المادى وتحقیق البنیة الشكلیة ذات الابعاد الثلاثة 

ن خلال الیات مع التشكیل من خلال تغیر النسب والمقاسات لكل جزء م
 تحكم دقیقة

 تشكیلات ناتجة من عملیة الانتقال : * 
یمكن تعریف عملیة الانتقال على أنھا علاقة التغیر 

 -المستویة أو الفراغیة -الحادث في موضع البنیة التشكیلیة
بالنسبة للابعاد الفراغیة الثلاثیة أو الفراغ المحیط، تتخذ 
خلالھا موضعا آخر یوصف لھا علاقة نسبیة جدیدة بھذه 
الأبعاد الفراغیة بحیث تحتفظ البنیة بكافة خصائصھا 
التشكیلیة قبل عملیة الانتقال وبعدھا، وتحتاج عملیة الانتقال 

 معرفة عناصر ثلاثة : 
للأبعاد الفراغیة أو الفراغ  الموضع الأصلي بالنسبة -

 المحیط 
 الموضع الجدید بالنسبة لذات الأبعاد أو ذات الفراغ  -
 اتجاه الحركة التي یتم بھا الانتقال  -

 
یوضح علاقات التغیر الحادثة والتى نجمت عن الحركة ) ۱۷(شكل 

الانتقالیة من محور للاخر والابعاد الفراغیة لكل مركز واتجاھات 
 الحركة
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 : تشكیلات ناتجة من عملیة الدوران * 
یمكن تعریف عملیة الدوران على أنھا علاقة التغیر 

 -المستویة أو الفراغیة -الحادث في موضع البنیة التشكیلیة
بالنسبة للأبعاد الفراغیة الثلاثة أو الفراغ المحیط تتخذ 
خلالھا موضعا آخر یوصف لھا علاقة نسبیة جدیدة بھذه 

ولكنھا تشترك مع الأولى في أحد  الأبعاد الفراغیة
بحیث تحتفظ البنیة بكافة سماتھا  -محور الدوران -محاورھا

التشكیلیة قبل عملیة الدوران وبعدھا، وتحتاج عملیة 
 :  )۱(الدوران معرفة عناصر أربعة ھي

الموضع الأصلي بالنسبة للأبعاد الفراغیة أو الفراغ  -
 المحیط 

 بعاد أو ذات الفراغ الموضع الجدید بالنسبة لذات الأ -
 محور الدوران  -
 اتجاه الدوران  -

 

 
 یوضح التشكلات الرقمیة الناتجة عن عملیة الدوران) ۱۸(شكل 

 :* تشكیلات ناتجة من عملیة التحول 
یمكن تعریف عملیة التحول على أنھا العملیة البنیویة 

ذات  -المستویة أو الفراغیة -التي تتناول البنیة التشكیلیة
الاكتمال الذاتي بحیث تحول ھیأتھا إلى تشكیل آخر سمات 

ذو سمات اكتمال ذاتي مختلفة، وذلك خلال تحریك محددات 
التشكیل الأساسیة "كالأضلاع والرؤوس" بحیث تتخذ 
أوضاعا جدیدة تصوغ معھ الھیأة التشكیلیة الثانیة مع 

 الاحتفاظ بنفس حجم البنیة قبل وبعد عملیة التحول .
 التحول معرفة عناصر ثلاثة ھي : وتحتاج عملیة 

 السمات التشكیلیة الأصلیة  -
 السمات التشكیلیة المراد إكسابھا للبنیة  -
 وسیلة التحول -

                                                
(1) Maria Mingallon, Sakthivel Ramaswamy, “Bio-
Inspired Self-Actuating Composite Materials”, Open 
access peerreviewed chapter, Published: August 2012. 

 

 
حیث تحول ھیأتھا إلى یوضح عملیة التحول الحركیة  )۱۹(شكل 

تشكیل آخر ذو سمات اكتمال ذاتي مختلفة، وذلك خلال تحریك 
  محددات التشكیل الأساسیة

 تشكیلات ناتجة من عملیة التحریف : * 
یمكن اعتبار عملیة التحریف على أنھا حالة خاصة من 
عملیة التحول ومن ثم فھي العملیة البنائیة البنیویة التي 

ذات سمات  -المستویة أو الفرعیة -تتناول البنیة التشكیلیة
الاكتمال الذاتي بحیث تفقدھا بعض عناصر ھذا الاكتمال 

بعدھا مشوھة "وذلك خلال تحریك محددات تعتبر البنیة 
"كالأضلاع أو الرؤوس" بحیث تتخذ  التشكیل الأساسیة

أوضاعا جدیدة لا یصوغھا قانون تنظیمي مع الاحتفاظ 
بنفس حجم البنیة الأصلیة قبل عملیة التحریف وبعدھا . 

 وتحتاج عملیة التحریف معرفة عناصر أربعة ھي : 
 لیة السمات التشكیلیة للبنیة الأص -
 عناصر البنیة التي سیتم تحرفھا  -
 اتجاه التحریف  -
 علاقة عناصر البنیة ببعضھا بعد التحریف  -

 تشكیلات ناتجة من عملیة التلخیص : * 
یمكن تعریف التلخیص على أنھا العملیة البنائیة التي 

المستویة أو الفراغیة بحیث تحول ل البنیة التشكیلیة تتناو
الأساسیة البسیطة  كیلات ھیأتھا إلى صورة أقرب التش

 وذلك خلال التخلص من كل ما ھو زائد أو دخیل على البنیة
وتحتاج عملیة التلخیص معرفة عناصر ثلاثة ، الأصلیة

 ھي: 
 السمات التشكیلیة الأصلیة للبنیة  -
 العناصر التشكیلیة الزائدة على البنیة  -
 التشكیل الأساسي البسیط المراد إكسابھ للبنیة  -
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 یوضح التشكلات الناتجة عن عملیة التلخیص )۲۰(شكل 

 

 

 
 یوضح المساقط والقطاع یوضح السمات الشكلیة للمبنى )۲۱(شكل 

 عملیات ناتجة من إضافة أو حذف الوحدات أساسیة :
 تشكیلات ناتجة من عملیة الإضافة : * 

یمكن تعریف عملیة الإضافة على أنھا علاقة بنائیة تنشأ 
(كتلتین أو فراغیین) أو عنصرین ینتمیان إلى بین تشكیلین 

طبیعة واحدة ھذه العلاقة یحكمھا مبدأ التجاور أو الالتصاق 
الحر "غیر المندمج" بحیث یحتفظ كل منھا بسمات 
استقلالیتھ الذاتیة دون أن یفقد أي منھا بمعنى أن حیز 
الالتصاق بینھما یظل على طبیعتھ دونما محاولة لإدماجھ 

 اج عملیة الغضافة توصیف عناصر ثلاثة ھي :فیھما وتحت
 العنصر المضاف -
 العنصر المضاف علیھ -
 سمات حیز الاتصال المشترك بینھما -

 

 
 یوضح تاثیر العناصر المضافة علي الشكل الاصلي )۲۲(شكل 

 : * تشكیلات ناتجة من عملیة الدمج 
یمكن اعتبار عملیة الدمج على أنھا حالة خاصة من 

ومن ثم فھي عملیة بنائیة بنیویة تنشأ بین عملیة الإضافة 
تشكیلین "كتلتین أو فراغین" أو عنصرین ینتمیان إلى 
طبیعة واحدة ھذه العلاقة یحكمھا مبدأ التجاور المندمج 
بحیث یعبر العنصران في النھایة عن بنیة واحدة، بمعنى 
معالجة حیز التجاور بینھما إلى المرحلة التي یصیر فیھا 

تكوین الكلي أكثر من تعبیره عن أي من معبرا عن ال
وفي ھذه الحالة تصل البنیة الكلیة  ،العنصرین المكونین لھ

إلى مرحلة من الاكتمال الذاتي والذي یفتقد إذا استقل أحد 
 العنصرین وتحتاج عملیة الدمج توصیف العناصر التالیة : 

 العنصر المضاف  -
 العنصر المضاف إلیھ  -
 رك بینھما قبل الدمج سمات حیز الاتصال المشت -
 سمات البنیة الكلیة المتبلورة من عملیة الدمج . -

 

 
یوضح العملیات الناتجة عن دمج مجموعة من العناصر  )۲۳(شكل 

 مع المجسم الرئیسي
 ناتجة من عملیة التكرار : * 

یمكن اعتبار عملیة التكرار على أنھا حالة خاصة من 
التي عملیة الإضافة ومن ثم فھي العلاقة البنائیة البنیویة 

تنشأ بین تشكیلین "كتلتین أو فراغین" أو عنصرین یشترط 
فیما المماثلة ھذه العلاقة یمكن أن یحمھا مبدأ التحاور الحر 

جاور المندمج كما في عملیة الإضافة أو أن یحكمھا مبدأ الت
كما في عملیة الدمج أو ان یحكمھا مبدأ الاستقلال الفراغي 
بحیث لا ینشأ حیز للاتصال بینھما وعملیة التكرار إما أن 
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تكون ظھرا بظھر فینشأ تكوین متماثل حول محورین 
متعامدین وإما أن تكون ظھرا بوجھ فینشأ تكوین متماثل 

و بوجھ فینشأ حول محور واحد وإما أن تكون جنبا بظھر أ
تكوین غیر متماثل وتحتاج عملیة التكرار معرفة عناصر 

 ثلاثة ھي: 
 السمات التشكیلیة للبنیة المراد تكرارھا .  -
 نمط التكرار  -
 علاقة الاتصال بین البنیتین -

 

 

 

 
یوضح اثر عملیة التكرار مع العلاقة التى تعتمد علي مبدا  )۲٤(شكل 

 التجاور الحر والاضافة
 : تشكیلات ناتجة من عملیة الحذف * 

یمكن تعریف عملیة الحذف على أنھا علاقة التغیر التي 
تطرأ على تشكیل ذي بعدین أو ذي أبعاد ثلاثة بالأتزان 
الشكلي أو الاكتمال الذاتي بحیث تسلب منھ بعض مقومات 
الاتزان أو بعض عناصر اكتمالھ خلال  حذف جزء أو 

 أجزاء منھ 
شكیل الأصلي سمة اتزانھ الشكلي إذا ما وقد لا یفقد الت

كانت عملیة الحذف متماثلة بالنسبة لمحاوره التشكیلیة ولكنھ 
في ھذه الحالة یفقد سمة اكتمالخ الذاتي متحولا إلى أحد 
نمطین : إما أن یظل التشكیل النایتج معبرا عن التشكیل 
الأصلي ولكنھ غیر مكتمل وإما أن یتخذ التشكیل الناتج 

أخرى مكتملة ذاتیا ولكنھا تختلف في طبیعتھا صیاغة 
 . )۱(الأولى

                                                
(1) zellner, peter .Hybrid space :New forms in digital 
age .London :Thames & hudson, 1999. 

 

 
یوضح تجسید عملیة الحذف وتوضیحھا في احدى  )۲٥(شكل 

 المساقط الافقیة
 وتحتاج عملیة الحذف توصیف عناصر ثلاثة ھي : 

 سمات التشكیل الأصلي  -
موقع ھذا الحذف بالنسبة  \سمات التشكیل المراد حذفھ -

 الأصلي لمحاور اتزان التشكیل

 

 
 نموذج للصفات الشكلیة للحیزات بعد الحذف )۲٦(شكل 

یمكن اعتبار عملیة القطع على أنھا حالة خاصة من 
حالات عملیة الحذف إذ ھي علاقة التغیر التي تطرأ على 
تشكیل ذي بعدین أو ذي بعدین أو ذي الأبعاد ثلاثة یتسم 

بعض بالاتزان الشكلي والاكتمال الذاتي بحیث تسلب منھ 
ھذا الاتزان أو بعض عناصر اكتمالھ خلال اقتطاع جزء أو 
أجزاء منھ بمستوى قطع یأخذ اتجاه محدد بالنسبة لمحاور 
اتزان التشكیل وبالمثل فإن التشكیل الأصلي قد لا یفقد سمة 
اتزانھ الشكلي إذا ما كانت عملیة القطع متماثلة بالنسبة 

سمة اكتمالھ الذاتي  لمحاور تماثلھ ولكنھ في ھذه الحالة یفقد
متحولا إلى أحد نمطین: إما أن یظل التشكیل الناتج معبرا 
عن التشكیل الأاصلي ولكنھ غیر مكتمل. وإما أن یتخذ 
التشكیل الناتج صیاغة أخرى مكتملة ذاتیا ولكنھا تختلف في 
طبیعتھا عن التشكیل الاصلي وتحتاج عملیة القطع توصیف 

 عناصر ثلاثة ھي :
 یل الأصلي المراد الاقتطاع منھ سمات التشك -
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 مستوى القطع وعلاقتھ بمحاور اتزان الشكل  -
 موقع القطع -

 الخلاصة :
الفكریة من ق التكامل بین الأنظمة المادیة وتحقیأن 

من  المتكاملة  البیومورفولوجیةخلال المنظومة المعرفیة 
دراسة الاتجاھات الحدیثة في التصمیم وتكنولوجیا خلال 
الخامات والتي تعكس بدورھا على التصمیم الداخلي تصنیع 

والوصول الي تقنیات تنفیذیة متطورة للخامات واعادة 
 صیاغاتھا وتوظیفھا .

تطبیق تقنیة ثلاثیة الابعاد في التنفیذ من خلال التحلیل 
والابداع والتطبیق التقنى المستحدث لتكنولوجیا الخامات 

 المتقدمة .
 ثابت وإنھ علمي منھج ھو البیومورفولوجي المضمون

 المحیطـب رتبطـت التي المعماریة المفردات وإن یتغیر لا
 لك مع یتناسبوانھ ،والزمانالمكان باختلاف تتغیر الثقافي
 لللشكالرئیسي  ونـالمك وـھ مونـالمض وإن ،ومكان زمان

 .وعلیھ یقوم الفكرة التصمیمیة
 النتائج :

وتكنولوجیا المعلومات أتاحت التقنیات الرقمیة الحدیثة  -
برامج جدیدة عملت على إحداث طفرة فى العملیة 
 التصمیمیة وتشكیل الفراغ الداخلى بتصمیمات مبتكرة

أدت الثورة الرقمیة دورا ھاما وأساسیا ومؤثرا على  -
عناصر التصمیم الداخلى فظھرت الحوائط والاسقف 

 والارضیات  التفاعلیة والاثاث الرقمى التفاعلى 
 للتطور انعكاس تمثل المعاصرة الفكریة ھاتالإتجا -

 ھى تكنولوجیة بوسائل التصمیم فى والفنى الإبداعى
 عالمنا فى الأحدث

 نتیجة الداخلى الفراغ محددات تشكیل فى طفرة إحداث -
 العملیة فى الآلى الحاسب لبرامج التقنى التطور لتدخل

 التصمیم فى الحدیثة الخامات وتطویع التصمیمیة
 الداخلى

لخامات الذكیة قادرة على التجاوب مع البیئة المحیطة ا -
بھا، وذلك عن طریق أجھزة دقیقة جدا مثل المجسات 

تتنوع الخامات الحدیثة  حیثوالرقائق الإلكترونیة 
وتتمیز بالعدید من الخصائص بما تتضمنھ من قابلیة 
التشكیل وسرعة الإستجابة للمؤثرات الخارجیة مما 

 یق رؤیتھ التصمیمیة یساعد المصمم على تحق
 التوصیات :

الإھتمام بمتابعة التقدم العلمى والتكنولوجى فى جمیع  -
مناحى العلوم ومتابعة تطبیقاتھا التجریبیة فى العمارة 
والتصمیم الداخلى، فھذا التكامل بات ھو السبیل 

 للعبور إلى بوابات المستقبل 
تفعیل دور المصمم الداخلى لمواكبة التكنولوجیا  -

 ورة المعلوماتیة والرقمیة والث
توجیھ اھتمام الباحثین لفكرة تكامل العلوم مع العملیة  -

التصمیمیة، واكتشاف أفكار جدیدة فى العمارة 
 والتصمیم الداخلى ترتبط بالعلوم الحدیثة 

ضرورة إلمام كل من المصمم المعمارى والمصمم  -
الداخلى بالتقنیات المتقدمة وأثرھا على شكل ووظیفة 

غ الداخلى، مع تحقیق رؤیة متكاملة للدمج بین الفرا

التقنیات المتقدمة لطرق التصمیم وتطور الخامات 
والنظم، بغرض زیادة تحرر الفكر التصمیمى بما 

 یتوافق مع إمكانیات تلك التقنیات 
ضرورة مشاركة مختلف التخصصات الھندسیة  -

والفنیة فى العملیة التصمیمیة منذ المراحل الأولى 
یؤدى إلى خلق علاقة تكاملیة بین العمارة  للتصمیم

والتصمیم الداخلى فى الإتجاه إلى تحقیق تصمیمات 
 إبداعیة مبتكرة 
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