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 :  Abstractملخص البحث 
 Persistence of Visionمن خلال تجارب الباحثة علي نظریة استدامة الرؤیة 

سواء اكان لونا كیمیائیا او لونا  -ومن خلال ملاحظاتھا علي التغیرات الحادثة للون
اذا تم تبدیلھ بلون اخر خلال واحد علي عشرة من الثانیة  -ناتجا عن الضوء الملون

اكتشفت انھ لیس الشكل وحده الذي یستمر علي شبكیة العین خلال مدي زمني مقداره 
واحد علي عشرة من الثانیة بل ان اللون أیضا یستمر علي شبكیة العین خلال نفس 

محاولة توظیف نظریة ى إل المدي الزمني الذي یستمره الشكل وھذا ھو مادفع بالباحثة
في استحداث تصمیمات متغیرة اللون  Persistence of Visionاستدامة الرؤیة 

للشكل الخزفي المجسم الحدیث والمعروف ان الشكل الخزفي یظل مدي الحیاة والي 
مما قد یسبب الملل في نفس المشاھد لذا حاولت الباحثة  ابد الدھر بنفس لونھ،

ولتحقیق ذلك فقد قامت  مجسمة حدیثة متغیرة اللون،استحداث تصمیمات خزفیة 
، ومفادھا ثبات Persistence of Visionالباحثة بتوظیف نظریة استدامة الرؤیة 

من  -الشكل على شبكیة العین لمدة واحد على عشرة من الثانیة والتى تم الإفادة منھا
فعلیة لتلك الرسوم في الایحاء بالحركة ال ،فى الرسوم المتحركة،فى السینما و -قبل

رغم ثباتھا الفعلي، وقد وظفت الباحثة تلك النظریة فى ھذا البحث لایجاد نظم متغیرة 
اللون لتصمیم الاشكال الخزفیة المجسمة الحدیثة فنتیجة لتوظیف نظریة استدامة 
الرؤیة امكن ایجاد تصمیمات متغیرة اللون للاشكال الخزفیة المجسمة الحدیثة 

في ھذا البحث وقبل انعكاس الضوء الملون علي اسطحھا لیس  -یةفالمجسمات الخزف
لھا لون وبعد انعكاس الضوء الملون علي سطحھا تتلون وبتغییر ذلك الضوء الملون 
خلال واحد علي عشرة من الثانیة تتغیر الوانھا ویحدث نوع من خلط الالوان على 

فى  -المبرمجة بواسطة الكمبیوتر -شبكیة العین نتیجة لتبدیل تلك الاضواء الملونة
مدى زمنى یعادل عشر الثانیة، وقد وظفت الباحثة ھذه النظریة فى البحث الحالى 
بشكل مختلف عما تم توظیفھ من قبل في الرسوم المتحركة فلم توظفھا كما تم فى تلك 
الرسوم فى اضفاء الاحساس بالحركة علیھا ولكن وظفتھا في استحداث تصمیمات 

سمة متغیرة اللون وذلك باحداث تغییر وقتى فى لون تلك المجسمات خزفیة مج
الخزفیة الحدیثة، یستمر باستمرار انعكاس الضوء الملون علیھا واستمرار تبدیلھ 

وتتیح ھذه النوعیة من المجسمات الخزفیة للمشاھد ،خلال واحد علي عشرة من الثانیة
 Remotبعد (الریموت كنترول)  فرصة التغییر في الوانھا بواسطة أجھزة التحكم عن

Control،ظلت ثابتة اللون مما قد یسبب  ، والمجسمات الخزفیة كما ھو معروف
الملل فى نفس المشاھد او المقتنى لھا لذا قامت الباحثة بتصمیم مجسمات خزفیة یمكن 
للمشاھد التغییر في الوانھا بواسطة أجھزة التحكم عن بعد (الریموت كنترول) 

Remot Control  إلى مما یحقق إیجابیة المشاھد ویحولھ من مجرد مشاھد سلبي
 متفاعل ومشارك للخزاف في عملیة الابتكار .

 : Keywordsالكلمات المفتاحیة 
 دراسة تجربیة  •
 توظیف  •
 نظریة استدامة الرؤیة  •
 استحداث  •
 تصمیمات خزفیة مجسمة  •
 متغیرة اللون  •
 تحقیق  •
 ایجابیة المشاھد •

 
 

 

 : Research Problemمشكلة البحث 
إلى  مشكلة ھّذا البحث في محاولة التوصلتتلخص 

استحداث تصمیمات خزفیة حدیثة مجسمة متغیرة اللون 

 Persistence ofبتوظیف نظریة استدامة الرؤیة 
Vision  تتیح للمشاھد إمكانیة التغییر في الوانھا مما یحقق
 ایجابیتھ.
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 : The goal of research أھداف البحث
استحداث تصمیمات خزفیة حدیثة إلى  یھدف ھذا البحث

مجسمة متغیرة اللون وذلك بتوظیف نظریة استدامة الرؤیة 
Persistence of Vision  تتیح للمشاھد إمكانیة التغییر
 في الوانھا مما یحقق ایجابیتھ.

 :Research importanceأھمیة البحث 
یتیح ھذا البحث من خلال معرض اقامتھ الباحثة فرصة 

فى التغییر في الوان التشكیلات الخزفیة إشراك المشاھد 
المجسمة التي انجزتھا الباحثة وبذلك یسھم المشاھد في 
إعادة صیاغة احد اھم عناصر الشكل الخزفي المجسم وھو 
عنصر اللون وحیث ان الابتكار ھو اعادة صیاغة العناصر 

وبما ان الابتكار ھو اھم  ،الموجودة اساسا بصیاغات مختلفة
یة الفنیة فان ھذا البحث یسعى الى تحقیق ذلك اھداف الترب

وھو تنمیة الابتكار لدى المشاھد لذا فان الباحثة  ،الھدف
سوف تتیح الفرصة للمشاھد للتغییر في الوان التشكیلات 
الخزفیة المجسمة التي انجزتھا عن طریق (الریموت 

المثبت بجوار كل مجسم  Remot Controlكنترول) 
أن مساھمة المشاھد فى التغییر في ھذا الى جانب  ،خزفي

ألوان المجسمات الخزفیة الحدیثة یسھم فى تحویلھ من 
تلك المساھمة  ،مجرد متلقى سلبى الى مشاھد ایجابى

للمشاھد تجعلھ یعبر عن نفسھ مما یؤدى الى تنفیسھ عن 
ذلك من أھم اھداف مشاعره والى زیادة ثقتھ بنفسھ وكل 

 التربیة الفنیة.
ان توظیف النظریات العلمیة في الخزف  جانبإلى  ھذا

الحدیث یثري ذلك المجال الھام والفعال من مجالات التربیة 
 . الفنیة

 : Research Methodologyمنھجیة البحث
 یتبع ھذا البحث المنھج التجریبي .

 : Research hypothesesفروض البحث 
تفترض الباحثة امكان استحداث تصمیمات خزفیة 
حدیثة مجسمة متغیرة اللون وذلك بتوظیف نظریة استدامة 

بما یحقق إیجابیة  Persistence of Visionالرؤیة 
المشاھد من خلال اتاحة الفرصة لھ لتغییر الوان 

 التصمیمات الخزفیة المجسمة.
 : Search proceduresجراءات البحث إ
نظریة استدامة الرؤیة بصفة عامة  تحدید مفھوم •

 ومفھومھا في ھذا البحث بصفة خاصة . 
دراسة التجارب الرائدة للفنانین الذین تناولوا نظریة  •

 استدامة الرؤیة في أعمالھم . 
الوقوف علي مدي اختلاف تناول الباحثة لنظریة  •

  .استدامة الرؤیة عمن سبقھا من فنانین
ملونة فعلیا یمكن تصمیم وتنفیذ مجسمات خزفیة غیر •

إضفاء اللون علیھا والتغییر في لونھا بتوظیف نظریة 
واستدامة الرؤیة في ھذا البحث یقصد  ،استدامة الرؤیة

بھا ثبات الضوء الملون لمدة واحد علي عشرة من 
 . الثانیة علي شبكیة العین

 : The research sampleعینة البحث 
فیھا توظیف وھي العینة التي لم یتم  عینة ضابطة: •

 نظریة استدامة الرؤیة. 

وھي العینة التي یتم فیھا توظیف  عینة تجریبیة : •
نظریة استدامة الرؤیة ویتم فیھا تغییر الضوء 

الصادر عن  -المبرمج بواسطة الكمبیوتر -الملون
المجسمات الخزفیة او الساقط علي سطحھا خلال 

واثر ذلك علي التغییر في  مدي زمني عشر الثانیة،
 . لونھا

 :  Search Limitsحدود البحث 
التجریب علي نظریة استدامة الرؤیة دون غیرھا من  •

 . نظریات
ملون دون غیره التجریب علي استدامة الضوء ال •

 علي شبكیة العین. 
مجسمة إمكانیة التغییر في لون الاشكال الخزفیة ال •

 دون غیرھا من اشكال مسطحة. 
مات خزفیة تصمیمات لمجسإلى  إمكانیة التوصل •

 ن غیرھا من مجسمات ثابتة اللون. متغیرة اللون دو
تقوم الباحثة علي التجریب علي الضوء المبرمج  •

 طة الكمبیوتر دون غیره من اضواء. بواس
 : Search Toolsأدوات البحث 

 بطاقة ملاحظة: -
قامت االباحثة باعداد بطاقة ملاحظة بھدف التعرف 

الاعمال التي تم فیھا توظیف نظریة  علي مدي تاثیر
استدامة الرؤیة في التصمیمات الخزفیة الحدیثة المجسمة 
الغیر ملونة والقابلة للتلون والقابلة لتغییر لونھا علي تفاعل 

وتغییر ،ومدي مشاركتھ في تلوین ،المشاھد مع تلك الاعمال
الوان التصمیمات الخزفیة الحدیثة المجسمة بواسطة أجھزة 

 Remot Controlكم عن بعد الریموت كنترول التح
المثبتة بجوار كل شكل خزفي مجسم والذي یتحكم المشاھد 
من خلالھ في الضوء الملون المبرمج بواسطة 
الكمبیوتروالذي یتم تغییره خلال مدي زمني واحد علي 
عشرة من الثانیة ومدي مشاركتھ في إعادة صیاغة الوان 

 . المجسمات الخزفیة وابتكارھا 
وحددت لھا مجموعة من البنود حتي یمكنھا تسجیل 
الملاحظة بصورة اسرع وحتي تكون الملاحظة 

 . وحتي یمكن تصنیف البیانات تصنیفا موحدا ،موضوعیة
 قسمین : إلى  وقد قسمت البطاقة

 قسم یختص بتسجیل بیانات خاصة بالمشاھد .  -
القسم الاخر لتسجیل استجابات المشاھد تجاه اعمال  -

ة البحث، ومدي تاثیر تلك الاعمال علي استثارة تجرب
 الابتكار لدیھ .

 
 : Search termsمصطلحات البحث 

، Persistence of Vision نظریة استدامة الرؤیة
مفادھا ثبات الشكل على شبكیة العین لمدة واحد على عشرة 

فى  -من قبل -من الثانیة وتلك النظریة تم الافادة منھا
وتقصد الباحثة بنظریة  )۱(الرسوم المتحركة، وفى السینما،

استدامة الرؤیة في ھذا البحث ان اللون یثبت علي شبكیة 
العین لمدة واحد علي عشرة من الثانیة فلو قمنا بتبدیل ذلك 

ونتیجة لثبات  -اللون بلون اخر خلال ھذا المدي الزمني
 مزوجین مزجا تاما لراینا اللونین م -اللون علي شبكیة العین

 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


3 An experimental study to take advantage of the potential for employing the theory of sustainability of 
vision in the development of stereoscopic color-changing ceramic designs to achieve the positivity of 
the viewer 

 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

 ) :Colorاللون (
ھو عبارة عن موجات ضوئیة كھرومعناطیسیة تسقط "

علي اسطح الأشیاء فتنعكس منھا علي شبكیة العین التي 
المخ فیترجمھا فنري إلى  ترسلھا عبر العصب البصري

 )۸٦-۲(اللون" 
 التصمیمات الخزفیة المجسمة :

المجسمة: ھي تري الباحثة ان التصمیمات الخزفیة 
تصمیمات ثلاثیة الابعاد منفذة بالطین ومحروقة "والخزف 

وھذا حسب ما جاء بدائرة  ھو كل ما یشكل بالطین ویحرق"
 .) ۱۸٦-۳(المعارف البریطانیة 

 الدراسات المرتبطة :
لاحظت الباحثة ندرة الدراسات المرتبطة بالدراسة 

 الحالیة نورد منھا : 
بعنوان: الإمكانات  ۲۰۱۸دراسة فاطمة عباس احمد 

التشكیلیة للخط والمساحة واللون وتوظیفھا في استحداث 
 تصمیمات جدیدة للطبق الخزفي الحدیث 

یھدف ھذا البحث إلى الوقوف علي الإمكانات التشكیلیة 
توظیف تلك إلى  للخط والمساحة واللون كما یھدف

الإمكانات في استحداث تصمیمات جدیدة للطبق الخزفي 
وقد تعرضت الباحثة للامكانات التشكیلیة لكل من ، الحدیث

الخط والمساحة واللون وقامت بتوظیف تلك الإمكانات 
التشكیلیة في استحداث تصمیمات جدیدة للطبق الخزفي 

ولم تتعرض الباحثة السابقة للإفادة من إمكانات  )٤(الحدیث
توظیف نظریة استدامة الرؤیة في استحداث تصمیمات 

غیرة اللون وھذا ھو ما تتناولھ الباحثة خزفیة مجسمة مت
 الحالیة.

بعنوان: توظیف قانون  ۲۰۱۷دراسة فاطمة عباس احمد 
نیوتن ونظریة استدامة الرؤیة في استحداث تصمیمات 

البلاطة الخزفیة الحدیثة  DECAL متغیرة لدیكال
 باستخدام الكمبیوتر كاداة للتصمیم : 

متغیرة یھدف ھذا البحث إلى استحداث تصمیمات 
 )DECAL تصلح لأن تكون مطبوعات خزفیة (دیكال

تطبق على سطح البلاطة الخزفیة التى یمكن تحریك بعض 
أجزائھا بسرعات مختلفة وفى اتجاھات مختلفة بھدف 

وقد تعرضت الباحثة لتوظیف قانون ، التغییر فى تصمیمھا
نیوتن ونظریة استدامة الرؤیة في استحداث تصمیمات 

البلاطة الخزفیة الحدیثة باستخدام DECAL  متغیرة لدیكال
ولم تتعرض الباحثة السابقة  )٥(الكمبیوتر كاداة للتصمیم

للإفادة من إمكانات توظیف نظریة استدامة الرؤیة في 
استحداث تصمیمات خزفیة مجسمة متغیرة اللون وھذا ھو 

 ما تتناولھ الباحثة الحالیة.
مدخل  :بعنوان ۱۹۹٥ دراسة إبراھیم عبد الحمید عوض

لتدریس اللون في التصمیمات الزخرفیة من خلال 
 النظریات الحدیثة 

الإفادة من مبادئ واسس إلى  تھدف ھذه الدراسة
النظریة البنائیة للون وتطبیقاتھا لاثراء تدریس عنصر 
اللون في التصمیمات الزخرفیة المسطحة لدي طلاب 

قة حل التربیة الفنیة، كما تھدف الى الإفادة من طری

المشكلات كمدخل لعلاج التفاوت في نوع ومستوي الخبرة 
اللونیة لدي طلاب التربیة الفنیة وقد تعرضت الدراسة للون 
وانظمتھ كما تعرضت للرؤیة وكیفیة ادراك اللون وتناولت 
مبادئ واسس النظریة البنائیة للون وتطبیقاتھا لاثراء 

سطحة تدریس عنصر اللون في التصمیمات الزخرفیة الم
ولم تتعرض الدراسة للإفادة  )٦(لدي طلاب التربیة الفنیة 

من إمكانات توظیف نظریة استدامة الرؤیة في استحداث 
تصمیمات خزفیة مجسمة متغیرة اللون وھذا ھو ما تتناولھ 

 .الباحثة الحالیة 
: بعنوان ۲۰۰۱ دراسة جیھان فوزي احمد عبدالرازق

وظیفیة في التصمیمات الدلالات الرمزیة للون واھمیتھا ال
 الزخرفیة المعاصرة 

استخلاص مداخل جدیدة إلى تھدف ھذه الدراسة 
لاستخدامات اللون من خلال دراسة وتحلیل الدلالات 

إلى  الرمزیة للون في اعمال الفنانین المعاصرین كما تھدف
الاستفادة من تلك المداخل في التعامل مع اللون علي مسطح 

الدراسة للدلالات الرمزیة للون كما وقد تعرضت  التصمیم،
تعرضت للاھمیة الوظیفیة لتلك الدلالات في التصمیمات 

ولم تتعرض الدراسة للإفادة من  )۷(الزخرفیة المعاصرة
إمكانات توظیف نظریة استدامة الرؤیة في استحداث 
تصمیمات خزفیة مجسمة متغیرة اللون وھذا ھو ما تتناولھ 

 الباحثة الحالیة.
 : Theoretical Frameworkالنظرى الإطار 

لبحث حول عدة محاور لھذا ایدور الاطار النظري 
 تتمثل في : 

 نظریة استدامة الرؤیة .  -
 العین وكیفیة الرؤیة .  -
 خواصھ، صفاتھ، وادراك اللون .  ،اللون، تعریفھ -
 الضوء: ماھیة الضوء ووحدات قیاسھ .  -
 . خصائص الاشعة الضوئیة  -

 : Persistence of Vision  الرؤیةنظریة استدامة 
 Persistence of Vision  نظریة استدامة الرؤیة

مفادھا ثبات الشكل على شبكیة العین لمدة واحد على عشرة 
فى  -من قبل -من الثانیة وتلك النظریة تم الافادة منھا

الرسوم المتحركة، وفى السینما، وتقصد الباحثة بنظریة 
اللون علي شبكیة العین  ثباتاستدامة الرؤیة في ھذا البحث 

لمدة واحد علي عشرة من الثانیة فلو قمنا بتبدیل ذلك اللون 
ونتیجة لثبات اللون  -بلون اخر خلال ھذا المدي الزمني

 مزجا تاما . لراینا اللونین ممزوجین  -علي شبكیة العین
ویرجع مصدر الاحساس بالحركة فى الرسوم المتحركة 
والسینما الى نظریة استدامة الرؤیة للعین البشریة التى 

والتى لولاھا  ۱۸۲۹عام  Planyاثبتھا البلجیكى "بلانى" 
صاحب تلك  Planyما كان للسینما وجود ویقول" بلانى" 

 النظریة:
لصور المكونة تتلخص نظریة استدامة الرؤیة فى ان ا

لجسم ما على شبكیة العین تبقى علیھا فترة زمنیة قصیرة 
تبلغ حوالى واحد على عشرة من الثانیة بعد زوال 

فإذا عرضنا جسما ما امام العین ثم اسرعنا باستبدالھ ،الجسم
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بجسم آخر قریب الشبھ بھ بحیث تتابع صورتھما على 
یق الخداع شبكیة العین فى مدى عشر الثانیة، امكننا عن طر

البصرى الاحساس بتحرك الجسم كما نحس بتحرك 
 )۱(. الاجسام التى نشاھدھاعلى شاشة السینما الیوم

"ھو عبارة عن موجات ضوئیة  (Color):اللون
كھرومعناطیسیة تسقط علي اسطح الأشیاء فتنعكس منھا 

إلى  علي شبكیة العین التي ترسلھا عبر العصب البصري
 )۲٤-۲(المخ فیترجمھا فنري اللون ". 

عبارة عن موجات  :بأ نھ (Color)یعرف اللون كما 
ضوئیة كھرومغناطسیة ترسلھا الالكترونات الموجودة في 
المدار الخارجي للذرة تسقط على أسطح الأجسام فتنعكس 

عبر العصب  منھا علـى شبكیـة العین، التي ترسلھا بدورھا
 سالة إلى العین فترى اللون،البصري إلى المخ فیرسل ر

ولكل لون طول موجة فیتحدد اللون على أساس طول 
 الموجة الخاصة بھ.

وھو التأثیر الفسیولوجي الحادث على شبكیة العین 
سواء كان ناتجاً من انعكاس الأشعة الضوئیة من على سطح 

أو كان ناتجاً عن الضوء  المادة المعتمة الملونة كمادة،
 . )۲۸، ۲٥ -۲(الملون نفسھ، وانعكاسھ على شبكیة العین 

كما یعرف اللون بانھ مادة تتسبب في حدوث تغییرات "
و علي سطح المادة ومواد التلوین أ، أخرىداخل مادة لونیة 

ن تكون نباتیة او حیوانیة، او مركبات معدنیة أو أما إ
ماسبق الضوء إلى  احثةوتضیف الب )۸–٦" (احجار ملونة

ویحدد اللون  ،الملون وھو ما سیتم استخدامھ في ھذا البحث
)، والشدة Value، والقیمة (hue ثلاث خواص ھي: الكنھ

(Intenisty) )۹-٥٥:٥۷( 
 ) : hue Color( و صفتھأكنھ اللون 

) أصل اللون وھو hue Color( المقصود بذلك الكنھ
بھا بین لون وآخر والذي تلك الصفة التي نمیز بھا، ونفرق 

 ).صفرأ -أحمر -نسمیھ باسمھا فنقول ھذا لون (أزرق
ویمكننا أن نغیر في كنھ اللون (أصل اللون) بمزجھ 
بلون أخر فعند مزج مادة حمراء بأخرى صفراء، فأنھا ننتج 

 . )۳٥ -۲( تغییر في كنة اللون مادة برتقالیة وھذا ھو
نوعیة اللون الذي إلى  ) یشیرhue Colorوكنھ اللون (

 )۲۷-۸(بلون اخر لون نقي لم یخلط إلى  اشارة وھو یحدده
بحیث اذا اضیف او خلط مع لون اخریصبح لونا في 
مجموعة الوان لكنة لون مختلف عن كل من اللونین اللذین 

 خلطناھما معا .
 ) :(Color Valueقیمة اللون 

وھي الدرجة التي نقصد بھا أن اللون فاتح أو قاتم، 
وبتعبیر أخر أنھ بالقیمة یمكننا أن نفرق بین الأحمر الفاتح 
والأحمر القاتم إذا مزجناه بالاسود أوالأبیض (وفي حالة 
الألوان المائیة إذا ما أضفنا الماء) إلى اللون فإننا بذلك نغیر 

فإذا ما تخیلنا الفرق  من قیمتھ ولیس من أصلھ أو كنھھ.
یقع نصفھ في الظل  الذي ندركھ بین نصفي لون سطح أحمر

والنصف الآخر في النور، فبرغم أن أصل اللون لم یتغیر 
ً كبیراً في درجة نصوع  إلا أنھ من المؤكد أن نرى اختلافا

 )۲۹ -۲(اللون. 
) ھي كمیة اللون (Color Valueوقیمة اللون "

-۹( "المنعكس علي سطح معین، او المنقول عن ھذا السطح

ن او قتامتھ، فكلما زاد اضاءة اللوإلى وھي تشیر  )٥٦
اشراق اللون زادت قیمتھ وكلما زادت قتامة اللون انخفضت 

 . )۳۷-۱۰( "قیمتھ
وھي تعني مدى نصوع اللون أو قتامتھ بالنسبة للون "

النقى الأصلي، وھي مدى الاختلاف والتغیر في الدرجات 
-۹("والظلال اللونیة للون معین بالنسبة للون الأصلي النقي

عوامل مختلفة في إدارك قیم اللون تبعاً  وھناك ")٥٦
لاختلاف الأشخاص واختلاف خبراتھم اللونیة، إلا انھ 
بوسع معظم الناس التمییز ما بین أربعین درجة وظل لون 
علي الأقل لكل من الألوان المختلفة، كما وان عدم تساوي 

اختلاف مدي القیم إلى  قیم جمیع الالوان مع بعضھا، یؤدي
لون وآخر، فمثلاً قیم اللون الاصفر مرتفعة مما  اللونیة بین

تعدد الدرجات والظلال لھذا اللون، بینما إلى  یؤدي بالتالي
تقل تلك الدرجات والظلال في اللون الأزرق عنھا في اللون 

اختلاف مدي القیم بین اللونین. إلى  الأصفر، ویرجع ذلك
لقیمة "والمقصود بدرجات اللون، قیم اللون التي تزید عن ا

بینما الظلال ھي قیم اللون التي ، الأصلیة لھ. في حالة نقائھ
ادت ز، وكلما )٦۲-۹(تقل عن القیمة الأصلیة لھذا اللون"

نسبة الأسود في مزیج الالوان انخفضت أعداد الموجات 
قتامة اللون أو القیم إلى  الضوئیة المنعكسة مما یؤدي

لامتصاص  ) النسبة المئویة۱الرمادیة. ویمثل الشكل (
ً للدرجات الرمادیة، حیث  وانعكاس الموجات الضوئیة تبعا
یتضح العلاقة التبادلیة مابین الامتصاص والانعكاس لتلك 

 الموجات.

 
الضوئیة تبعا  ) النسبة المئویة لامتصاص وانعكاس الموجات۱شکل (

 )۳۷-۱۰(للدرجات الرمادیة 

 وھناك وسیلة مناسبة للتحكم في درجات اللون، وذلك
بتحدید سلسلة متدرجة من قیم الألوان، والتي تتراوح ما بین 
الأبیض والأسود، وھو ما یعرف بمقیاس الرمادیات شکل 

)، ویعد مقیاسا كمیا، وھو مقسم بصورة تقریبیة إلى ۲(
خمس مناطق وفقا لدرجة إضاءة اللون مما یؤدي إلى تحدید 

 سلسلة متدرجة من قیم اللون.

 
قسمین إلى  الرمادیات للقیم اللونیة، وھو مقسم) مقیاس ۲شكل (

 )۳۹-۱۰( تبین مدي الاضاءة والإعتام في المقیاس مناطق
 :Chromaالكروما 

وھي الخاصیة أو الصفة التي تدل على مدى نقاء اللون 
أي درجة تشبعھ ویرتبط تشبع اللون بمدى نقائھ أي بمدى 
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الأسود اختلاطھ بالألوان المحایدة وھي كل من: الأبیض و
 والرمادي.

 
 )۸٥-۱٤( ) طریقة منسل۳شكل (

) یبین طریقة منسل حیث أن أصل اللون یبین ۳وشكل (
بشكل دائري والقیمة تبین بتدریج رأسي في المحور، أما 
الكروما فھي تبین بتدریج أفقي یخرج بشكل إشعاعي من 

 المحور الدال على القیمة.
 دلالات اللون فى علم الطبیعة : 

 تحدید اللون في علم الطبیعة بدلالات ثلاث:وقد تم 
 طول الموجة : -۱

فقد اكتشف إسحق نیوتن أن كل الألوان موجودة في "
ضوء الشمس، وإذا مر شعاع ضوئي أبیض خلال منشور 
زجاجي، فإن ھذا الشعاع الأبیض یتحلل إلى مجموعة من 
الألوان عددھا سبعة تبدأ من جانب بالأشعة البنفسجیة ثم 

ة ثم الزرقاء ثم الخضراء ثم الصفراء ثم البرتقالیة ثم النیلی
) ٤الحمراء في الجانب الآخر، كما ھو موضح في شكل (
یة، فنتیجة لظاھرة الانكسار تظھر الأشعة بألوانھا الأصل

تتمیز بحسب أطوال وتسمى بألوان الطیف السبعة و
موجاتھا إذ أن لكل أصل لون طول خاص لموجتھ، والأشعة 

ھى أقصر موجات الأشعة المنظورة طولاً،  البنفسجیة
وتوجد بعض الإشعاعات لا  ،والأشعة الحمراء ھي أطولھا

تستطیع العین أن تمیزھا مثل موجات فوق الحمراء 
 ) ۸٥-۲(. "وموجات تحت البنفسجیة

 
 )۸٦ -۲() یبین تحلل الضوء إلى ألوان ٤شكل (

كمیة أي النسبة بین اللون وبین ) عامل النقاء للون: ۲(
 الأبیض الموجودة بھ.

أي كمیة الضوء المنقولة أو المنعكسة  ) عامل الضیاء:۳(
  إلى أعیننا من ھذا اللون.

ومن ذلك فقد برھن العالم نیوتن أن الضوء ھو أصل 
بمعنى  -اللون، فقد أثبت أن الضوء الأبیض یمكن تحلیلھ

 )    ٤إلى ألوانھ الأصلیة كما فى شكل ( -تشتیتھ
لوان نفسھا یمكن تجمیعھا لنحصل على وأن ھذه الأ

الضوء الأبیض، إذ أنھ عند تواجد الضوء توجد الالوان 
 ویتبع ذلك أن طبیعة الضوء تؤثر على طبیعة الألوان.

فنجد أن الألوان تختلف في مظھرھا تحت ضوء النھار 
 )۱۸٦–۲(عنھا تحت الأضواء الصناعیة. 

 ) :Color Intenisty( شدة اللون
والتشبع والقوة  الدرجات النسبیة لنقاء اللون"ھي 

-۹(. نقاء اللون وقوتھ ىمدإلى وھي تشیر  ")۳٥-۸(" لقوالتأ

٦۲(  
 ) :(Color Contrast التضاد اللوني

"ویقصد بھ تصور علاقات محددة بین تاثیرین یمكن 
مقارنتھما، وھو الاختلافات القطریة او القطبیة كلابیض 

ویمثل الاختلاف  )۳٦-۱۱( ن،"والأسود، والبارد والساخ
ووجود التنافر ویمكن تحدید سبعة أنواع من التضادات تبعا 
لاختلاف طابع وقیمة كل تضاد، وتأثیرات الألوان الداخلة 
في تركیب ھذا النوع من التضاد وھي : تضاد صفة اللون، 

البارد والساخن، وتضاد  ، وتضادئالمعتم والمض وتضاد
 . التشبع التكامل، وتضاد

 : hue Contrast of تضاد صفة اللون
قیمة لونیة تبرز صفات التنافر بین الألوان، والتي 

في اقصي درجات بریقھا،  یستخدم فیھا الألوان المتألقة
ویستخدم فیھا مجموعة لونیة تمثل ثلاث الوان علي اقل 

-۱۰(أربعة او خمسة او ستة الوان .إلى  تقدیر یمكن ان تزداد

۳۹( 
احثة تقوم بتجرتھا لتوظیف نظریة استدامة وحیث ان الب

في استحداث تصمیمات  Persistence of Visionالرؤیة 
خزفیة مجسمة متغیرة اللون وحیث ان تغیر اللون یكون 
عن طریق الضوء الملون الصادر عن المجسمات الخزفیة 
او الساقط علي اسطحھا او المنعكس علي تلك الاسطح لذا 
یجب علینا التعرض لماھیة الضوء، وخصائص الاشعة 

 الضوئیة : 
 ماھیة الضوء:

 . )۱۲( "ومغناطیسیةالضوء ھو موجات كھر"
 خصائص الاشعة الضوئیة :

شعة الضوئیة خصائص كھربیة ومغناطیسیة وھي لأل
تسمي من اجل ذلك بالموجات الكھرو مغناطیسیة 

electromagnetic   ولیست ھذه التسمیة  بقاصرة علي
تلك الاشعة المنظورة فقط، بل ھي أوسع من ذلك شمولا اذ 

 Invisibleورة یدخل فیھا تلك الاشعة غیر المنظ
Radiations،  بل أن الاشعة المنظورة لا تمثل سوي جزء

حیث لا  صغیر في سلسلة الموجات الكھرومغناطیسیة،
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"بالموجات التي تقل في طولھا  )٤ -۱۳(تحس عین الانسان"
(وھي  Angstrom unitوحدة انجستروم  ۳۹۰۰عن 

رة، الحدود التقریبیة الفاصلة بین الاشعة البنفسجیة والمنظو
ثر العین أوالاشعة فوق البنفسجیة غیر المنظورة) كما لا تت

انجستروم  ۷٦۰۰بالموجات الضوئیة التي تزید طولا عن 
Angstrom unit  وھي الحدود التقریبیة الفاصلة بین)

الاشعة الحمراء المنظورة، والاشعة تحت الحمراء) فماھي 
 : Angstrom unitوحدة الانجستروم 
 : Angstrom unitوحدة الانجستروم 

  .احدي وحدات قیاس طول الموجة الضوئیة
 :الضوئیة  اتاس طول الموجیوحدات ق

 یقاس طول الموجة الضوئیة بوحدات مختلفة منھا :
من  ۱ وطولھا= Angstrom unitوحدة الانجستروم  -۱

 عشرة ملایین الملیمتر
 

 ۱۰۰۰۰۰۰ من الملیمتر ۱ وطولھا = Milimicronوحدة الملیمیكرون-۲
 

 ۱۰۰۰ من الملیمتر ۱ وطولھا = Micronوحدة المیكرون  -۳
وحیث ان ھذا البحث تدور احدي جوانبھ حول نظریة 
استدامة الرؤیة فلابد لنا ان نتعرض للعین الأداة الرئیسة 
للرؤیة ولابد ان نتعرض لكیفیة الرؤیة والتأثیرات المختلفة 
للضوء واللون علي جھاز الرؤیة وصفاتھ التشریحیة 
والوظیفیة، والبحث في كیفیة الرؤیة مع الضوء والظلمة 

ویتصف جھاز الرؤیة بالقدرة علي التكیف "ارك اللون وإد
مع نظام الإضاءة، والذي یتوقف علیھ إدراك اللون وذلك 
بوجود میکانیکیة للتكیف مع المستویات المختلفة للإدراك 

إتمام ھذا التكیف بصوره الكمیة البصری، بما یساعد على 
النوعیة، حیث تتكیف العین مع الضوء سواء كان طبیعیة و

 )۱٦-۱۱("أو صناعیا، ومع الأحجام ومستویات الرؤیة.
وتتكیف العین تكیفا كمیا مع شدة الإضاءة بأسلوب "

مشابھ لتكیف الكامیرا، إلا أن التحكم في شدة الإضاءة في 
الكامیرا یتم إما بالتحكم في كمیة الضوء، أو بدرجة 
حساسیة الأفلام المستخدمة في عملیة التصویر، وذلك 

بین شدة الضوء والقدر المطلوب منھ. اما في بالمواءمة 
حالة العین فإن القزحیة تقوم مقام الغالق للضوء 

)Shutter اضافة الى المیكانیكیة الفسیولوجیة التي تعمل (
 )۱۹-۱٤( "إلى جانب القزحیة

) یمثل صورة تشریحیة للعین حیث یمثل ٥والشكل ("
ل (ب) شكل (أ) قطاعا طولیا في العین بینما یمثل الشك

تخطیطا لمسار المرئیات من العین إلى المخ، والشكل (ج) 
یبین قطاعا من الشبكیة، والشكل (د) یوضح المخاریط 
الملونة الثلاثة في الشبكیة، والتي تمثل الألوان الأحمر 

) في إجمالھ كیفیة ٥والأخضر والأزرق. ویوضح الشكل (
انتقال المرئیات من العین الى أن تصل إلى العصب 

لبصري، المؤدي إلى المخ لترجمة تلك الإشارات الواصلة ا
الیھ للتعرف على اللون المدرك، حیث ینتقل عبر القزحیة 
فالحدقة فالعدسة الزجاجیة، فالجسم الزجاجي إلى الشبكیة 

 عبر العصب البصري إلى المخ.
وتلك الأنواع الثلاثة من المخاریط التي تحتویھا الشبكیة 

ید من الأطوال الموجیة المكونة تتصف بحساسیتھا للعد
)، Rood cellsللضوء، كما توجد أیضا الخلایا القضیبیة (

والتي بوسعھا تصور اختلاف درجة التألق في الألوان، 
حیث یوجد حوالي خمسة عشر ألف وحدة منھا في المللیمتر 
الواحد من الشبكیة، والتي تعد بمثابة قرون إستشعار تعمل 

ت الرادیو (الترانزستور) حیث تحول بأسلوب مماثل لھوائیا
 )۲۰-۱٤( "الأشعة غیر المحسوسة إلى تأثیرات بصریة

 
 )۲۱-۱٤() صورة تشریحیة للعین ٥شكل (

ولاترى تلك المخاریط الألوان، ولكنھا تعمل على "
استقبال وحدات الطاقة الضوئیة، أي تقوم بدور وحدات 
جمع الطاقة، حیث تحولھا إلى نبضات كھربائیة للنظام 
المرئي، ثم تقوم الأعصاب بنقل ھذه النبضات إلى المخ مما 

 یؤدي إلى حدوث الإدراك الحسي للون. 
یحي بالجانب الوظیفي وتوضح علاقة الجانب التشر

لجھاز الرؤیة، أثر التكیف الكمي والنوعي في ادراك 
المحسوسات، ودور الشبكیة في العین بما تشتمل علیھ من 
خلایا عقدیة ومخاریط ملونة متخصصة في إدراك اللون، 
والفروق النسبیة بین الألوان وبعضھا، ومدي حساسیة 

ئیة العصب البصري وقدرتھ على نقل الموجات الضو
النافذة من حدقة العین إلى المخ لترجمة تلك الموجات إلى 

 الوان یراھا الفرد.
 : كیفیة الرؤیة

تنتقل المعلومات البصریة إلى المشاھد عن طریق جزء 
من الضوء الذي یصل إلى العین باعتباره مثیرا لونیا، 
وینعكس ھذا الجزء غیر الممتص في حالة المواد المعتمة 

بالنفاذ في حالة المواد الشفافة، ومن ثم فإن أو یسمح لھ 
ھي بقایا الضوء الذي  درجة اللون التي یتم تصورھا

ثم تتم تلك  .یصطدم بالعین، أو بمعنى آخر الضوء المتبقي.
العملیات المیكانیكیة الفسیولوجیة في العین من مواءمة 
الضوء الساقط إلى نقل المعلومات عبر القزحیة إلى 

ي یتم فیھا التكیف النوعي للمبصرات إلى الشبكیة، والت
العصب البصري فالمخ، والذي یترجم تلك النبضات 

 )۱٦-۱٤(."العصبیة الواصلة إلیھ إلى مدركات بصریة
 إدراك اللون : -

عند إدراك الفرد للون تتداخل عوامل عدة في الحد من "
ھذه القدرة، أو في زیادة إمكاناتھا منھا مدى الرؤیة، وكیفیة 
الرؤیة، والعوامل النفسیة والانفعالیة، والانتباه، والقدرة 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


7 An experimental study to take advantage of the potential for employing the theory of sustainability of 
vision in the development of stereoscopic color-changing ceramic designs to achieve the positivity of 
the viewer 

 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

البصریة وقوة الأبصار، والصحة العامة، وسلامة جھاز 
ك بثلاثة الأبصار عند الفرد المدرك ویتأثر اللون المدر

أمور ھي: طبیعة السطح، خواص اللون، وكمیة وزاویة 
  الاضاءة .

 طبیعة السطح : -أ
شونة على ختؤثر طبیعة السطح الملون من نعومة او 

مدى إدراك الفرد للون الموجود على ذلك السطح فان كان 
ذلك السطح ناعما، فإن زاویة الانعكاس للضوء ستكون 

نی انعکاس أشعتھ كاملة مساویة لزاویة سقوطھ، مما یع
دون وجود مجال لتشتت تلك الأشعة، أما إذا كان السطح 
خشنا فإن انعكاس الضوء لن یكون منتظما، بل سینعكس 
بصورة مبعثرة مما یؤدي إلى التأثیر على حبیبات اللون، 

 والتي ستؤدي بالتالي إلى الانعكاس المنتشر.
اللون مما یستتبع الإحساس بانخفاض شدید في قوة 

وشدتھ، وھو عكس ما یحدث في الأسطح الناعمة أو 
) یمثل انعكاس الضوء على ٦( والشكل )۱۸-۸("المصقولة

الأسطح المختلفة الناعم والخشن منھا، وزاویة سقوط 
الضوء وانعكاسھ بصورة متساویة في حالة السطح الناعم، 

 أو بصورة مشتتة مبعثرة في حالة السطح الخشن.

 
 )۱٦-۸( الضوء وانعكاسھ علي السطح الناعم والخشن) سقوط ٦شكل (

دراسة التجارب الرائدة للفنانین الذین تناولوا نظریة 
 استدامة الرؤیة في أعمالھم :

 تجربة فاطمة عباس: 
الخزف المصریات  رائداتحدي إفاطمة عباس ھي 

وھي اول خزافة عربیة توظف قوانین الحركة في الخزف 
الحدیث وھي تھتم بتوظیف النظریات والقوانین العلمیة في 

تقوم فاطمة  ،استحداث تصمیمات خزفیة حدیثة مبتكرة
لتوظیف قانون نیوتن  ۲۰۰۰عباس بتجاربھا منذ عام 

ة ونظریة استدامة الرؤیة في استحداث تصمیمات متغیر
البلاطة الخزفیة الحدیثة باستخدام  DECAL لدیكال

اقامت فاطمة  ۲۰۰٥الكمبیوتر كاداة للتصمیم وفي عام 
عباس معرضھا باتیلیھ القاھرة وكان ھذا المعرض نتاجا 

توظیف قانون إلى  لتجاربھا المتتالیة من اجل التوصل
نیوتن ونظریة استدامة الرؤیة في استحداث تصمیمات 

البلاطة الخزفیة الحدیثة باستخدام DECAL  متغیرة لدیكال
القت ونشرت  ۲۰۱۷الكمبیوتر كاداة للتصمیم وفي عام 

بحثھا. بالمؤتمر الدولي الثاني التنمیة المستدامة للمجتمعات 
الذي أقیم بالأقصر بجمھوریة مصر  ۰بالوطن العربي 

وكان عنوان بحثھا : توظیف قانون ۲۰۱۷العربیة عام 
دامة الرؤیة في استحداث تصمیمات نیوتن ونظریة است

البلاطة الخزفیة الحدیثة باستخدام  DECAL متغیرة لدیكال
 .الكمبیوتر كاداة للتصمیم 

نظریة وحیث قامت في بحثھا ھذا بتوظیف قانون نیوتن 
استدامة الرؤیة، ومفادھا ثبات الشكل على شبكیة العین لمدة 

منھ ـ من قبل ـ واحد على عشرة من الثانیة والذى تم الافادة 
وقد وظفت الباحثة تلك  ،فى الرسوم المتحركة، وفى السینما

النظریة فى ھذا البحث لایجاد نظم متغیرة لتصمیم البلاطة 
الخزفیة الحدیثة فنتیجة لتوظیف قانون نیوتن فى الحركة 
ونظریة استدامة الرؤیة امكن ایجاد تصمیمات متغیرة 

لاطة فى حالة الثبات البلاطة الخزفیة فالب DECAL لدیكال
وبعد ان یتم تحریك  ،وقبل ان یأتى ما یحركھا لھا تصمیم

بعض اجزائھا لھا تصمیمات اخرى تتوقف على سرعة 
حركة جزیئاتھا فلو تحرك الجزء القابل للحركة من تصمیم 
البلاطة بسرعة بطیئة في مدي زمني اكثر من عشر الثانیة 

س ألوانھ مع تغییر لرأینا الجزء المتحرك بنفس ھیئتھ وبنف
اما لو تحرك بسرعة في مدي زمني اقل  ،موقع عناصره

واختلفت درجة ،من عشر الثانیة لاختلفت ھیئة ذلك الجزء
  . شفافیتھ

كما تم في ھذا البحث توظیف قانون نیوتن للحركة 
یبقى الجسم ساكنا حتى یأتى ما : والذى ینص على أنھ

  ،یحركھ أو یغیر فى اتجاھھ أو سرعتھ 
وقد رأت الباحثة ان ھناك علاقة متبادلة بین قانون 

یبقى الجسم ساكنا حتى یأتى ما یحركھ او یغیر فى  نیوتن:
فلا یمكن  .اتجاھھ او سرعتھ وبین نظریة استدامة الرؤیة 

توظیف نظریة استدامة الرؤیة الا اذا اتى ما یحرك الجسم 
 .او یغیر فى سرعتھ

بــتــوظـیف ذلك القــانـون وقــد قـامــت الـبـاحـثــة 
حتى تتمكن من ایجاد تصمیمات جدیدة  ،وتلك النظریة

بلاطات خزفیة حدیثة یمكن تحریك DECAL  لدیكال
جزیئاتھا حركة فعلیة بھدف تغییر العلاقات التشكیلیة بین 
الشكل والخلفیة وتغییر العلاقة بین المفردات التشكیلیة 

تغییر العلاقة بین المكونة لتصمیم البلاطة الخزفیة و
عناصر التصمیم فى البلاطة الخزفیة، حتى یمكن تغییر 
صیاغة مفرداتھا مما یؤدى الى ایجاد تكوینات متعددة 
ومتغیرة لنفس المفردات ومما یتیح للمشاھد فرصة 
المساھمة فى اعادة صیاغة المفردات الموجودة اساسا 

س وبذلك یمكنھ المساھمة فى ابتكار صیاغات جدیدة لنف
المفردات مما یحقق اھم اھداف التربیة الفنیة وھو الابتكار، 
ونتیجة لتوظیف قانون یبقى الجسم ساكنا حتى یاتى ما 
یحركھ أو یغیر فى اتجاھھ أو سرعتھ تم التغییر فى اتجاه 
الجزیئات المكونة لتصمیم البلاطة الخزفیة كما تم التغییر 

ات التشكیلیة مما ادى الى التغییر فى العلاق ،فى سرعتھا
كما تم عند تحریك الاجزاء  ،بین المفردات المكونة للتصمیم

القابلة للحركة بسرعة عالیة ـ وبناء على نظریة استدامة 
الرؤیة ـ التغییر في درجة الشفافیة الخاصة بالجزیئات 
المتحركة مما ادى الى الإیحاء بالشفافیة المؤقتة للاجزاء 

زمني اقل من عشر  المتحركة بسرعة عالیة خلال مدي
وقد ادى ذلك الى تغییر العلاقات التشكیلیة الحاكمة  ،الثانیة 

  .وایجاد تصمیمات جدیدة لدیكال البلاطة الخزفیة ،للتصمیم
وتختلف تجربة الباحثة الحالیة عن الباحثة السابقة في 
ان الباحثة السابقة تعرضت في بحثھا لتوظیف قانون نیوتن 

في استحداث تصمیمات متغیرة  ونظریة استدامة الرؤیة
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البلاطة الخزفیة الحدیثة باستخدام DECAL  لدیكال
الكمبیوتر كاداة للتصمیم حیث ھدف ھذا البحث إلى 
استحداث تصمیمات متغیرة تصلح لأن تكون مطبوعات 

تطبق على سطح البلاطة  DECAL) خزفیة (دیكال
الخزفیة التى یمكن تحریك بعض أجزائھا بسرعات مختلفة 

 )۱٥( فى اتجاھات مختلفة بھدف التغییر فى تصمیمھا .و
الوقوف علي مدي اختلاف تناول الباحثة لنظریة 

 استدامة الرؤیة عمن سبقھا من فنانین : 
وقد تعرضت فاطمة عباس الباحثة السابقة في بحثھا 

بالمؤتمر الدولي الثاني  ۲۰۱۷الذي القتھ ونشرتھ عام 
الأقصر . لوطن العربيالتنمیة المستدامة للمجتمعات با

لتوظیف قانون نیوتن ونظریة استدامة الرؤیة في استحداث 
البلاطة الخزفیة DECAL  تصمیمات متغیرة لدیكال

 الحدیثة باستخدام الكمبیوتر كاداة للتصمیم ولم تتعرض
الباحثة السابقة للإفادة من إمكانات توظیف نظریة استدامة 
الرؤیة في استحداث تصمیمات خزفیة مجسمة متغیرة اللون 
وھذه ھي نقطة اختلاف البحث الحالي عن البحث السابق 

 للباحثة فاطمة عباس . 
 تجربة البحث : 

     :                     التاليتتضمن تجربة ھذا البحث قیام الباحثة ب
فعلیا یمكن  تصمیم وتنفیذ مجسمات خزفیة غیرملونة •

التغییر في لونھا بتوظیف نظریة إضفاء اللون علیھا و
استدامة الرؤیة في ھذا البحث یقصد و ،استدامة الرؤیة

بھ استدامة الضوء الملون لمدة واحد علي عشرة من 
وتنقسم التصمیمات الخزفیة  ،الثانیة علي شبكیة العین

 عینتین : إلى  المجسمة في تجربة البحث
یھا توظیف عینة ضابطة : وھي العینة التي لم یتم ف •

 . نظریة استدامة الرؤیة
وعینة تجریبیة: وھي العینة التي یتم فیھا توظیف  •

 -نظریة استدامة الرؤیة ویتم فیھا تغییر الضوء الملون
الصادر عنھا او الساقط  -المبرمج بواسطة الكمبیوتر

ثر ذلك أو ،علي سطحھا خلال مدي زمني عشر الثانیة
 . علي التغییر في لونھا

تقوم بعرض ھذه المجسمات علي المشاھدین وحثھم  •
علي المشاركة في التغییر في لونھا من خلال 

المثبت بجوار  Remot Controlالریموت كنترول 
اعل كل شكل خزفي مجسم ثم تقوم بتصویر نتاج تف

المشاھدین مع التصمیمات الخزفیة المجسمة وقد تم 
التصویر بكامیرا نیكون تلتقط عشر لقطات في الثانیة 
الواحدة حتي تتمكن من رصد نتاج استدامة الرؤیة 
وما تحتفظ بھ شبكیة العین من الوان وكیفیة مزج تلك 

 الألوان في مدي زمني واحد علي عشرة من الثانیة . 
ة اعمالھا الخزفیة نتاج تجربة ھذا الباحث تعرض وقد

البحث في مجموعتین من التصمیمات الخزفیة الحدیثة 
 المجسمة : 

 المجموعة الاولي :
توظیف متغیر وتشمل العینة الضابطة التي لم یتم فیھا 

الذي  )۷وتتمثل في الشكل رقم (، نظریة استدامة الرؤیة
 یظل بنفس لونھ ودون أي تغییر في لونھ 

 

 الثانیة : المجموعة
وتشمل العینة التجریبیة التي تم فیھا متغیر توظیف 

 -نظریة استدامة الرؤیة ویتم فیھا تغییر الضوء الملون
الساقط علي الصادر عنھا و -المبرمج بواسطة الكمبیوتر

المجال المحیط بھا والمنعكس علي سطحھا خلال مدي 
تمثل ثر ذلك علي التغییر في لونھا وتأو ،زمني عشر الثانیة

) تقوم الباحثة بعمل ۱۳: ۸تلك العینة في الاشكال ارقام (
 ،معرض تعرض فیھ كل من العینتین: العینة الضابطة

وتلاحظ مدي تفاعل المشاھدین وھل  ،والعینة التجریبیة
تفاعلھم اكثر إیجابیة مع العینة الضابطة التي لم یتم فیھا 

ریبیة التي توظیف نظریة استدامة الرؤیة؟ ام مع العینة التج
تم فیھا متغیر توظیف نظریة استدامة الرؤیة ویتم فیھا 

الصادر  -المبرمج بواسطة الكمبیوتر -تغییر الضوء الملون
الساقط علي المجال المحیط بھا او الصادر عنھا و ،عنھا

واثر ،والمنعكس علي سطحھا خلال مدي زمني عشر الثانیة
 ذلك علي التغییر في لونھا.

 :تجربة البحث  عمالأ
أولا العینة الضابطة التي لم یتم فیھا متغیر توظیف نظریة 

 :۷استدامة الرؤیة شكل 

 
) للباحثة العینة الضابطة التي لم یتم فیھا متغیر نظریة ۷شكل (

 استدامة الرؤیة للباحثة مجموعة خاصة
): الشكل للباحثة وھو یمثل العینة الضابطة ۷شكل (

التي لم یتم فیھا متغیر نظریة استدامة الرؤیة وھو عبارة 
عن مجسم خزفي علي ھیئة متوازي مستطیلات تعلوه دائرة 
خزفیة وھما مطلیان بطلاء زجاجي ملون وبینھما نصف 

 ،كرة من السلیكون الشفاف الغیر ملون ترتكز علي مرآه 
یتم فیھ توظیف نظریة استدامة  ملخزفي لوھذا المجسم ا

 الرؤیة وھو غیر قابل للتغییر في لونھ.
توصیف اعمال العینة التجریبیة التي تم فیھا متغیر : ثانیا

 ج:۱۳:  ۸توظیف نظریة استدامة الرؤیة من شكل 

 
 ) للباحثة مجموعة خاصة  ۸شكل (
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 ا) للباحثة مجموعة خاصةاصفر -۸شكل (

 
 للباحثة مجموعة خاصةب) -۸شكل (

 
 ج) للباحثة مجموعة خاصة–۸شكل (

 
 د) للباحثة مجموعة خاصة-۸شكل (

 
 ر) للباحثة مجموعة خاصة-۸شكل (

 
 ز) للباحثة مجموعة خاصة-۸شكل (

 
 س) للباحثة مجموعة خاصة-۸شكل (
العینة التجریبیة  ھي من اعمال س)-۸: ۸الاشكال من (

ریة استدامة الرؤیة وتم فیھا التي تم فیھا متغیر توظیف نظ
الصادر  -المبرمج بواسطة الكمبیوتر -تغییر الضوء الملون

والمنعكس علي سطحھا خلال مدي زمني عشر  ،عنھا
وقد قام المشاھد  ،التغییر في لونھاإلى  مما ادي ،الثانیة

بالتغییر في الوانھا بواسط الریموت كنترول المثبت 
 بجوارھا .

 
 مجموعة خاصة) للباحثة ۹شكل (

 
 أ) للباحثة مجموعة خاصة-۹شكل (
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 ب) للباحثة مجموعة خاصة-۹شكل (

 
 ج) للباحثة مجموعة خاصة-۹شكل (

 
 د) للباحثة مجموعة خاصة-۹شكل (

 
 ر) للباحثة مجموعة خاصة-۹شكل (

 
 س ) للباحثة مجموعة خاصة – ۹شكل (

 
 ش) للباحثة مجموعة خاصة-۹شكل (
العینة التجریبیة  ش) ھي من اعمال-۹: ۹الاشكال من (

التي تم فیھا متغیر توظیف نظریة استدامة الرؤیة ویتم فیھا 
 الصادر -المبرمج بواسطة الكمبیوتر -تغییر الضوء الملون

الساقط علي المجال المحیط بھا والمنعكس علي عنھا و
ثر ذلك علي أو ،سطحھا خلال مدي زمني عشر الثانیة

وقد قام المشاھد بالتغییر في الوانھا  ،التغییر في لونھا
 بواسط الریموت كنترول المثبت بجوارھا .

 
 ) للباحثة مجموعة خاصة۱۰شكل ( 

 
 أ ) للباحثة مجموعة خاصة – ۱۰شكل ( 

 
 ب ) للباحثة مجموعة خاصة – ۱۰شكل ( 
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 ج) للباحثة مجموعة خاصة–۱۰شكل (

 
 د) للباحثة مجموعة خاصة –۱۰شكل (

 
 ر) للباحثة مجموعة خاصة–۱۰(شكل 

العینة  ر) ھي من اعمال-۱۰: ۱۰الاشكال من (
التجریبیة التي تم فیھا متغیر توظیف نظریة استدامة الرؤیة 

المبرمج بواسطة  -ویتم فیھا تغییر الضوء الملون
الساقط علي المجال المحیط بھا عنھا و الصادر -الكمبیوتر

واثر ،شر الثانیةوالمنعكس علي سطحھا خلال مدي زمني ع
وقد قام المشاھد بالتغییر في  ،ذلك علي التغییر في لونھا

 الوانھا بواسط الریموت كنترول المثبت بجوارھا .

 
 ) للباحثة مجموعة خاصة۱۱شكل (

 
 عینة ضابطة) للباحثة مجموعة خاصة ۷شكل (

 
 أ) للباحثة مجموعة خاصة-۱۱شكل (

 
 خاصةب ) للباحثة مجموعة  – ۱۱شكل ( 

 
 ج) للباحثة مجموعة خاصة–۱۱شكل (

 
 د ) للباحثة مجموعة خاصة – ۱۱شكل ( 
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 ر ) للباحثة مجموعة خاصة –۱۱شكل ( 

 
 س ) للباحثة مجموعة خاصة –۱۱شكل ( 

العینة  ھي من اعمال س)-۱۱: ۱۱الاشكال من (
متغیر توظیف نظریة استدامة الرؤیة  التجریبیة التي تم فیھا

 -المبرمج بواسطة الكمبیوتر -تغییر الضوء الملونوتم فیھا 
 والمنعكس علي سطحھا خلال مدي زمني ،الصادر عنھا
 عشر الثانیة 

 
 ) للباحثة مجموعة خاصة۱۲شكل (

 
 ھـ) للباحثة مجموعة خاصة–۱۳شكل (

 
 أ) للباحثة مجموعة خاصة–۱۲شكل (

 
 ب) للباحثة مجموعة خاصة–۱۲شكل (

 
 مجموعة خاصة ج) للباحثة–۱۲شكل (

 
 د) للباحثة مجموعة خاصة–۱۲شكل (

 
 س) للباحثة مجموعة خاصة–۱۳شكل (

 
 ش) للباحثة مجموعة خاصة–۱۳شكل (

العینة  ھـ) ھي من اعمال-۱۳: ۱۳الاشكال من (
التجریبیة التي تم فیھا متغیر توظیف نظریة استدامة الرؤیة 

المبرمج بواسطة  -ویتم فیھا تغییر الضوء الملون
الساقط علي المجال المحیط بھا عنھا و الصادر -الكمبیوتر

واثر ،والمنعكس علي سطحھا خلال مدي زمني عشر الثانیة
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وقد قام المشاھد بالتغییر في  ،ذلك علي التغییر في لونھا
 الوانھا بواسط الریموت كنترول المثبت بجوارھا .

 عمال تجربة البحث : أتوصیف وتحلیل 
 ) : ۷شكل (توصیف العینة الضابطة المتمثلة في : أولا 

والشكل للباحثة وھو یمثل احد اعمال العینة الضابطة 
عبارة  التي لم یتم فیھا متغیر نظریة استدامة الرؤیة وھو

عن مجسم خزفي علي ھیئة متوازي مستطیلات تعلوه دائرة 
خزفیة وھما مطلیان بطلاء زجاجي ملون وبینھما نصف 

 ،كرة من السلیكون الشفاف الغیر ملون ترتكز علي مرآه 
یتم فیھ توظیف نظریة استدامة  موھذا المجسم الخزفي ل

 الرؤیة وھو غیر قابل للتغییر في لونھ.
 ب) :۱۰أ،-۱۰،۱۰شكل (

والشكل للباحثة وھو یمثل احد اعمال العینة الضابطة 
التي لم یتم فیھا متغیر نظریة استدامة الرؤیة وھو عبارة 
عن مجسم خزفي علي ھیئة متوازي مستطیلات یعلوه 
شریحة خزفیة علي ھیئة مربع وھما مطلیان بطلاء زجاجي 

یتم فیھ توظیف نظریة  موھذا المجسم الخزفي ل ،ملون
 مة الرؤیة وھو غیر قابل للتغییر في لونھ.استدا
توصیف اعمال العینة التجریبیة التي تم فیھا متغیر  : ثانیا

 نظریة استدامة الرؤیة:
 ۸تتمثل تلك العینة في الاشكال الخزفیة المجسمة من 

 ھـ: ۱۳:
ھي من  ھـ) ۱۳: ۸الاشكال الخزفیة المجسمة من (

العینة التجریبیة التي تم فیھا متغیر توظیف نظریة  اعمال
المبرمج  -وتم فیھا تغییر الضوء الملون ،استدامة الرؤیة

والمنعكس علي سطحھا  ،الصادر عنھا -بواسطة الكمبیوتر
التغییر في إلى  مما ادي،خلال مدي زمني عشر الثانیة

 وقد قام المشاھد بالتغییر في الوانھا بواسط الریموت،لونھا
 كنترول المثبت بجوارھا

 س :-۸:  ۸شكل 
وھو عبارة عن متوازي مستطیلات من الخزف المطلي 
بطلاء زجاجي تم التولیف بینھ وبین سبع من الشرائح 
الزجاجیة الشفافة الغیر ملونة والقابلة للتلون التي تعلو 
متوازي المستطیلات الخزفي وقد تم صدور ضوء ملون 

الخزفي متخللا الشرائح  من داخل متوازي المستطیلات
الزجاجیة السبع وملونا إیاھا بلون الضوء الملون الصادر 
عن متوازي المستطیلات الخزفي وقد تم انعكس الضوء 
الملون علي سطح متوازي المستطیلات الخزفي ملونا إیاه 

 بلون الضوء الملون .
 ب ) : -۸ ،أ-۸، ۸وقد تم في الاشكال (

 ،۸الفراغ الداخلي بشكل صدور الضوء الأزرق عن 
أ ) خلال واحد علي – ۸وتم تبدیلھ بالضوء الأصفر(شكل 

عشرة من الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء الأزرق علي 
شبیكة العین فقد تم مزج الضوئین الأصفر والأزرق مزجا 
تاما علي شبیكة العین مما نتج عنھ الضوء الأخضر (شكل 

الملون یتغیر لون ومع كل تغییر في لون الضوء  ،ب )-۸
الفراغ الداخلي للمجسم الخزفي فقد تغیر لون ذلك الفراغ 

نظرا لاستدامة  -الأخضرإلى  الأزرقإلى  من الرمادي
 الاصفر .إلى  -اللون الأزرق علي شبكیة العین

 ر) : -۸د، -۸ج، ۸كما تم في الاشكال (
وتم تبدیلھ  ،ج)-۸صدور الضوء الأحمر عن (شكل 

د) خلال واحد علي عشرة من  – ۸كل (ش بالضوء الازرق
الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء الأحمر علي شبیكة العین فقد 
تم مزج الضوئین الأحمر والأزرق مزجا تاما علي شبیكة 

ومع كل  ،ر) -۸العین مما نتج عنھ الضوء البنفسجي (شكل 
تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون الفراغ الداخلي 

إلى  قد تغیر لون ذلك الفراغ من الرماديللمجسم الخزفي ف
علي  نظرا لاستدامة اللون الاحمر -البنفسجي إلى  الأحمر

 الي الازرق .–شبكیة العین 
 س ) : -۸ز، -۸د، ۸وتم في الاشكال (

وتم تبدیلھ  ،د)-۸صدور الضوء الازرق عن (شكل 
ز) خلال واحد علي عشرة من –۸بالضوء الاصفر(شكل 

لاستدامة الضوء الملون علي شبیكة العین فقد الثانیة ونظرا 
تم مزج الضوئین  الأزرق والاصفر مزجا تاما علي شبیكة 

ومع كل  ،س)-۸العین مما نتج عنھ الضوء الاخضر (شكل 
تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون الفراغ الداخلي 

إلى  للمجسم الخزفي فقد تغیر لون ذلك الفراغ من الرمادي
نظرا لاستدامة اللون الأزرق علي  -الأخضر إلى الأزرق

 الاصفر .إلى  -شبكیة العین
 ش : -۹: ۹شكل 

 وھو عبارة عن متوازي مستطیلات من الخزف الغیر
مطلي باي طلاء زجاجي او غیر زجاجي تعلوه سبع من 
الشرائح الخزفیة الغیر ملونة والقابلة للتلون وكل شریحة 

تم صدور ضوء ملون وقد  ،یتوسطھا فراغ اسطواني الشكل
من داخل متوازي المستطیلات الخزفي متخللا الفراغ 
الداخلي المحصورللشرائح الخزفیة السبع وملونا إیاه بلون 
الضوء الملون الصادر عن متوازي المستطیلات الخزفي 
وقد تم انعكاس الضوء الملون علي سطح الفراغ الداخلي 

المستطیلات متوازي  المحصورللشرائح الخزفیة التي تعلو
 الخزفي ملونا إیاه بلون الضوء الملون .

 ش) :  ۹ ،ج ۹ ،ب ۹ ،أ-۹ ،۹وقد تم في الاشكال (
أ , -۹، ۹(صدور الضوء الاحمر الفرملیون عن شكل 

ب) خلال  – ۹وتم تبدیلھ بالضوء الازرق(شكل  )ش ۹
واحد علي عشرة من الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء الاحمر 
علي شبیكة العین فقد تم مزج الضوئین ا الاحمر والأزرق 
مزجا تاما علي شبیكة العین مما نتج عنھ الضوء االبنفسجي 

ومع كل تغییر في لون الضوء الملون یتغیر  ،ب)-۸(شكل 
غیر لون ذلك لون الفراغ الداخلي للمجسم الخزفي فقد ت

نظرا  -البنفسجي إلى  ا الأحمرإلى  الفراغ من الرمادي
 الي الازرق.    –لاستدامة اللون الاحمرعلي شبكیة العین 

 س) :  ۹ر،  ۹ ،ب ۹وقد تم في الاشكال (
ب وتم تبدیلھ -۹صدور الضوء ا لأزرق عن شكل 

ر) خلال واحد علي عشرة من  – ۹بالضوء الاصفر (شكل 
الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء ا لأزرق علي شبیكة العین 

الاصفر مزجا تاما علي الضوئین الأزرق وفقد تم مزج 
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 ،س)-۹شبیكة العین مما نتج عنھ الضوء الاخضر (شكل 
ومع كل تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون الفراغ 

لون ذلك الفراغ من الداخلي للمجسم الخزفي فقد تغیر 
نظرا لاستدامة اللون  -الاخضرإلى  الأزرقإلى  الرمادي

 الأصفر .إلى  -الأزرق علي شبكیة العین
 ر :  -۱۰: ۱۰شكل 

وھو عبارة عن مجسم خزفي علي ھیئة متوازي 
مستطیلات تعلوه شریحة خزفیة علي ھیئة مربع وھما 

یصدر ضوء ملون من داخل  ،مطلیان بطلاء زجاجي ملون
توازي المستطیلات فیسقط علي السطح السفلي للمربع م

الخزفي وینعكس منھ علي السطح العلوي لمتوازي 
 المستطیلات ملونا ایاه بلون الضوء الملون المنعكس علیھ.

 ر) :۱۰،ج۱۰د ۱۰وقد تم في الاشكال (، 
د وتم تبدیلھ ۱۰صدور الضوء ا لأزرق عن شكل 

ر) خلال واحد علي عشرة  –۱۰بالضوء الاصفر  (شكل 
من الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء ا لأزرق علي شبیكة 

الاصفر مزجا تاما ین الأزرق والعین فقد تم مزج الضوئ
-۱۰علي شبیكة العین مما نتج عنھ الضوء الاخضر (شكل 

ومع كل تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون  ،ج)
لون ذلك الفراغ  الفراغ الداخلي للمجسم الخزفي فقد تغیر

نظرا لاستدامة  -الاخضرإلى  الأزرقإلى  من الرمادي
 الأصفر .إلى  -اللون ا لأزرق علي شبكیة العین

 س: -۱۱: ۱۱شكل 
والشكل للباحثة وھو عبارة عن مجسم خزفي علي ھیئة 
متوازي مستطیلات تعلوه دائرة خزفیة وھما مطلیان بطلاء 

یكون الشفاف زجاجي ملون وبینھما نصف كرة من السل
وھذا المجسم الخزفي تم فیھ  ،الغیر ملون ترتكز علي مرآه 

 توظیف نظریة استدامة الرؤیة وھو قابل للتغییر في لونھ.
 ) :۱۱،س ۱۱أ،۱۱وقد تم في الاشكال (

أ وتم تبدیلھ -۱۱صدور الضوء الاحمر عن شكل 
س) خلال واحد علي عشرة  –۱۱(شكل  بالضوء الازرق

من الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء الاحمر علي شبیكة 
العین فقد تم مزج الضوئین الاحمر والأزرق مزجا تاما 
علي شبیكة العین مما نتج عنھ الضوء االبنفسجي المحمر 

ومع كل تغییر في لون الضوء الملون یتغیر  ،)۱۱(شكل 
قد تغیر لون ذلك لون الفراغ الداخلي للمجسم الخزفي ف

 -البنفسجي المحمرإلى  الأحمرإلى  الفراغ من الرمادي
إلى  -علي شبكیة العین نظرا لاستدامة اللون الاحمر

 الازرق.    
 ر) :۱۱،س ۱۱،۱د  ۱۱ب، ۱۱وقد تم في الاشكال (

وتم تبدیلھ  )س۱۱(صدور الضوء الأزرق عن شكل 
د) خلال واحد علي ۱۱ب،۱۱(شكل  بالضوء الاصفر

عشرة من الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء ا لأزرق علي 
الاصفر مزجا عین فقد تم مزج الضوئین الأزرق وشبیكة ال

تاما علي شبیكة العین مما نتج عنھ الضوء الاخضر (شكل 
ومع كل تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون  ،ر)-۱۱

الفراغ الداخلي للمجسم الخزفي فقد تغیر لون ذلك الفراغ 
نظرا لاستدامة  -الاخضرإلى  الأزرقإلى  الرمادي من

 الأصفر .إلى  -اللون ا لأزرق علي شبكیة العین
 

 ھـ :  -۱۲: ۱۲شكل 
وھو عبارة عن متوازي مستطیلات من الخزف الغیر 

وھو غیر ملون  -مطلي باي طلاء زجاجي او غیر زجاجي
تعلوه سبع من الشرائح الخزفیة الغیر ملونة  -وقابل للتلون

القابلة للتلون وكل شریحة یتوسطھا فراغ اسطواني الشكل و
وقد تم صدور ضوء ملون من داخل متوازي المستطیلات 
الخزفي متخللا الفراغ الداخلي المحصور داخل الشرائح 
الخزفیة السبع وملونا إیاه بلون الضوء الملون الصادر عن 
متوازي المستطیلات الخزفي وقد تم انعكاس الضوء الملون 

لي سطح الفراغ الداخلي المحصور للشرائح الخزفیة التي ع
تعلو متوازي المستطیلات الخزفي ملونا إیاه بلون الضوء 
الملون كما سقط الضوء الملون علي الفراغ المحیط 

تلونھ ثم انعكس ذلك الضوء إلى  بالمجسم الخزفي مما ادي
علي السطح الخارجي ملونا إیاه بالوان سیتم الحدیث عنھا 

 الجزء التالي من البحث . في
 ) :۱۲وقد تم في الشكل (

صدور الضوء الأزرق الكوبالت عن الفراغ الذي 
یتوسط مجموع الشرائح التي تكون النصف العلوي من 

وقد تم سقوط الضوء الأزرق  ،)۱۲المجسم الخزفي شكل (
علي الاسطح التي تحیط بالفراغ الخارجي للمجسم الخزفي 

طح علي سطح المجسم الخزفي ثم انعكس من تلك الاس
 الازرق الكوبلت .إلى  متسببا في تغییر لونھ من الرماد ي

 أ) : -۱۲وقد تم في الشكل (
صدور الضوء التركوازي عن الفراغ الذي یتوسط 
مجموع الشرائح التي تكون النصف العلوي من المجسم 

وقد تم سقوط الضوء التركوازي  ،أ ) -۱۲الخزفي شكل (
علي الاسطح التي تحیط بالفراغ الخارجي للمجسم الخزفي 
ثم انعكس من تلك الاسطح علي سطح المجسم الخزفي 

التركوازي ومع كل إلى  متسببا في تغییر لونھ من الرماد ي
تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون الفراغ الداخلي 

ن المجسم الخزفي نفسھ فقد للمجسم الخزفي كما یتغیر لو
 تغیر لون ذلك الفراغ ولون المجسم الخزفي من الرمادي

 التركواز .إلى 
 د ) :- ۱۲،ج ۱۲ب،۱۲وقد تم في الاشكال (

ب وتم تبدیلھ -۱۲صدور الضوء الاصفر عن شكل 
ج) خلال واحد علي عشرة من –۱۲بالضوء الاحمر(شكل 

بیكة العین فقد الثانیة ونظرا لاستدامة الضوء الاحمر علي ش
تم مزج الضوئین الاصفر والأحمرمزجا تاما علي شبیكة 

ومع كل  ،)۱۲د -العین مما نتج عنھ الضوء البرتقالي (شكل
تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون الفراغ الداخلي 
للمجسم الخزفي كما یتغیر لون المجسم الخزفي نفسھ فقد 

 ي من الرماديتغیر لون ذلك الفراغ ولون المجسم الخزف
نظرا لاستدامة اللون  -الأصفرالي البرتقاليإلى 

 الاحمر.    إلى  ثم –الاصفرعلي شبكیة العین 
 ھـ :  -۱۳س: ۱۳شكل 

س) وھو عبارة عن متوازي مستطیلات من -۱۳شكل (
 -مطلي بأي طلاء زجاجي أو غیر زجاجي الخزف الغیر

فذ علیھا تعلوه دائرة خزفیة من -وھو غیر ملون وقابل للتلون
تصمیم منفذ بالجلیز تحیط بھا أسطوانة زجاجیة شفافة غیر 
ملونة وقابلة للتلون وقد تم صدور ضوء ازرق من داخل 
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إیاھا للا الاسطوانة الزجاجیة وملونا والمجسم الخزفي متخ
باللون الازرق الصادر عن متوازي المستطیلات الخزفي 

المحیطة وقد تم سقوط الضوء الأزرق علي الاسطح 
بالفراغ الخارجي المحیط بالمجسم الخزفي وانعكس منھا 

تلونھ باللون إلى  علي سطح المجسم الخزفي مما ادي
الأزرق  وتم تبدیل الضوء الأزرق بالضوء الاصفر    

ش) خلال واحد علي عشرة من الثانیة ونظرا  –۱۳(شكل 
لاستدامة الضوء لأزرق علي شبیكة العین فقد تم مزج 

الاصفر مزجا تاما علي شبیكة العین الأزرق و الضوئین
ومع كل  ،ھـ)-۱۳مما نتج عنھ الضوء الاخضر (شكل 

تغییر في لون الضوء الملون یتغیر لون الأسطوانة 
الزجاجیة التي تعلو المجسم الخزفي كما تتلون الاسطح 
المحیطة بالفراغ الخارجي المحیط بالمجسم الخزفي 

إلى  الخزفي مما یؤديوتنعكس منھا علي سطح المجسم 
التغییر في لونھ فقد تغیر لون ذلك المجسم الخزفي من 

نظرا لاستدامة اللون  -الاخضرإلى  الأزرقإلى  الرمادي
 الأصفر .إلى  ثم –الأزرق علي شبكیة العین 

وقد قامت الباحثة بعمل معرض وحثت المشاھدین علي 
ت التغییر في الوان المجسمات الخزفیة عن طریق الریمو

 كنترول المثبت بحوار كل مجسم خزفي .
 أدوات البحث :
 الملاحظـــــة :

قامت الباحثة باعداد بطاقة ملاحظة بھدف التعرف علي 
مدي تاثیر الاعمال التي تم فیھا توظیف نظریة استدامة 
الرؤیة في التصمیمات الخزفیة الحدیثة المجسمة الغیر 

ونھا علي تفاعل ملونة والقابلة للتلون والقابلة لتغییر ل
وتغییر ،ومدي مشاركتھ في تلوین ،المشاھد مع تلك الاعمال

الوان التصمیمات الخزفیة الحدیثة المجسمة بواسطة أجھزة 
 Remot Controlالتحكم عن بعد الریموت كنترول 

المثبتة بجوار كل شكل خزفي مجسم والذي یتحكم المشاھد 
لكمبیوتر من خلالھ في الضوء الملون المبرمج بواسطة ا

والذي یتم تغییره خلال مدي زمني واحد علي عشرة من 
الثانیة ومدي مشاركتھ في إعادة صیاغة الوان المجسمات 

 .الخزفیة وابتكارھا 

وحددت لھا مجموعة من البنود حتي یمكنھا تسجیل 
الملاحظة بصورة اسرع وحتي تكون الملاحظة 

 .  اً وحتي یمكن تصنیف البیانات تصنیفا موحد ،موضوعیة
 قسمین : إلى  وقد قسمت البطاقة

 قسم یختص بتسجیل بیانات خاصة بالمشاھد .  -أ
والقسم الاخر لتسجیل استجابات المشاھد تجاه اعمال  -ب

تجربة البحث، ومدي تاثیر تلك الاعمال علي استثارة 
 ،ویشمل ذلك القسم عدة بنود علي ھیئة أسئلة ،الابتكار لدیھ

 وقد صیغت الأسئلة بحیث یتم الاجابة علیھا بكلمة نعم او لا.
وقامت بعرض المجسمات الخزفیة التي انتجتھا خلال 

في قاعة عرض وقد نظمت المعروضات  -تجربة البحث
 بحیث تنقسم لمجموعتین:

ولم یتم فیھا : ةالمجموعة الاولي تمثل العینة الضابط 
فیھا استحداث  توظیف نظریة استدامة الرؤیة ولا یمكن

 تصمیمات متغیرة اللون للمجسمات الخزفیة . 
وتم فیھا  والمجموعة الثانیة تمثل العینة التجریبیة:

توظیف نظریة استدامة الرؤیة في استحداث تصمیمات 
 متغیرة اللون للمجسمات الخزفیة . 

وقامت بتسجیل ملاحظاتھا علي عینة تتكون من مائة 
فردا من  ٥۰ منھم ،فرد من مشاھدي المعرض

وتتفاوت  ،فردا من غیر المتخصصین ٥۰و ،المتخصصین
فردا تقع ٤۲عاما و ۳۰فردا اقل من ٤۸اعمار العینة فمنھم 
 ٤۰افراد اكثر من  ۱۰و ،عاما٤۰-۳۰أعمارھم ما بین 

كما یختلف افراد العینة في المراحل التعلیمیة التي  ،عاما
 ۲۰و ،فردا حصلوا علي مؤھل عال ۷٥فمنھم  ،اجتازوھا

افراد حاصلین علي  ٥و ،فردا حصلوا علي مؤھل متوسط
ان العینة تشتمل علي إلى  مؤھل دون المتوسط، بالإضافة

 من الاناث .  ۲۱و ،من الذكور ۷۹
 المعالجة الإحصائیة للبیانات :

 تمت المعالجة الإحصائیة للبیانات وفق الخطوات التالیة
سؤال علي  حساب النسبة المئویة لاستجابات العینة لكل

 :)۱حده كما یتضح في جدول رقم (

 )۱۰۰بشأن المجسمات الخزفیة المعروضة (ن =  ) النسبة المئویة لاستجابات المفحوصین۱جدول (

النسبة المئویة  البنـــــود م
 للإجابة بنعم

النسبة المئویة 
 للإجابة بلا

 صفر %۱۰۰ التغییر في الوان المجسمات الخزفیة القایلة  للتغییر في الوانھامشاركة المشاھد في  ۱
 %۲ %۹۸ تعدد محاولات تغییر المشاھد لالوان المجسمات الخزفیة القابلة للتغییر في الوانھا ۲
 %٦ %۹٤ المفاضلة بین التصمیمات الملونة الناتجة عن العمل الواحد ۳
 %۱٤ %۸٦ الخزفیة من خلال التغییرفي الوانھا .إیجاد تصمیمات جدیدة للمجسمات  ٤
الشعور بالاستمتاع اثناء مشاركتھ في التغییر في الوان المجسمات الخزفیة القایلة   ٥

 للتغییر في الوانھا
۹۲% ۸% 

 %٤ %۹٦ التعلیق علي المجسمات الخزفیة القایلة  للتغییر في الوانھا ٦
 %۱ %۹۹ الغیر قایلة  للتغییر في الوانھاعدم التعلیق علي المجسمات الخزفیة  ۷
 %۲ %۹۸ عدم اقتراح تصمیمات جدیدة للمجسمات الخزفیة الغیر قایلة  للتغییر في الوانھا . ۸
 صفر% %۱۰۰ استغراق وقت أطول في مشاھدة المجسمات الخزفیة القایلة  للتغییر في الوانھا ۹

 ن  : أ) ۱یتضح من جدول  (
جمیع افراد العینة قد قاموا بالتغییر في الوان  -

المجسمات الخزفیة القایلة  للتغییر في الوانھا ، تلك 

المجسمات التي تمثل العینة  التجریبیة والتي تم فیھا 
توظیف نظریة استدامة الرؤیة، ولم یقوموا بالتغییر 
في الوان المجسمات الخزفیة الغیر قایلة  للتغییر في 
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لوانھا، تلك المجسمات التي تمثل العینة الضابطة  أ
والتي لم یتم فیھا توظیف نظریة استدامة الرؤیة مما 

المجسمات الخزفیة الناتجة عن تجربة  یدل علي ان
البحث والتي تمثل العینة التجریبیة والتي تم فیھا 
توظیف نظریة استدامة الرؤیة : قد أتیح للمشاھد من 

 خلالھا  إمكانیة المشاركة في التغییر في الوانھا . 
غلب المشاھدین قد استطاعوا الكشف عن أن إو -

وان تصمیمات جدیدة من خلال التغییر في ال
المجسمات الخزفیة وقد خضع  ھذا الكشف للمفاضلة 

 .والانتقاء 
روا عن شعورھم بغلب المشاھدین قد عأن إبل  -

لوان المجسمات أبالاستمتاع اثناء المشاركة في تغییر 
 .الخزفیة 

وإن أغلب المشاھدین قد علق علي المجسمات الخزفیة  -
القایلة  للتغییر في ألوانھا ولم یعلق علي المجسمات 
الخزفیة الغیر قایلة  للتغییر في الوانھا  ولم یقترح لھا 
الوانا جدیدة مما یدل علي ان المجسمات الخزفیة 
القایلة  للتغییر في الوانھا اكثر جذبا لانتباه المشاھد 

اثارة لھ مما یؤدي بھ للمشاركة في التغییر من  واكثر
الوانھا وإعادة صیاغتھا ومما یسھم في تنمیة الابتكار 

لدیھ، ویحقق اھم اھداف التربیة الفنیة وھو تنمیة 
 الابتكار . 

 بطاقـة الملاحـظـة :
تتم ملاحظة الباحثة لمدي إیجابیة ومشاركة المشاھد في 

المجسمات الخزفیة  إعادة صیاغة وتلوین مجموعتین من
 الناتجة عن تجربة البحث وتتمثلان في :

مجموعة مجسمات لایمكن التغییر في الوانھا ولم یتم  - أ
فیھا توظیف نظریة استدامة الرؤیة وتمثل العینة 

 الضابطة .
مجموعة مجسمات یمكن التغییر في الوانھا و تم فیھا  - ب

توظیف نظریة استدامة الرؤیة، وتمثل العینــة 
 یة  .التجریب

 بیانات خاصة بالمشاھد:  :  أولاً 
 الاســــــــــــم :
 الســــــــــــــن:
 المـؤھــــــــــل:
 الـوظـیـفـــــــة:

 الجـنــــــــــس:           ذكــــر / انثي
 : البنود المراد ملاحظاتھا: ثانیا 

المئویة النسبة  دوالبنـــــــ م
 للإجابة بنعم

النسبة المئویة 
 للإجابة بلا

   ھل شارك المشاھد في التغییر في الوان المجسمات الخزفیة القایلة  للتغییر في الوانھا ۱
   ھل تعدد محاولات تغییر المشاھد لالوان المجسمات الخزفیة القابلة للتغییر في الوانھا ۲
   التصمیمات الملونة الناتجة عن العمل الواحدھل قام المشاھد بالمفاضلة بین  ۳
   ھل اوجد تصمیمات جدیدة للمجسمات الخزفیة من خلال التغییرفي الوانھا . ٤
ھل شعر  بالاستمتاع اثناء مشاركتھ في التغییر في الوان المجسمات الخزفیة القایلة   ٥

 للتغییر في الوانھا
  

   الخزفیة القایلة  للتغییر في الوانھاھل قام بالتعلیق علي المجسمات  ٦
   ھل لم یقم بالتعلیق علي المجسمات الخزفیة الغیر قایلة  للتغییر في الوانھا ۷
ھل لم یقترح تصمیمات والوان جدیدة للمجسمات الخزفیة الغیر قایلة  للتغییر في  ۸

 الوانھا .
  

   القایلة  للتغییر في الوانھاھل استغرق وقت أطول في مشاھدة المجسمات الخزفیة  ۹
 البند الخامس في بطاقة الملاحظة  :

ھذا البند لم تلحظھ الباحثة وحسب بل قامت بتوجیھ ھذا 
 السؤال لافراد العینة في مقابلة شخصیة معھم بالمعرض 

 خـلاصـة : 
یتضح مما سبق انھ امكن استحداث تصمیمات خزفیة 
حدیثة مجسمة متغیرة اللون  وذلك بتوظیف نظریة استدامة  

بما حقق إیجابیة  Persistence of Visionالرؤیة 
المشاھد من خلال اتاحة الفرصة لھ لتغییر الوان 
 التصمیمات الخزفیة المجسمة مما یؤكد صحة فرض البحث

 نتائج البحث: 
صلت الباحثة الي ان العین تحتفظ باللون لمدة وقد تو •

واحد علي عشرة من الثانیة فلو تم تبدیل اللون خلال 
ھذا المدي الزمني بلون اخر لتم نوع من المزج اللوني 
علي شبكیة العین مما یؤدي الي رؤیة اللونین الذین تم 

ومما یؤدي الي ظھور مزجا تاما تبدیلھما ممزوجین 
اما عن كل من اللونین لون جدید مختلف تم

وقد وظفت الباحثة نظریة استدامة ، الممزوجین منفردا
الرؤیة من ھذا المنطلق في استحداث تصمیمات 

خزفیة مجسمة متغیرة اللون وذلك باستخدام الضوء 
الملون المبرمج بواسطة الكمبیوتر الصادر عن 
الاشكال الخزفیة او الساقط علي اسطح تلك الاجسام 

یر ملونة فیؤدي الي التغییر في لونھا الخزفیة الغ
ونتیجة التبدیل في الضوء الملون خلال واحد علي 
 عشرة من الثانیة یتغیر لون الاشكال الخزفیة المجسمة

كما توصلت الي انھ امكن استحداث تصمیمات خزفیة  •
وذلك بتوظیف نظریة  حدیثة مجسمة متغیرة اللون

بما حقق  Persistence of Visionاستدامة  الرؤیة 
إیجابیة المشاھد من خلال اتاحة الفرصة لھ لتغییر 
الوان التصمیمات الخزفیة المجسمة مما یؤكد صحة 

 فرض البحث.
 توصیات البحث: 

توصي الباحثة باجراء مزید من الأبحاث لتوظیف 
إلى النظریات العلمیة في مجال الفن التشكیلي مما یؤدي 

 . التوصل لمزید من الابداع 
كما توصي  بعرض تلك التصمیمات الخزفیة المجسمة 
في الحدائق والمیادین العامة بحیث یراھا كل الناس، 
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ویساھموا فى تغییر الوانھا  مما یؤدى الى  ویتفاعلوا معھا،
رفع مستوى التذوق الفنى لدیھم من خلال معایشتھم لبیئة 

یة كما یؤدى الى تنم على قدر عال من القیمة الفنیة الراقیة،
الابتكار لدیھم فیتحقق بذلك اھم أھداف التربیة الفنیة وھو 
تنمیة الابتكار، فالخزف یجب الا یقتصر على دور العرض 
بل یجب ان یكون لھ دور فاعل فى البیئة یتأثر بھا ویؤثر 

 . فیھا
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