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 :  Abstractملخص البحث 
التطور الذي لحق بمجال الفنون بكافة مجالتھا في الأونة الأخیرة بسبب إلى  نظراً 

التكنولوجیا واثرھا علي ثقافة المجتمع، والتطور الملحوظ وخاصة علي الفكر 
الداخلیة المكملة للتصمیم الداخلي، لیواكب إیقاع التصمیمي لعناصر العمارة 

تكنولوجیا العصر من تطلعات لا نھائیة لشكل وأسلوب التصمیم الذي اصبح مختلف 
 المستخدمة الخامات اھم احد النسیج ومتحول عن كل ما ھو مألوف ونمطي. فتعتبر

ي وأستخدام الداخلى، وقد تم تطبیق النسیج الذك التصمیم في الفنون عامة وخاصة في
 بالمقاعد الاثاث قطع الداخلى كتكسیات بالتصمیم تقنیة النانو بھ في عدة مجالات

النسیجیة سواء وحدات أضاءة أو فواصل معلقة وسجاد  لمعلقاتو والأرائك والستائر
وغیرھا من أستخدمات خاصة بمجال التصمیم الداخلي. فالنسیج من أھم المكملات 

الداخلیة. فالتأثیر البصري للعناصر المكملة للتصمیم مرتبطة التصمیمیة في العمارة 
 تستخدم بطرق مختلفة ان بالمادة المكونة للسطح المرئي. كما أن الخامات الذكیة یمكن

فضلا عن الوظیفة الأساسیة التي صممت  میكانیكیة، كمشغلات أو للطاقة كمحولات
مة ذكیة أو مستدامة لتواكب لتصبح خا الخامة في الذى یحدث والتحول فالتغیر لھا

نتیجة لما أحدثتة الثورة التكنولوجیة والثورة الرقمیة في  التطور التكنولوجي المستمر
مجال التصمیم الداخلي فأصبح الفراغ الداخلي فراغ تفاعلي او البیئة تفاعلیة بحاجة 

الأمثلة  إلي أستخدام خامات ذكیة تخدم متتطلبات الانسان في بیئتة المعیشیة. ومن أھم
لتطبیقات النسیج الذكي نسیج تقنیة النانو تكنولوجي، النسیج الخشبي القابل للطي، 
نسیج ابریزما البولیستر، ستائر الأورجامي المغناطیسیة، النسیج ذو الذاكرة المركبة، 

خامات مركبة الستائر الرقمیة، المنسوجات المدموجة بحیوط فسفوریة، وكلھا 
ل مع البیئة المحیطة لتوفیر فراغ داخلي أفضل للأنسان. منتجات تفاعلیة تتفاعو

 داخل كلى التصمیم الداخلي بشكل في الكامل التحول فكرة یحقق الذكى فالنسیج
 لانھ مكمل أساسي للعملیة التصمیمیة داخل البیئة التصمیمیة. التصمیم عناصر

 : Keywordsالكلمات المفتاحیة 
 النسیج الذكي  •
 نسیج تقنیة النانو تكنولوجي  •
 نسیج أبریزما  •
 ستائر الأورجامي المغناطیسیة  •
  النسیج ذو الذاكرة المركبة •
منسوجات مدموجة بحیوط  •

 فسفوریة 

 

 : Introductionمقدمة ال
الثورة المعلوماتیة في تطور وأثرت الثورة الرقمیة 

وقد أنعكس ھذا التطور  العمارة الداخلیة بكافة مجالتھا،
بشكل ملحوظ علي الفكر التصمیمي لعناصر العمارة 

لیقیم مجموعة من  الداخلیة المكملة للتصمیم الداخلي،
وتعكس  التصمیمات التي تترجم إیقاع تكنولوجیا العصر،

تطلعات لا نھائیة لشكل وأسلوب تصمیم البیئة الداخلیة 
للفراغ الداخلي الحدیث المختلف عن كل ما ھو مألوف 

فالتطور الھائل في مجال تصمیم مكملات التصمیم  ونمطي.
ج والذي انتجتة الثورة الرقمیة كان ناتجا لدم الداخلي الذكي،

التكنولوجیا العلمیة وتضافر كافة العلوم ومنھا التصمیم 
بشكل یتیح أنتاج تصمیمات  الصناعي مع التصمیم الداخلي،

لعناصر مستحدثة تعبر عن توجیھات العصر التكنولوجي 
 الشكلي.والمتطور من خلال محتوي الوظیفي 

وتعتبر مكملات التصمیم الداخلي من أھم العناصر التي 
شكیل الفراغي. كما تؤثر الأتجاھات المعماریة تؤثر علي الت

ً علي الفكر التصمیمي الداخلي تبعا لأتجاھات  تأثیراً حیویا
ن عناصر التصمیم الداخلي ھي المسؤلة لأعطاء إالعمارة. ف

المظھر المناسب للحیز والفراغ الداخلي. وأن التطور 
الكبیر في التقنیات المستخدمة في العمارة الداخلیة یتبعة 
تطور مماثل في العمارة الداخلیة فأصبح الفراغ أكثر تعقیدا 

ن إف من ذي قبل مما أثر بالتبعیة علي الفكر التصمیمي.
تصمیم مكملات الفراغ یتأثر بعناصر التصمیم لتلبیة 

 نساني والوظیفي للتصمیم.لإالغرض ا
 : Research Problemمشكلة البحث 

 معاصرة تصمیمات الي الوصول الي الحاجة زدیادا
المستحدث لتلبیة أحتیاحات  التصمیمي الفكر علي تعتمد

مستخدمین الفراغ الداخلي بعد ظھور التكنولوجیا في كافة 
 الخارجیة للأنسان.الات المحیطة بالبیئة الداخلیة والمج

 :Research importanceأھمیة البحث 
یعتبر البحث خطوة نحو دراسة التصمیم الداخلي  -۱

 المختلفة وتطبیقھا علي الفراغ الداخلي.والتقنیات 
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بیان الاثر التشكیلي للتكنولوجیا الحدیثة لخامة النسیج  -۲
 علي التصمیم الداخلي.

 التعرف علي خامة النسیج الذكي بالتصمیم الداخلي. -۳
 : The goal of research أھداف البحث

أفكار مبتكرة لأستخدمات النسیج  إلي للوصول الحاجة
 التصمیم الداخلي.والذكي تخدم العملیة التصمیمیة 

 :Research hypotheses فروض البحث
 یقوم البحث علي الفروض التالیة:

وجود علاقة بین طرق التصمیم المتقدمة والتكنولوجیا  -۱
 الحدیثة للخامات دور المصمم الداخلي.

 لبیئة المحیطة.وجود تفاعل بین عناصر التصمیم وا -۲
 : Research Methodologyمنھجیة البحث

یتبع البحث المنھج الوصفي التحلیلي:حیث یتم دراسة 
دور التكنولوجیا وأثرھا علي خامة النسیج كمكمل أساسي 

لیصبح بفضل الثورة  هفي عملیة التصمیم الداخلي وتطور
 الرقمیة والمعلماتیة نسیج ذكي.

 : Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
أنعكاسات الثوره التكنولوجیة علي التصمیم الداخلي -۲-۱

 بأستخدام الخامات الذكیة:
طلعات إلي نمط منذ أواخر القرن العشرین زادت الت

ت وفي الوقت نفسة شھدت التقنیا مرونة،حیاة أكثر حداثة و
الذكاء الأصطناعي والروبوت قفزات كبیرة في المتطورة و

لي كافة الثورة المعلوماتیة بشكل كبیر عالتقدم .وقد أثرت 
خاصة التصمیم الداخلي بأستخدام الأنترنت المجالات و

وبفضل نضوج التكنولوجیا في عملیتھا  والأدوات الذكیة.
الصناعة وزیادة الطلب وبسبب معایر  وجدواھا الأقتصادیة

التخفیضات الكبیرة في التكلفة ووجود في السوق و
لسابق، تم تحفیز المصممین الداخلین التكنولوجیا أكثر من ا

علي تطویر مفاھیم التصمیم القادرة علي دمج الأنظمة 
المدعومة بزیادة المواد الذكیة والأجھزة الذكیة الذكیة 

أجھزة الأستشعار فضلا عن تغطیة اوسع لشبكات و
الأتصال بالأنترنت.فالبیئة الداخلیة الذكیة ھدفھا راحة 

مع التحكم في استھلاك  راغالشاغلین للفالمستخدمین و
 )۱(الطاقةالموارد و

 ماھیھ التصمیم الذكي في التصمیم الداخلي: -۲-۲
ترشید الموارد  فالتصمیم الذكي یتمیز بالقدرة علي

التقلیل من الكلف التشغیلیة حیث یوفر التصمیم الداخلي و
یحدد أقتصادیة والذكي أستجابات سریعة ومرنة و

لیة لتوفیر بیئة مریحة ومنتجة.و الأستراتیجیات الأكثر فاع
تشمل مرافق التصمیم الذكي أجھزة أستشعار ومحولات 

شاشات ومسجلات وغیرھا أجھزة استقبال وتحكم وطاقة و
 )۲(وكذلك تقنیات الأنترنت.

                                                
(1) Ghaffariaian Hoseini, A., Beradi, U., Alwaer, H., 
chang, S., Halawa, E., Ghaffarian Hosenini, A.& 
Clements- croome, D ”What is an Intelligentbuilding? 
Analysis of recent interpretations from an 
international prespective.” 2015, Architetural science 
review, p20. 
(2) Wang, s.”Intelligent Builldings and Building 
Automation“, 2009- R0utledge:NY. 

وكفاءة التصمیم الذكي یمكن قیاسھا عن طریق التكامل 
في دمج التصمیم الداخلي بحلول ذكیة مع البیئة الداخلیة 

سھلة التكیف مع ة ونراغ أو الخارجیة وأن تكون مرللف
المتغیرات المختلفة لأستیعاب متطلبات التكنولوجیا الجدیدة 

م الطاقة من خلال أستخدام مواد من أجل تحسین أستخدا
الأضاءة التي تساعد ذكیة وخاصة المفروشات وخامات و

لي زیادة راحة بتاف مع التصمیم الداخلي وعلي التكی
 )۳(رضاھم عن البیئة المحیطة بھم.ین للفراغ والشاغل

 والمواد الذكیة وعلاقتھا بالتصمیم الداخلي: الخامات ۳-۱
ة فالخامات الذكیة ھي خامات لھا قدرة علي الأستجاب

لھا القدرة علي للمحفزات من البیئة الداخلیة والخارجیة و
قد والشعور بالمحفزات المختلفة والتكیف معھا و الأدراك
 ھذه المحفزات كھربائیة أو كمیائیة أو مغناطیسیة.تكون 
یعد التأثیر البصري لعناصر العلملیة التصمیمة و 

الخاصة بالتصمیم الداخلي مرتبطة بالمادة المكونة للسطح 
ن التأثیر لھ دور كبیر في التعرف علي الأشیاء إف المرئي،

یعطي الأحساس بالثبات  فالحجر مثلاً  وتحدید ماھیتھا،
الأخشاب تعطي الأحساس بالدفء،  الخشونة،و والقوة

وكل ھذه المواد  المعدن یعطي الأحساس بالصلابة والقوة.و
ثابتة الخواص وتصنف علي أنھا مواد تقلیدیة، علي عكس 

ئت لتعبر عن شكل جدید الخامات والمواد الذكیة التي جا
فمثلاً یمكن  ،مستخدمي الفراغ الداخليللمصممین و

لأستفادة القصوي من تدفق الطاقة من حیث للخامات الذكیة ا
أستنفذھا بشكل مباشر أو غیر مباشر مع البیئة المحیطة . 
وتزداد في الوقت الحالي ضرورة إستخدام الخامة الذكیة 

 ً من أجل الحصول علي حلول مبتكرة وخامات مركبة سعیا
منتجات تفاعلیة تتفاعل مع البیئة المحیطة بھا.وبذلك و

العالمیة لمصادر الطاقة عالیة التكلفة تتزاید الحاجة 
بالأضافة إلي الحاجة للمواد الخام. وبالتالي ستتغیر الرؤیة 

وذلك  معماریة، للھندسیة المعماریة كتصمیمات
المؤثرات ي شیوع إستخدام الخامات الذكیة وبالأعتمادعل

 البصریة للمنتجات المستقبلیة.
ل الخامات الذكیة جدیداً في مجاو یعد مصطلح الخامات 

الممیزة بأمكانیة منتجات ذات المواصفات المتغیرة والو
تغیر الشكل أو اللون بشكل معاكس أستجابة إلي المؤشر 

تطبیقات الحرارة و مثل الضوء، و الكیمیائي،الفیزیائي أ
المجال الكھربي، أما الخامات الغیر ذكیة فلا تحتوي علي 

لخامات تلك الخصائص الممیزة.و یمكن أن نطلق أسم ا
وصف وعادة ما ت ،الوظیفیة علي جمیع الخامات الذكیة

ذلك بسبب تمیزھا بخصائص الخامات الذكیة بالمتوائمة و
 والأنظمة. الخامات بین تبادلیة أنھا علاقة كما قابة للتعدیل.

 التى الأشیاء تلك ھى والانظمة الذكیة الذكیة فالخامات
 تلك على عملیات بإجراء وتقوم البیئیة بالأحداث تشعر

 على بالتأثیر ذلك بعد تقوم ثم علیھا التى حصلت المعلومات
 ذاتیة لمواجھة قدرة تمتلك مواد انھا اى " بھا المحیطة البیئة

 المحفزات على الرد بھدف وذلك خارجى طارئ اى
خصائص إحدى البیئیة. فأن أي تغیر في  والتغیرات

                                                
(3) Sinopoli, J. M., ”Smart Buildings Systems for 
Architiects, owners and builders”, 2015, Butterworth-
Heinemann: USA. p. 22-23. 
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ة مثل الخامات الذكیة،كتغیر بعض المركبات الضوئی
ذلك الكروم الذي یؤثر علي لون الخامة بصورة معاكسة و

الكیمیائي، فیمكن أن یحدث تغیر أستجابة للتأثیر الفیزیائي و
في عدة خصائص بنفس التوقیت عن طریق التحفیز النتاتج 
عن أستجابة لفعل معین. وكذلك یمكن مزج العدید من 
 الخامات مع الخصائص الذاتیة لأبتكار صفات متغیرة

الكیمیائیة عناصر ت الفیزیائیة ومركبة .كما تعتبر المتغیرا
ولا یعد أستخدام  تحفیزیة أساسیة لتغیرات الخامات الذكیة.

الخامات ذات الخصائص المتغیرة أمراً مستحدثاً،فقد 
إستخدم الأنسان الماء الساخن مع الخشب منذ القدم لتحفیز 

لتغیر طول نوعین  Swell Splitعلي الأنقسام بالتضخم 
مختلفین من المعادن المترابطة بالمفاتیح الحراریة 
الكھربائیة وذلك مع بدایة الثورة الرقمیة.ومن السمات 

تعددھا حیث للخامات الذكیة سرعة الأستجابة والأساسیة 
تستجیب لأكثر من حالة بیئیة بنفس الوقت فھناك مواد 

ما یتم تطبیق  متغیرة اللون أو الحرارة أو الحركة وغالبا
فھو ،منھا النسیجخامات الذكیة وھذه الصفات باغلبیة ال
 اساس التصمیم الداخلي.

 تقسیمات المواد الذكیة :-۳-۲
مواد ذكیة تستخدم في مواد متغیرة الخواص:  -۳-۲-۱

العدید من تطبیقات الھندسة والدیكور وھي مواد تتغیر 
 المیكانیكیة، الحراریة، (الكیمیائیة، خصائصھا

كاستجابة لتغیر ظروف نتیجة لتغیر مصادر  والمغناطیسیة)
 الطاقة وتنقسم إلي نوعین:

ھي مواد ذكیة تتغیر  مواد ذكیة متغیرة اللون: -أ
 : كأستجابھ لمحفز خارجي مثل خصائصھا الطیفیة المرئیة

-  ً ھي مادة : Thermochromics مادة متلونة حراریا
أنعكاس طیفي یصبح لدیھا و تتغیر تركیباتھا الجزئیة

مختلف عن الأنعكاس الطیفي الأصلي نتیجة لتعرضھا 
 للحرارة.

-  ً ھي : Mechanochromics مادة متلونة میكانیكیا
مواد یتغیر لونھا نتیجة لتعرضھا للضغوط المیكانیكیة 

 المرتبطة بالقوي الخارجیة.
-  ً ھي مواد :  Chmochromicمادة متلونة كمیائیا

 المختلفة. حساسة للبیئات الكیمیائیة
یتغیر : Electrochromics مادة متلونة كھربائیة -

 لونھا نتیجة للتعرض لتیار كھربي.
 Phase Changeمواد ذكیة متغیرة الأنسیابیة -

Material  : وھي مواد تتوافر بعدة حالات فیزیائیة
صلب) وھذه المواد تتغیر نتیجة  از،غ مختلفة (سائل،

علي مبدأ التخزین أو درجات الحرارة أو الضغط وتعتمد 
 )۱(أطلاق الطاقة الكامنة بكمیات كبیرة علي شكل حرارة.

ھي مواد تحول الطاقة من  المواد المحولة للطاقة:-۳-۲-۲
 من أنواعھا:عكسي وشكل إلي أخر بشكل مباشر و

                                                
الاء رفیق سالم مكي، آلیات تطبیق العمارة الذكیة علي المباني ) ۱(

ماجیستیر الھندسة  -كلیة الھندسة -غزة -الأداریة، الجامعة الأسلامیة
 ۱۹، ص۲۰۱۷ -المعماریة

مواد تحول : photovolatic مواد محولة ضوئیة -
طاقة الطاقة الأشعاع الطیفي (الأشعة تحت الحمراء)إلي 

 ضوئیة تنتج تیار كھربائي.
-  ً مواد عند  :Thermoelectric مواد محولة حراریا

دخول التیار الكھربي الخارجي إلیھا فأنھ ینتج فرق حرارة 
بین طرفي المادة مما یؤدي إلي أنتقال الحرارة من الأعلي 

 إلي الأقل حرارة.
مواد : Photoluminesecnt نارةلإمواد محولة ا -

أو التفاعل  ع الطیفي (الأشعة الفوق بنفسیجیة)تحول الأشعا
 الكیمیائیإلي أضاءة كھربائیة أو كیمیائیة.

ً أو مغناطیسیاً:  - مواد یتغیر شكلھا مواد المحولة كھربائیا
 تحت تأثیر الحقوا الكھربائیة أو النغناطیسیة.

 خصائص المواد الذكیة :-۳-۳
القدرة علي العودة إلي شكلھا السابق.عند تعرض  -۱

المواد إلي لمؤثر خارجي یغیر من خصائصھا فأن لھا 
القدرة علي العودة إلي شكلھا السابق بعد زوال 

 المؤثر.
 القدرة علي الأصلاح الذاتي. -۲
الكفاءة العالیة أضافة إلي اللیونة و الصلابة، القوة، -۳

 العمر الزمني الطویل.
ة إلي والأستخدام بالأضاف التثبیتسھولة التصنیع و -٤

 التوافق البیئي.الجمالیات و
كل ھذه الخصائص و القدرة علي الأستجابة السریعة. -٥

سوف تطبق علي النسیج الذي یغیر من خصائص 
الأصلیة لیصبح نسیج ذكي لھ ممیزات وخصائص 
تساعد علي الأستخدام في مجال التصمیم الداخلي لانھ 

 مكمل أساسي في عملیة التصمیم الداخلي. 
 مفھوم النسیج الذكي: -٤-۳

عنصر النسیج من العناصر المھمة في الخامات  یعد
المھم أن  منالتصمیمیة للعمارة الداخلیة، و المكلملة للعملیة

یتم الأستفادة من ممیزات النسیج الذكي في التصمیم الداخلي 
 على قادر نسیج ھو الذكى كبدیل للنسیج التقلیدي. فالنسیج

 نسج طریق عن وذلك المحیطة البیئة مع والتكیف التفاعل
في  الصور من بصورة ذكیة مواد تكامل او او دمج
 للنسیج التركیب البنائى ویتكون ،للنسیج البنائى التركیب

  المشغلات.أساسیین وھم المجسات و مكونین من الذكى
وھناك رسم توضیحي (دیجرام) یوضح أنواع النسیج 

 )۲(الذكي

                                                
(2) Chloe Colchester- Textile Today& a global survey 
of trends and traditions- British Library cataloguing in 
publication data- Thames& Hudson- 2011.P.9 
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 ھدیجرام یوضح تصنیف النسیج الذكي وأنواع متغیرات
یمكن للنسیج الذكي أن یحقق فكرة التحول الكامل في 
التصمیم وأن یساھم في تحقیق كفاءة أستھلاك الطاقة كما 

الستائر والتكسیات النسیجیة وأبسط مثال علي في بعض 
بعدم وجود أشخاص داخل الفراغ  ذلك أن یشعر الفراغ

ترسل أشارات لجھاز التحكم لیجعل مستوي الأضاءة و
الصناعیة في أدني مستویاتة أو غلقھا تماماً.أو أن یتعرف 
النسیج علي وجود الشخص من خلال جلوسة علي قطعة 

یتحول لونھا .و یعتبر ھذا و الذكي الأثاث المكسوة بالنسیج
المثال من النسیج فائق الذكاء الذي جاء بعد النسیج الذكي 

مشغلات تعمل وفقا النشط الذي یتمیز بأن لھ مجسات و
من خلال وحدة تحكم. وكذلك  للأشارات التي تصل إلیھا

متفاعل الذي یشعر فقط بالبیئة ومؤثرتھا مثل  النسیج الغیر
 الأقمشة التوصیلیة. والألیاف البصریة 

أستخدماتة ات علي بعض أنواع النسیج الذكي وتطبیق -٤
 بالعمارة الداخلیة:

 النسیج وتقنیة النانو: ۱-٤
 عن ذكرھا السابق الصفات والخصائص ان شك ولا
 ظھور علیھا دون الحصول الممكن من یكن لم الذكیة المواد

 الخامات، بتصمیم یھتم الذى العلم ھذا تكنولوجى، النانو علم
 التى التوصیل اجھزةو اصغر التجھیزات تستخدم حیث

الإطلاق. فوجدت تقنیة النانو في  على الإنسان إلیھا توصل
علم النسیج كما في غیره من العلوم تطبیقات عدیدة 
ومتنوعة بحیث صار من الممكن الحصول على مواصفات 

باستخدام جدیدة ومبتكرة كان من الصعب الحصول علیھا 
التقنیة التقلیدیة، وفتحت أمام النسیج تطبیقات جدیدة وفي 
 مجالات عدة منھا محاكاة الطبیعة باستخدام علم البیونیك

Bionics"  ھو فرع من الھندسة یحاول فیھ المھندسون
تقلید الطبیعة"كأحد المفاتیح لھذا الطریق، فعلى سبیل المثال 

ي سطح ورقة الذي یحاك النسیج ذاتي التنظیفیوجد 
اللوتس.فإذا تمكنا من طلاء النسیج بطبقة نانو فإننا نحصل 
على نسیج مضاد لإلتصاق الأوساخ، ما أنھ مضاد للبكتریا 
وتزداد نسبة الحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة الضارة. 
ویمكن بدمج كبسولات نانویة معبئة بالعطور ضمن الألیاف 

 .ة والعطور ذاتیاً الحصول على نسیج یطلق الروائح الطیب
یعتمد ھذا  ،كما كثف العلماء جھودھم لإنتاج نسیج ذكى

النسیج في تصنیعھ على تكنولوجیا النانو، وكان السبق 
نسیجاْ أطلق  الأول لأحد الشركات البریطانیة فاخترعت

ویتمیز أنة یمكن طیھ،غسلھ أو  "Elec– Texعلیھ "
س الرقیقة خیاطتھ ویكمن سر ھذا النسیج فى الطبقات الخم

التي یتكون منھا فالطبقتان الخارجیتان من مادة شبیھة 
بالنایلون لحمایة النسیج والإبقاء علیھ فترة أطول أما 
الطبقتان الداخلیتان فتحتویان على الكربون وبداخلھما طبقة 
أخرى موصلة للكھرباء ویكون النسیج فى ھذه الحالة أشبھ 

غط على النسیج تتولد د الضبالشاشة التى تعمل باللمس . فعن
كھربائیة وكلما زادت قوة الضغط كلما زادت موجات 

مكنھ أن یفرق بین أى ان النسیج ی ،الموجات الكھربائیة
الضغط القوى. ھذا یمكن المصمم من اللمس والضغط و

دمج أجھزة إلكترونیة للتحكم عن بعد فى كسوة الأثاث أو 
فاتیح مموبایل أو مشغل للموسیقى أو دمج أجھزة كال

الإضاءة مع الستائر. وھذه التقنیة بدورھا تخلق فراغ داخلي 
 )Wireless .")۱" خالي من الأسلاك

النسیج یستخدم في فراشا كذلك أبتكر العلماء نوعاْ من 
ویبدو ھذا الفراش بوسادتھ وشراشفھ تقلیدیاْ لكنھ  للأسرة

 Thermo "مزود بكبسولات تسمى "ثیرمو اكیومین
Acumen "  والتي تمتص وتخزن وتطلق الحرارة عند

وكالة الفضاء الحاجة. وھذه التقنیة استخدمت بالفعل من قبل 
ملابس وقفازات رواد  لاستخدامھا في ناساالأمریكیة 

الفضاء كما استخدمت أیضاْ في أحذیة الریاضیین 
أضفت كذلك . كالمتزلجین وغیره من ملابس الطقس البارد

 Nanoجدیدا على النسیج تسمى " تكنولوجیا النانو تطورا 
protex وھى تعتمد على إشباع جزیئات النسیج بجزیئات "

داْ مما یجعل الماء المعالجة على عمق وباختراق عالي ج
یلفظ الماء ویرفض التصاق أي مادة النسیج في النھایة 

غریبة أو اتساخ، وذلك نظراْ لأنھ عند سقوط أي مادة 
یئات ھذا السطح تتحرك غریبة على سطح النسیج فأن جز

نحو الجزیئات التحتیة وتلتحم معھا بقوة رافضة ومقاومة 
لالتصاق أي مادة غریبة بھا لذا فأن من مواصفات ھذا 
النسیج مقاومة تأثیرا لأشعة الفوق بنفسجیة،ذاتیة التنظیف 

ھذه التقنیة تحمى مقاومة البلل والرطوبة وجدیر بالذكر أن 
 مس وطبیعة ونوعیة النسیج .تغیر من ملالنسیج دون أن 

 Mixedمنسوجات مدموجة بحیوط فسفوریة  ۲-٤
fabrics with phosphorescent threads 

المنسوجات في تصمیم وحدات أضاءة  هتستحدم ھذ
فسفوریة اللون أو تصمیم قواطیع داخلیة وستائر أو 

حیث تعكس الأضاءة )، ۱(كما بشكل  معالجات للحوائط
الفسفوریة أثناء اللیل من خلال الخیوط المنبعثة من الخیوط 

المعدنیة المجاورة وذلك لزیادة تأثیر الأضاءة وتسمح 
صلابة المعدن بأبتكار تشكیلات متعددة من القماش عن 

 ) یوضح الیھ العمل للنسیج.۲(شكل  طریق ثنیة یدویاً.
 

                                                
تطویرالتصمیم الداخلي نجوان شحاتة: النانو تكنولوجي وأثره في ) ۱(

الفنون البصریة بین المتغیر  -المؤتمر الثالث -بحث منشور -التفاعلي
 ۲۰۰۷ -والثابت

ً متغیر   متغیر اللون متغیر الحركة متغیر الضوء حراریا

 سیج الذكينال
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یوضح تطبیقات للنسیج المدمج بخیوط فسفوریة بالحوائط  )۱( شكل

 )۱(المكملاتو

 
 (أ)

 
 (ب)

 )۲(یوضح قطاع تفصیلي للنسیج المدمج بخیوط فسفوریة )۲(شكل 

عندما یكون الضوء مغلق یبدأ النسیج بأستخدام الضوء المخزون  -أ
 وینیر ھب

صناعي فلا یعمل النسیج  عندما یكون بالغرفة ضوء طبیعي أو -ب
 المدمج

 Thermo chromaticنسیج الثیرموكروماتیك  ۳-٤
Textiles   

ھو نسیج مصنوع من المواد الثیرموكروماتیك التي 
تستجیب لتغیرات درجات الحرارة وتستخدم مثل خامات 
الفوتوكرواتك وتظھر تطبیقاتھا في وحدات الأثاث المختلفة 

عندما یجلس فوتجالید.  )۳(كما في شكل  من أرائك ومقاعد
الشخص سوف یترك بصمة من مختلف أجزاء الجسم حتي 

 رد ویعود إلي حالتھ الطبیعیة فاللون الأسود ینتقل إليیب
بتقلبات درجات الحرارة الأزرق والأحمر ثم إلي بنفسجي و

 تتغیر ایضا الألوان والظلال.
 

 

                                                
(1) http://Campusdouai.gemtech.fr/plugifile.php 

 رسم كروكي عمل الباحثھ )۲(

 
مقاعد منجدة بقماش ثیرموكروماتیك الذي یتغیر  یوضح )۳(شكل 

 ٤-٣لونھ لتعرض لحرارة الجسم.
 :lumalivelumalive textiles ـأقمشة ال ٤-٤

ھي أقمشة تسمح بأضاءات ذات أنماط ملونة أو عرض 
صور متحركة. وھي عبارة عن مصفوفات من صمامات 

مشدودة علي طبقة مرنة وخفیفة  LEDالأنبعاث الثنائي 
الوزن. وتحتوي كل مصفوفة علي الأضواء الحمراء 

فتجري المسارات ) ٤(كما في شكلوالزرقاء والخضراء 
 المصفوفة، ھذهیزة البلاستیك الرابطة لالكھربائیة علي رك

لتسمح لكل وحدة دقیقة بمعالجة شدة الضوء المصابیح 
كما تغطي مصابیح  الثلاثة من أجل إنتاج اللون المطلوب.

طبقات من مادة شفافة لتعمل علي دمج الأضاءة  LEDـال
 مح برؤیة في وضح النھار.مما یس ،عضھا البعضمع ب

حتي رسوم  أو وصور دینامیكیة، تتیح أنماط مرئیة ملونة،و
 متحركة بالألوان الكاملة لخلق تأثیرات ضوئیة مختلفة .

 

 
 LEDیوضح شكل مصفوفات صمامات الأنبعاث الثنائي ) ٤( شكل

المشدودة علي طبقة مرنة وخفیفة الوزن بالألوان الزرقاء والحمراء 
 )٥(والخضراء

الأقمشة بالنعومة والمرونة وكذلك المتانة  ھذهوتتمیز 
الأقمشة مصنوعة من جیب شفاف من مواد مقاومة  هوھذ

ستخدامھا في التطبیقات التي تكون معرضة لاللمیاة 
ولتنظیفھا یستخدم التنظیف  للأمطار أو أنسكاب السوائل،

 (محرك/ أما الألواح والألكترونیات الجاف للأقمشة.
                                                

(3) https://www.coroflot.com/manna/creative-at-school 
(4) https://github.com/golanlevin/Experimental 
Capture/blob/master/docs/hyperspectral.md 
(5) https://optics.org/article/25963 
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ا من طبقات القماش بسھولة قبل بدء بطاریات) فیمكن أزالتھ
وھناك أرائك  وإستبدلھا بشكل مباشر. عملیة التنظیف
التقنیة وتشمل مواد تم دمجھا مع قماش  ھذهأستخدمت فیھا 

) ٥(كما بشكل التنجید الأبیض لأنشاء مركب للأنارة.
 فأن قماش LEDـوعندما یتم إیقاف تشغیل مصباح ال

 النسیج العادي.لا یمكن تمیزة عن  Lumaliveـال

 

 
التي تسمح  lumalive ـیوضح أریكة منجدة بقماش ال) ٥( شكل

 )١(بعرض صور أو أضاءات ملونة
 :luminous curtainsالستائر المضیئة  ٤-٥

ستائر الضوء ھي ستائر سلكیة للإضاءة تعمل على 
خلق إضاءة محیطة داخل الفراغ وھناك نوع من أنواع 

تعتمد علي أستخدام تكنولوجیا الستائر المضیئة التي 
وتستخدم نسیج یحتوي علي الألیاف البصریة  مبتكرة،

ائر بواسطة أدوات التحكم الست هویمكن التحكم في حركة ھذ
 ) .۷و ٦(كما بشكل  عن بعد

 

 

 
یوضح نموذج لستائر المضئة التي یحتوي نسیجھا علي  )٦( شكل

 )٢(الألیاف البصریة

                                                
(1) http://www.dailytech.com/Philips+Demonstrates+ 
LED+ Fabric+Technology/article5775.htm 

 

 

 
طریقة تصنیع الستائر النسیج الضوئیة وتركیب یوضح ) ۷(شكل 

 )١-٣( الألیاف الضؤیة بھا

                                                                       
(2)http://www.lumigram.com/catalog/product_info.php
?products_id=115 
(3) https://www.alibaba.com/product-detail/fiber-
optics-fabric-luminous-usedvelvet_60081002243.html 
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 :Digital Dawnالستائر الرقمیة  ٦-٤
ھي ستائر ذات سطح تفاعلي لمحاكاة عملیة التحفیز 
ً من خلال  الضوئي بأستخدام تكنولوجیا الطباعة كھربئیا
أجھزة أستشعار الضوء التي تعتمد علي مراقبة مستویات 

 لالمتغیر داخل الفراغ ویظھر تأثیرھا من خلاالضوء 
 )۲()۸(كما موضح بشكل  ظھور أوراق شجر علي الستار

 

 
یوضح الستائر الرقمیة ذات الأسطح التفاعلیة التي تتأثر  )۸( شكل

 )٣(بتغیر مستوي الأضاءة في الفراغ
 Shape memoryالنسیج ذو الذاكرة المركبة: ۷-٤

interior texetiles 
ذو الذاكرة المركبة لھا القدرة علي العودة إلي  الخامات

حالتھا أو شكلھا الأصلي عند التعرض للحرارة. كما یمكن 
 الرجوع للشكل الأصلي إذا تم رفع الأجھاد عن الخامة،
 یحتوي ھذا النوع من الأنسجة علي خیوط (أسلاك)

مصنوعة من خلیط من المعادن تستعید شكلھا الأصلي بناء 
یستخدم ھذا  ضوء وتغیر حرارة الفراغ.علي تعرضھا لل

النسیج ذو الذاكرة المركبة في الستائر المانعة للضوء 
Black out  والستائر التي تحقق الخصوصیة أو التي

فعند  ،)۹(كما بشكل  تستخدم في القواطیع لتقسیم الفراغ
أرتفاع درجة الحرارة داخل الفراغ ستشعر خیوط النسیج 

غیر منتظم مما ینتج عنھ نقص  ذلك فتنكمش ویصبح شكلھا
المسافة بین خیوط النسیج مما یؤدي إلي أنخفاض نفاذ 

وعند أنخفاض درجة الحرارة یحدث  الضوء عبر النسیج،
                                                                       
(1) http://Sensingtex.com/luminous-curtian 
(2)http://www.design-confidential.com/digital-dawn-
window-blinds/ 
(3) http://builldingindistry.org/digital-dawn. 

العكس حیث تستعید الخیوط شكلھا الأصلي المنتظم 
المستقیم مما یجعل المسافة بین خیوط النسیج التي تعود إلي 

(كما  یسمح للضوء بالنفاذ.قبل الأنكماش مما علیھ ما كانت 
 )٤().۱۰بالشكل 

 

 
یوضح مسقط أفقي لمعرض مستخدم فیة النسیج ذو الذاكرة  )۹(شكل 

 )٥(المركبة

 

 
یوضح أستخدام المنسوجات ذات خیوط المعادن المخلطة  )۱۰( شكل

 Textiles with SMAوالمعتمدة علي ذاكرة الشكل 
threads فكرة الطي حیث تعطي بالعمارة الداخلیة المستمدة من

الأسلاك المتأثرة حراریااًلمساحة المناسبة للأنكماش لتنتج ھیاكل 
وذلك بالأعتماد علي درجة ،مركبة سواء كانت خطیة أو غیر منتظمة

المنسوجات لتصمیم أنظمة تجلید  ھذهالحرارة ویمكن أستخدام 
الحوائط أو القواطیع الداخلیة كستار لفتحات شبابیك أو أبواب 

 )٦(لیةداخ

                                                
(4) http://nicolasguichard.net/Van-Gogh-L-Uomo-e-la-
Terra 
(5) https://www.pinterest.com/esthernyx/fabric-in-
space/ 

 المرجع السابق.) ٦(

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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عمل كقاطوع بأحد یمركبة النسیج ذو ذاكرة الیوضح  )۱۱( شكل

طریقة تصنیع النسیج ذو الذاكرة  وموضح المحلات التجاریة
 )٢ -١(المركبة

 Origamiستائر الأورجامي المغناطیسیة  ۸-٤
furniture magnetic curtains 

ھي ستائر ذات النسیج الأورجامي المغناطیسي یمكن 
من خلال ھیكل بھ  بأي شكل من الأشكال، أن تشكل

 ً تبقي في الوضع التي شكلت و مغناطیس ویتم تشكیلھا یدویا
ماتیكیا عند ووبھا أجھزة أستشعار للفتح والغلق أوت علیھ،

 )۱۲(كما بالشكل دخول أو خروج مستخدمین الفراغ.

 
 )٣(یوضح ستائر الأورجامي ذات الفكر المغناطیسي )۱۲( شكل

 : Eprismaستائر  ۹-٤
ھي ستائر مصنوعة من قطع ھندسیة علي شكل مثلثات 

مثبتة علي نسیج شبة شفاف ومجاورة  من البولیستر لامعة،
وتتمیز بأنھا ثلاثیة الأبعاد تعكس الضوء  لبعضھا البعض،

فھي تعتبر من النسیج النحتي  .ھعند سقوطة علیھا وتخزن

                                                
(1)http://www.irenebrination.typepad.com/irenebrinati
on_notes_on_a/2016/02/samira-boon-archi-folds.html 
(2) https://www.pinterest.com/pin/51228514482257188/ 
(3) http://Collectiftextile.com/ridu-magnetique 

 الذكي الشبھ شفاف وثلاثي الأبعاد یشكل نقطة جذب
 )٤()۱۳(كما بالشكل  بصري.

  

 
المكونة من قطع   Eprismaـیوضح أشكال الستائر ال )۱۳(شكل 

 )٥(مثلثة متصلة ببعضھا البعض مستوحاة من فكر الأورجامي

 : radio human antennaجادة الرادیو  ۱۰-٤
سجادة مصنوعة من عقد من الخیوط موصلة، عند 

كھوائي یلقط موجات الوقوف علیھا یعمل جسم الأنسان 
رادیوو یجعلھا مسموعة عند المشي علي السجادة ویمكن 
ضبطھا علي تردد معین بالحركة والوقوف عند نقطة 

 )۱٤(كما بالشكل  معینة.

  

 
یوضح سجادة الرادیو التي یعمل فیھا جسم الأنسان  )۱٤( شكل

كھوائي وموصل للترددات وتتغیر قناة الرادیو بحركة الأنسان علیھا 
وتثبت علي تردد معین في حالة السكون وعدم الحلركة ویتوقف 

 )٦(الرادیو تماماً عند النزول من علي السجادة

                                                
(4) https://www.creationbaumann.com/en/Product-
1029,,820895.html 
(5) https://www.creationbaumann.com/en/Product-
1029,,820895,detail.html 
(6) http://www.kraeutli.com/index.php/2009/09/01/human-
antenna/ 
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 النسیجیة : ETFE ـوسائد وشرائح ال ۱۱-٤
 من المنسوجة الأنسجة البلاستیكیةمصنوعة من 

 المختلفة الحرارة لدرجات مقاومة ذات نسیج البلمیر،
 لأنظمة والمكونة شیوعا المواد من أكثر .والباردة الحارة

 وسائد تشكل .المختلفة للمبانى الخارجى والاكساء التغلیف
ETFE  جید حرارى أداء مع ھندسى بشكل المرن الحل 
مع بعض  LEDویتم تزویدھا بأضاءات  عالیة. وشفافیة

الحساسات لتصبح ذكیة للتكیف مع الفراغ والبیئة الداخلیة 
ر بوجود المستخدمین تزداد الأضاءة عند الشعوللمكان ف

 )۱٥(كما بالشكل  بالفراغ الداخلي.

 

 
 جنوب الإقلیمیة النقل لوسائل اناھایم محطة یوضح )۱٥( شكل

ً  ضوءًا تضفي التي ETEF١ـالكالیفورنیا مستخدم بھا وسائد   ناعما
 الخارجیة من الطبقة تقلل حین في المحطة، أنحاء جمیع في وشفافیة

 LED مصابیح وتضيء.بالمائة 50 بنسبة الشمسیة الحرارة كسب
 تدرجات الألوان في ETFE الوسائد على الضیقة بالبنیة المثبتة

 ،الظلام حلول مع اللیل أفق على مذھلا تواجدًا یوفر مما ،المتغیرة
 السریعة من الطرق كمنارة وتعمل الداخل من مضاءة وتصبح

 )٢(المحلیة والشوارع
 نتائج البحث: -٥

التصمیم  في الكامل التحول فكرة یحقق الذكى النسیج 
الاثاث  مثل التصمیم عناصر داخل كلى الداخلي بشكل

فھو مكمل للعملیة  وغیرھا، والحوائط الارضیات وتكسیات
 التصمیمیة داخل البیئة التصمیمیة.

 وكما ذكرنا في الأمثلة السابقة : 
 طریق عن الشخص على الذكى یتعرف النسیج عندما -۱

 النسیج الذكي بنوع من مكسوة اثاث قطعة على جلوسھ
 الحیز في التحكم جھاز الى اشارات ان یرسل یمكن

ھذا  یرغبھ الذى للشكل التصمیم یحول الذى الداخلى
  الشخص.

 الحائط ورق لون او النسیج لون یتغیر ان یمكن -۲
 او النوافذ او فتح غلق یمكن كما ،الارضیة وتكسیات

                                                
(1)  https://www.archdaily.com/615466/anaheim-
regional-transportation-intermodal-center-hok 
(2) https://ara.architecturaldesignschool.com/anaheim-
regional-transportation-intermodal-center-48195 

 الموجودة الأجھزة من وغیرھا التكییف جھاز تشغیل
 والتى لرغبات مستخدم الفراغ تبعاً الداخلى الحیز في

 . المركزى التحكم جھاز لدى مسجلة تكون
 عن والامن الحمایة یوفیر ان الذكى للنسیج یمكن -۳

 یختلف شخص وجود عن إشارات تعبر ارسال طریق
 ویعتبر التحكم جھاز لدى بیاناتھ المسجلة الشخص عن
 الكرسى ذو النسیج ھو الفكرة تطبیق لھذه اھم

 .الحساس
 كفاءة تحقیق في یساھم ان الذكى للنسیج یمكن -٤

والتكسیات  للستائر یمكن حیث ،الطاقة استھلاك
 المكان داخل اشخاص وجود بعدم تشعر ان النسجیة
 مستوى الاضاءة لیجعل التحكم لجھاز اشارات وترسل

 . تمامًا غلقھا او مستویاتھ ادنى في الصناعیة
 مراجع البحث: -٦
 المراجع باللغة العربیة: -۱-٦
العمارة  لیات تطبیقآ" )۲۰۱۷( لاء رفیق سالم مكي،آ •

 -الأسلامیةالجامعة  ،"الذكیة علي المباني الأداریة
 .ماجیستیر الھندسة المعماریة -كلیة الھندسة -غزة

في  هالنانو تكنولوجي وأثر )۲۰۰۷(نجوان شحاتة  •
 ،بحث منشور ،تطویرالتصمیم الداخلي التفاعلي

 .الفنون البصریة بین المتغیر والثابت ،المؤتمر الثالث
 المراجع باللغة الأنجلیزیة: -۲-٦
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 مواقع الأنترنت: -۳-٦
• http://Campusdouai.gemtech.fr/plugifile.

php 
• https://www.coroflot.com/manna/creativ

e-at-school 
• https://github.com/golanlevin/Experimen

talCapture/blob/master/docs/hyperspectr
al.md 

• https://optics.org/article/25963 
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