
 
 
 

    
 

 

      
 

 المؤتمر الدولي الرابع
لمؤسسة مصر المستقبل للتراث والتنمیة والابتكار 

 والمركز الثقافي الإیطالي

 )"ونالتجریبیی ونمجالات العمارة الداخلیة (المصممر التقنیات التفاعلیة في تطوی "دور
"The Role of Interactive Technologies in the Development of Interior Architecture 

(Experimental Designers)" 
 

 عبد الفتاح سالم فتحيیة محمد ام.م/ 
 سكندریةلإا -جامعة فاروس -المدرس المساعد بكلیة الفنون والتصمیم

 

 :  Abstractملخص البحث 
الفراغ الداخلى ھو المحتوى المادى الذى یحوى الأنشطة الحیاتیة للإنسان، 

عددھا أو نوعھا أو طریقة أدائھا  وبالتالى فإن أى تغیر فى الأنشطة الحیاتیة سواء فى
 . یتبعھ بالضرورة تغیراً جذریاً فى الفراغ

وقدمت التقنیات التفاعلیة فى السنوات الأخیرة العدید من النظم والأسالیب 
المبتكرة التى تقدم مبدأ المحاكاة وإمكانیة التفاعل المباشر، والتى بدورھا أصبحت 

 . تقوم بدور الباعث أو المُلقن
 تسببت بظھور وظائف جدیدة وتغیرت الأخرى وعظمت فراغات وتقلصتكما 
 . الأخرى

لذا كان لابد من الأخذ فى الأعتبار تأثیر تلك التقنیات الحدیثة على شكل ووظیفة 
الفراغ الداخلي لكى تتواءم مع المتغیرات وتحقق الأستخدام الأمثل مع الفراغ 

 وتطوره.

 : Keywordsالكلمات المفتاحیة 
  الداخلي الفضاء •
  الاستجا�ات •
للنموذج الأداء السلو�ى  •

 الرقمى 

 ت�ة الرو�و  البن�ة •

  "Bacteriographyتقن�ة " •

 

 : Introductionمقدمة ال
التقنیة ھى أداه تستخدم لتنفیذ الحلول فى العملیة 
التصمیمیة كما تساھم فى توسیع دائرة الإبداع فى التصمیم، 

 وتصنیف مجالات في تعریف جدیدة إضافة تمثل وتطبیقاتھا
الأشمل، فتصنف  تھامجالا في المعاصرة الداخلیة العمارة

ً للتطبیقات المتنوعة المختلفة المرتبطة عادة بإنظمة  طبقا
 وتقنیات مختلفة.

 :  وھما ویتناول البحث محورین رئیسین
 تطورمفھوم إدراك طبیعة الحیزات الداخیة :  الأول المحور

من استعراض موجز للاستجابات الحسیة المختلفة 
ة نحو تصمیم حتھا) لغرض إغناء القاعدة المعرفی(مصطلا

بیئة داخلیة محفزة مرتبطة بتعدد الاستجابات الحسیة وھما 
: "الاستجابة البصریة" والتى ھى الأكثر ھیمنة عند البشر، 
فھى توفر معلومات أكثر وتجعل المكان مدركاً بصورة 
أوضح وأكثر فاعلیة من غیره، "الاستجابة الشمیة" وھى 

ً فى إیقاذ ا لذكریات وبالتأكید یمكن أن تلعب دوراً رئیسیا
فإنھا تستطیع إغناء الأحساس بالمكان ویمكن أن تزید من 
نشاط ویقظة وأدائیة الأفراد فى المھمات الذھنیة والمعرفیة، 
و"الاستجابة السمعیة" والتى تشیر إلى السمع كونھا الحاسة 
الثانیة الأكثر دراسة بعد البصر ویستطیع المصممون 

الصوتیة من خلال خلق التضاد التعامل والتلاعب بالبیئات 
 التقنیات عن ما بین البیئات الصاخبة، فالتطور الناتج

 وھذا الفراغ الداخلي، إظھار طریقة في سیؤثر التفاعلیة
 معھ وفھمھ طریقة تعامل المُتلقي من سیغیر بدوره

 جوانب تأثر سیؤدي إلى وإستیعابھ وبالتالي لخصائصھ

 فى المُتلقي الجوانب تتمثلالأدراك وھذه  عملیة في مھمة
 الأدراك. وآلیة المُدرك والفضاء
تجارب المصممون التجریبیون وقیاس : الثاني المحور

 :نجاحھا ىمد
ظھور جیل جدید من المصممین أطلق علیھم التجریبیین 

 تفاعل في تجارب من دراستھم العدید خلال من وطرحوا
ما قدمتھ التقنیات الرقمیة في  خلال من الفراغ مع الإنسان

 البعد في جدیدة نقلة إلى ما أدى التصمیم الداخلي وھو
، بل أعتبر البعض ھو الفراغ للفراغ والوظیفى التشكیلي

الأمثل لإجراء العدید من التجارب التصمیمیة المطروحة 
 .)۱(ولقیاس مدى نجاحھا

                                                
(1) Y. Yair, Z. Mintz & S. Litvak, (2008)" 3-D virtual 
reality in science education: an implication for 
astronomy teaching", Journal of Computers in Science 
Education: An implication for Astronomy Teaching 
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 ) بعض الدراسات للمصممین التجریبیین فى تطبیق نظریة التفاعل۱شكل (

ومن خلال ذلك یتم إلقاء الضوء على بعض التجارب 
والدراسات السابقة لمجموعة من المصممین التجریبین 
وتوضیح مدى فاعلیة كل منھما، مثل: مشروع الغابة 

 وائح" مشروع رChristian Moellerالتفاعلیة للمصمم "
" والذى بدأ عام "METABODY، مشروع المدینة

(وھو یعبرعن الأداء  )،۲۰۱۸) وإنتھاء عام (۲۰۱۳(
السلوكى للتكنولوجیة الرقمیة)، مشروع الأداء البیئى 

وأخیراً التعرف  ،"Dieter Vandoren" للتفاعل للمصمم
 والتقني الفرنسي على البنیة الروبوتیة والتى عرفھا المصمم

 علي ،-Bernard cache"كاشي والعالم النظري "بیرنارد
 التقنیات بشكل كبیر علیھ سیطر الذي الفن التقني " أنھا

 الأشكال تولید تقنیات إلي ذلك فى مستنداً  الإلیكترونیة"
النمذجة والمحاكاة وتنفیذھا بالمیكنة،  عملیات بإستخدام

الخاصة للبنیة  والتعرف على مراحل عملیة الأنتاج
 -الإضافة -الروبوتیة والتى قوم على أساس عملیات الطرح

 التجمیع.

 : Research Problemمشكلة البحث 
أصبحت الدول المتقدمة الآن في سباق وتسارع علي 
تقدیم أعلي درجة من التقدم التكنولوجي، والوصول لأحدث 

نجد ، وفي مقابل ذلك التقنیات التفاعلیةالتطبیقات في مجال 
أن الدول النامیة ومنھا "مصر"، یتطلب إلیھا الأمر إلي 
التشكیل الجذرى وإعادة صیاغة التصمیم الداخلى للفراغات 
الداخلیة بمفاھیم وأسس متغیرة، لإستقبال تلك التقنیات 

 جھزتھا ومصادرھا الخاصة.أب
 :Research importanceأھمیة البحث 

 تكون فیھا تقام التي الأنشطة بأن الرقمیة البیئات تتمیز
ً  تكون المستخدمة الوسائل أن كما رقمي، بشكل  أیضا

ً  تختلف بذلك وھي رقمیة،  التي التقلیدیة الأنشطة عن جذریا
 إلى یتطلب فلأمر لذلك فیھا كمؤثر الرقمي البعد تعتمد لم

 علمیاً، لیؤكد أھمیتھ ودوره في :  مدخلاً  البحث طرح
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التبصر بأھمیة دور التقنیة وتأثیرھا على التصمیم  •
 الداخلى بصفة عامة.

التعرف على القدرات والإمكانات التى أتاحتھا  •
التقنیات التفاعلیة للمصمم لمساعدتھ على تحدید 

 الأنظمة والأسالیب المناسبة.
 : The goal of research أھداف البحث

نیات یھدف البحث إلى دراسة دور وإمكانیات التق
وأھمیتھا فى تحقیق الداخلیة التقاعلیة داخل الفراغات 

میة والثقافیة والترفیھیة من خلال معرفة أسالیب لالع ھاأھداف
ومحددات كل تقنیة وكیفیة التفاعل معھا والتوصل إلى 

المعاصر والتى تؤھلھ وتمكنھ  الداخليتحدید صفات الفراغ 
مع الظروف البیئیة المحیطة  من تحقیق دوره الوظیفى

 ویكون ذلك من خلال :
 تعامل علي التقنیة وتأثیر التصمیمیة العملیة دراسة •

 معھا.  التصمیمى الفكر
 وكیفیة التقنیات التفاعلیة دراسة أھمیة علي التأكید •

 التصمیم الداخلى. تطویر في منھا الاستفادة
التعرض لنماذج أجنبیة متطورة فى ھذا المجال،  •

دراسات تصمیمیة تھدف إلى تقدیم الحلول  وعمل
والمعالجات التفاعلیة للنھوض بعملیة التصمیم الداخلى 

 المعاصر.
 : Theoretical Frameworkالإطار النظرى 

 یة لتطورمفھوم إدراك طبیعة الحیزات الداخ: الأول المحور
 : الداخلي الفضاء مفھوم

 التي الاولیة المادة انھ على الداخلي الفضاء عرف
 تصمیم في المھم العنصر المصمم، وھو یتعامل معھا

 وضع وبمجرد تعریف لھ لیس عام الفضاء بشكل( الداخل
 الفضاء بین متعددة بصریة لناعلاقات تتحقق داخلھ عنصر

 نتیجة الفضاء فیتشكل ،)العناصر نفسھا وبین والعناصر
 ندركھا.  التي العناصر لھذه

التركیب  حیث من مرئیًا عنصرًا الفضاء ویعد
 قیاسات تحددھا محاور او نقاط وفق على والمحددات

 متطلبات یناسب وبما حیوي بشكل ھندسیة وتجعلھا
 الخطوط عناصر، ثلاثة فعالیة من الفضاء العصر، وینشأ

) ابعاد ثلاثة( والمجسمات) بعدین( والمسطحات )واحد بعد(
 تكون الداخلیة, بینما العمارة في رئیسیاً عنصرًا وتعتبر

 في الرؤیة لھ، وتكون وسائل تشكیلیة الاخرى العناصر
 الشكل الاوجھ لاستیعاب جمیع من الابعاد ثلاثي التكوین
 فضاء لدینا انظمة فیتكون عدة تفاعل عن والناتجة وتقدیره

مع  متداخلة الابعاد" Interacted Systems" ثلاثي
  البعدین. ذات الارضیة

لك الحیز الذي برجى ھو ذ ،الفراغ االتصمیمىویعرف 
حلھ واعتباره كحالة فریدة یمكن الاستشعار بھا فھو لیس 

ما ھو تعبیر للانشطة التى سوف  ابعاد ووظیفیة على قدر
 .فھو الحالة الداعمة للفكرة والوظیفة المرجوة منھ، توجد بھ

 والشمیة والسمعیة البصریة -الحسیة المحفزات تعدد تأثیر
 المدرك: الفضاء على -واللمسیة

 المعماریة للفضاءات الحسیة الاستجابات تعدد نإ
 واضحة ذھنیة صورة إنتاج فى المتمثلة ونتائجھا الداخلیة

 یعزز وبالتالى محفز فضاء لتصمیم أساسى مطلب وممیزة
 .الروتینى للفراغ بالملل الشعور عدم

 : الاستجابات تعدد أولاً:
 ان بالتأكید للحواس النسبیة الاھمیة مقارنة عند یظھر
 فى أو الاساسیة صفاتھا فى اما متكافئة نفسھا الحواس
 یمتد ان یمكن الادراك معنى ان الباحثون واشار مداھا،
 للمعلومات الفورى الادراك أو الحدس، لیشمل ویتسع
 .الحواس من أكثر أو واحدة بواسطة البیئة من القادمة

 :البصریة الاستجابة -۱
 الخارجى، العالم بھا ندرك التى العملیة ھو الابصار

 تعد الضوء، حساسیة على معتمدین لوانلأوا جساملأا
 توفر فھى البشر، عند ھیمنة الأكثر البصریة الأستجابة
 أوضح بصورة مدركة المكان وتجعل أكثر، معلومات

 صورة أنشاء على التاكید خلال من غیرھا من فاعلیة وأكثر
 )۱( الفضاء. فى الأبعاد ثلاثیة

 :الشمیة الاستجابة -۲
 وانفعالیة مباشرة، ولیة،أ ابتدائیة حاسة الشم حاسة انإ

ً  دوراً  تلعب أن یمكن وھى ومشاركة  ایقاذ فى رئیسیا
 بالمكان. الأحساس اغناء تستطیع فإنھا وبالتأكید الذكریات

 :السمعیة الاستجابة -۳
 مركزى غیر زائل، مؤقت فضاء الصوتي فالفضاء

 بالفضاء مقارنھ بمرونتھ یمتاز فضاء وھو بؤرة، لھ ولیس
 دقة إلى یفتقر أنھ كما بدیمومتھ، یمتاز الذى البصرى
 علیھ السیطرة یمكن والتوجیھ، فالبصر البصرى التمركز

 كل فإن حال أى وعلى السمع، من أكثر بسھولھ وغلقھ
 والصائبة الھادئة الأماكن بین ما یمیز أن لھ یمكن شخص
 الضوضاء وتؤثر الساكنة من للصدى المرددة والمكان
 . السمع وحدة دقة على بالتأكید

 بالبیئات والتلاعب التعامل المصممون ویستطیع
 الصاخبة البیئات بین ما التضاد خلق خلال من الصوتیة
 صاخب فضاء بین ما بإنتقالھ الشخص لان ھدوءاً، والأكثر

 وعى ذا یصبح فجائیة بصورة ھادئة أخرى فضاءات إلى
 وھذا وغیرھا،... الماء ترقرق الطیور، النباتات، لصوت
 حصول یحدد الذى ھو التضاد بخلق والأدراك الوعى

 .                                                                                الأنتقالى المقطع یشبھ ما یحدد أو التحول أو الأنتقال
 : اللمسیة الاستجابة -٤

 المشترك الألتقاء سطح تعرف اللمس فحاسة
)interface (الخارجیة، والبیئة والمحیط الجلد بین ما 

 التعاون دون من بھا الاحساس یمكن لا الحیزى العمق
 ان) Hegel( أشار كما اللمسیة، الذاكرة إلى والرجوع

 بالعمق الاحساس تعطى ان تستطیع التى الوحیدة الحاسة
 تتحسس اللمس حاسة لان اللمس، حاسة ھى الحیزى
 إدراك و بوعى الانسان یجعل ما المقاومة، وھذا الوزن،

 لنا یعكس فالبصر ،حولنا الاتجاھات بكل الأشیاء بإمتدادات
ً  اللمس یعلمھ كان ما  . مسبقا

                                                
(1) Y. Yair, Z. Mintz & S. Litvak, (2008)" 3-D virtual 
reality in science education: an implication for 
astronomy teaching", Journal of Computers in Science 
Education: An implication for Astronomy Teaching  
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 : المُدرك الفضاء خصائص ثانیاً:
 في ھانتباھ یجذب أن یمكن بما المتلقي إدارك یتأثر

 أن یمكن المحفزات وھذه شعوره ویثیر المحیطة البیئة
 المدركة، البیئة تحملھا التي الخصائص حیث من تدرس
 : خصائص ثلاث إلى تصنف أن ویمكن

 : الشكلیة الخصائص - أ
 تؤثر التي الخصائص أھم من الشكلیة الخصائص تعتبر

 البیئة وفھم إستیعاب على وتساعد الإدارك عملیة في
 والمؤثرات والمواد الملمس ھي الخصائص وھذه المحیطة،
 من یتحقق الناتج التصمیم فقیمة واللون، والظلال الضوئیة

 الخصائص ھذه بین الربط في المصمم بارعة خلال
  الفضاء في معینة بعلاقات

 ) :(الشعوریة الخصائص -ب
 إدراكھ عملیة اثناء المتلقي بھ یشعر أن یمكن بما تتمثل

 الشعوریة الخصائص توضیح ویمكن بھ، المحیطة للبیئة
 :        تیةلآا المفاھیم خلال من

 .الاھتمام إثارة -
 .والتطویق بالاحاطة الشعور -
 .بالتشویق الشعور -

  البصرى: الخداع -ج
 للناظر یصور الذي البصري الوھم أو البصریة الخدع

 ً  في الأقل على حقیقتھا، غیر على المرئیة الصورة دائما
 فإن مضللة، أو خادعة الرؤیة تكون حیث العام، الحس

 معالجتھا وبعد المجردة العین تجمعھا التي المعلومات
 العنصر أو المصدر تطابق لا نتیجة تعطي الدماغ، بواسطة
 أوھام ھناك أن إفتراض على مبنیة التقلیدیة والخدع المرئي

ً  تحدث فیزیولوجیة ً  طبیعیا  الاوھام إلى یالإضافة ومعرفیا
 البصریة الحیل خلال من علیھا البرھنھ یمكن التي

 أساسیة أكثر شیئا ھنالك أنھ بالذكر الجدیر وھنا الخاصة،
 فالخدع البشریة، التصورات أنظمة عمل كیفیة عن

 لتظھر مدروسة بطریقة مصنوعة صور ھي البصریة
 )۱(. كذلك لیست وھي معینة بطریقة للناظر

 : فاعلیة تقنیات وأنظمة الخداع البصري ومدي نجاحھا
 :  Ames Roomتجربة غرفة إیمز 
، عبارة عن غرفة یتم Ames Roomغرفة إیمز 

اخترع الخدعة عالم  -استخدامھا لإنشاء الوھم البصرى
 Adelbert Ames)البصریات الأمریكى "أدلبرت إیمز" (

م، وسمى الخدعة باسمھ، وشیدت الغرفة فى ۱۹۳٤سنة 
تبین أحجام  السنة التالیة، والفكرة التصمیمیة للغرفة بأنھا

الناس بإختلاف كبیر، وھناك نوعان من الوھم البصرى 
 المرتبطة بغرفة إیمز:

" أول ظھور Monocularوھو من وجھھ نظر ": الأول
عند النظر للغرفة تبدو على شكل مكعب وانما فى "الشكل 

 الحقیقى للغرفة ھو شبھ منحرف". 
أو الأشیاء یمكن أن  داخل غرفة إیمز الإشخاصثانیاً: 

تظھرأطول أو أقصر عند الأنتقال من زاویة واحدة إلى 
 أخرى.

 

                                                
(1) https://www.theinformationway.blog.html 

 )۲(تصور غرفة إیمز 
عندما ننظر من خلال ثقب باب غرفة إیمز خالیة من 
الأشخاص، تبدو الغرفة عادیة ومكعبة الشكل ومستوى 

الواقع مستوى الغرفة منحدر (الزاویة  واحد وھى فى
الیسرى البعیدة أقل بكثیر من الزاویة الیمنى القریبة) 
وتظھر الجدران عمودیة على الأرض على الرغم من إنھا 

 فى الواقع تمیل إلى الخارج "زاویة میل".

 
 غرفة إیمز -) مسقط أفقى۲( شكل

 
تظھر فیھا الصورة الشبكیة التى  ) رسم منظور لغرفة إیمز۳( شكل

الغرفة غیر متطابقة للواقع "تجاھل النظام البصرى الخاص  تنتجھا
 على تفسیر واحد" ھذه اللانھایة من الشكل الواقعى وتستقر للناظر

 حجم غرفة إیمز :
ً أقل  - الشخص الواقف فى الزاویة الیسرى یظھر دائما

 بكثیر من الواقف فى الزاویة الیمنى.
مشى حول الغرفة یبدو للشخص بإنھ فى تزاید عند ال -

 مستمر وعند الرجوع یبدو فى تقلص متزاید أیضاً. 
ً لحجم غرفة الوھم البصرى  - التفسیر المقبول عموما

ھو أن المنظورعلى ما یبدو مكعب یتجاوز التصور 
"حجم الثبات" وبعبارة أخرى "ھو حجم  الخاص

الوھم الذى تسبب بظھور غموض ومحاولة حل 
لغاز (تبدو الغرفة مكعب عادى على شبكیة العین الأ

الخاصة للناظر)، وھذه تفسیرات مقبولة محاولة 
الغموض  -لكشف وحل النظام البصرى الخاص

المبنى على الخبرة السابقة " الشكل المكعب الطبیعى 
 المعتاد للرؤیة ".

                                                
(2) https://www.theinformationway.blog.html 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.theinformationway.blog.html/
https://www.theinformationway.blog.html/
https://www.theinformationway.blog.html/
https://www.theinformationway.blog.html/


5 "The Role of Interactive Technologies in the Development of Interior Architecture (Experimental 
Designers)" 

 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

 
 لندن -المؤسسة الملكیة والبحث العلمى

 
 المتحدةالولایات  -غرفة إیمز

 
 )۱(جامعة واشنطن -غرفة إیمز

 ) لقطات حیة لنماذج مختلفة لغرفة إیمز٤( شكل
 التفاعلى المتعدد الاستجابات: والفراغ الداخلي المصمم
 ومن الفراغ مفھوم في والتحولات التطورات ھذه ومع

 والطروحات ما سیتم استعراضھ من الدراسات خلال
 فى الحسیة الاستجابات تعدد أشراك اھمیة على السابقة

 وإن خاصة بصفة الداخلیة والحیزات عامة بصفة التصامیم
 حیز متكامل كل تكوین فى مجتمعة تعمل الحواس كل

 وأھمیة أسبقیة وتتفاوت ،حواسنا تشكلھ الذى الغلاف ضمن
 التركیز وأسلوب التصامیم بإختلاف الاخرى على احداھا
 .علیھا

 حیث بدأ المصممین من جدیداً  جیلاً  ولھذا الاتجاه نتج
المصممین  من العدید توجھ على ذلك الظھور، والدلائل في
 العمارة ومعاھد وكلیات أقسام من العدید من بینھم ذلك إلى

 على تعتمد دراسیة أقسام إلي تحولت قد العالم مستوى على
 ابحاث وتقدیم صورھا، بكامل الرقمیة التكنولوجیا دراسة

                                                
(1) http://www.AmesRoom.org  

 مثل الفكرة، ھذه على تعتمد بنائیة لنماذج وتجریبیة علمیة
 التفاعلیة البیئة ودراسة بھولندا) Tu Delft( جامعة

"Interactive Environments" كلیة وكذلك 
 The School المبنیة والبیئة للعمارة بلندن،" بارتیلیت"

of Bartlett of Architecture، المصممان قام حیث 
 ستیفانو"و "Aprile Walter أبریل والتر" والباحثان

 لمعرفة الأسئلة من العدید بطرح" Stefano Mirti میرتي
 أو استفادوه وما التجریبیون المصممون إلیھ، وصل ما

 التفاعلیین. المصممین من تعلموه
 في التجارب من العدید دراستھم خلال من طرحوا وقد
تعدد الاستجابات  خلال من الفراغ مع الإنسان تفاعل

 مع والتفاعل المحاكاة نماذج: الأمثلة الحسیة، ومن
 حرارة ولدرجة لحركتھ والإستجابة الفراغ مستخدمي

 التوجیھات بعض واعطاء الفراغ إضاءة خلال من الجسم
 التفاعلیة الواجھات في تجاربھم وكذلك للمستخدم، الصوتیة

. للفراغ التشكیلي البعد في جدیدة نقلة إلى یؤدي قد ما وھو
 :  فاعلیتھا ومدى التجارب بعض على الضوء وسنلقى

 Christian" مشروع الغابة التفاعلیة للمصمم -۱
Moeller"- ) ۲( )م۱۹۹۷طوكیو عام( 

 Christianتعتبر الغابة التفاعلیة للمصمم "
Moeller"  الموجودة بطوكیو من أوائل التجارب

تفاعل الانسان مع الفراغ من  والدراسات للمعمارییون فى
خلال تكنولوجیا المعلومات حیث ظھرت كنموذج یحاكى 
الطبیعة فى التكوین وتمثلت التجربة التفاعلیة المعتمدة على 
تفاعل المستخدم الحسى مع الصوت والضوء، مجرد 

 ۱۲الوقوف على المنصة الخشبیة التى تصل قطرھا إلى 
التى تضئ مواقع مختلفة متراً المزودة بالأضاءة التفاعلیة 

على الأرض تبعاً لأنظمة استشعار حركة المستخدم، كما 
ً من الصلب الفولاذى الذى  ٥٦تتكون المنصة من  عمودا

متراً لتصل إلى  ٥.٥یتخذ شكل وملمس الخشب وتمتد 
السقف وكل عمود متصل بنظام استشعار المتبعة بأنظمة 

ستخدم بجانب البرمجة الصوتیة المجھزة بحیث إذا وقف الم
ً محاكیة لأصوات الغابة فتصبح  العمود یصدر أصواتا

 تجربة ملیئة بالأثارة والتشویق والمتعة ایضاً.

 
                                                

(2) https://www.atimeandplace-christianmoeller.html 
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) توضح تصمیم الغابة التفاعلیة المكونة من المنصة الخشبیة ٥( شكل

 عموداً من الصلب فولاذى ٥٦و

 

 
التجریبى مع ) اختبار انظمة أستشعار الحركة على النموذج ٦( شكل

 توضیح الأسلاك والمعدات الخاصة
 –روائح المدینة" تجربة كریتس تالیس"مشروع  -۲

 )م۲۰۱٥( بروكسیل
مایو  ۱٤إلى  ۱۲مشروع روائح المدینة "في الفترة من 

حیث صمم "تالیس" معرضًا في قلب بروكسل  )،۲۰۱٥(
لاقتراح رحلة شمیّة إلى باریس. وتعد عملیة متعددة 
الحواس صمّمتھا وكالة روسابارك لتقدیم تركیب شمي 
مؤقت "رائحة المدینة". حیث تصدر كل وحدة خاصة 
رائحة لمدینة أوروبیة ما حیث تتمیز بھا، مما یعزز للمتلقي 

 ارتباطھ بالمكان .

 

 
 الوحدات التفاعلیة الحسیة) توضح تصمیم ۷( لشك

 

 
 بروكسیل -لقطات داخل مشروع روائح المدینة) توضح ۸( شكل

 : Physical Interaction الجسدى التفاعل تجربة -۳
 نتھاءا) ۲۰۱۳( عام ھولندا ،metabody مشروع -أ
)۲۰۱۸( : 

 Media اختصار ھو" METABODY" مشروع
Embodiment Tékhne and Bridges of 

Diversity، یولیو حتى) ۲۰۱۳( یولیو فى بدأ والذى 
 الأوروبیة المفوضیة من ممول مشروع وھو ،)۲۰۱۸(

 ۱٤ من المصممین من فریق ۲۸ حوالى المشروع ویضم
" DR. Nimish Biloria" المصمم قیادة تحت مختلفة بلد

 البرمجة عملیات تطویر أساس على قائمة المشروع فكرة
 أحدث وطرح المعلومات تكنولوجیا مفاھیم وتحدیث
 بناء إلى والتوصل النمذجة، عالم فى والإكتشافات التقنیات

ً  نموذج تصمیم أو -Pro-Active + Inter جسدیاً، رقمیا
Active، للتكنولوجیة السلوكى الأداء أساس على قائمة أى 
 وضع" ھى الرقمیة للتكنولوجیة السلوكى الأداء الرقمیة،

 الجسدیة والعلاقات والمكان الزمان تحدد وبرمجیات مفاھیم
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 المختلفة الأدراك وعملیات الانسان لجسم الحركى الأداء أو
 نقاط خلال من تترجم جدیدة تكنولوجیة نماذج إلى وتحولھا

 إجراءات ضمن عنھ فینتج الأحداثیات، لقیاس ومسارات
 ھیئة فى المتمثل الرقمى للنموذج السلوكى التصدر حسابیة
 ،"التفاعلى للحیز المُشكلان... والصوت واللون الضوء
 مع الأنسان جسم تفاعل تجربة ھو الجسدى التفاعل فتجربة
 ضمن مبرمجة قائمة من الناتج المجسم الرقمى النموذج

 ،)بعد عن الإستشعار( التتبع وأنظمة الذاتى التنظیم آلیات
 الزوال سریعة -والبصریة السمعیة الأشكال تتلاعب حیث
 ویحدث الانسان جسم حركة من الناتجة ملموسة كان لو كما

 عملیات من وغیرھا وتوافق تماسك انسجام، انفصال،
 )۱( .ومبرمجة مكتسبة أدراكیة

 

 
 الخاص الرقمى للنموذج البرمجة لعملیات توضیحیة لقطات) ۹( شكل

 "YCAM یاماغوتشى" التعلیمیة المدینة -الحركة  ألتقاط بتقنیة
 )۲۰۱۳( عام

 تطویر على قائمة والأبحاث الدراسات مجال مازالت
 على قادر مجسم رقمى نموذج إلى التوصل بھدف المشروع

 تتبنى التى المراكز أشھر ومن المختلفة الأستجابة عملیات
" YCAM یاماغوتشى" التعلیمیة المدینة التجربة ھذة فكرة
 فى المصممین من مجموعة من مكون فریق تضم والتى

 عن فضلاً  التفاعل یتولد حیث مختلفة وتخصصات مجالات
 مثل المستخدمة التقنیات فتتعدد الجسم أداء من موقف كل

 إلى نفسھا وتحویل الحركة لكشف الحركة التقاط تقنیة
ً  یحتاج ھنا فالعمل وإھتزاز، وصوت صورة  جنب إلى جنبا

 الضوء، مصمم الصوت، مصمم البرمجیات، مطورى(
 التخصصات من وغیرھا جرافیك، مصمم حركة، مصمم

 )۲(). المختلفة

                                                
(1) peter zellner, (2008)" Hybrid space: New forms in 
digital age", London: Thames & Hudson 
(2) Dzambazova, Tatjana, Greg Demchak and Eddy 
Krygiel, (2010)"Mastering Revit Architecture" 
presses: McGraw Hill - New York.  

 
الجسم الأفتراضى والتى یعبر عنھا  ) تحدید مواقف۱۰شكل (

 وتحدید الحیز المكانى ،مجموعة من النقـاط

 
یعبر عنھا  ) تحدید أحداثیات الحركة المختلفة للجسم والتى۱۱( شكل

 مجموعة من الخطوط الملونة كل لون یرمز إلى حركة مختلفة

 
) تجمیع النقاط والأحداثیات التى تحاكى حركة الجسم فى ۱۲( شكل

 مختلف الأوضاع والتى تعبر عن الحد المكانى 
 Dieter -للمصمم للتفاعل البیئى الأداء مشروع -ب

Vandoren TU Delft ۲۰۱٤( عام ھولندا(: 
 تفاعلیة تجریة" Diete Vandoren" المصمم حقق

 Proto" قاعة داخل الطلاب من لمجموعة نوعھا من فریدة
Space"، داخل الأغراض متعددة محاضرات قاعة وھى 
 TU" المعماریة الھندسة كلیة -للتكنولوجیا دلفت جامعة
Delft"، عنوان تحت التفاعلیة التجربة جاءت "Inter-

PerformingEnvironments" للتفاعل البیئى الأداء أى 
 التفاعلیة وسیناریوھات الأدوات تطور مدى وتعكس

 الرقمى النموذج تجسید خلال من مكان كل فى والأستشعار
 فعل رد ویصدر والضوء الصوت ھیئة فى یظھر الذى

 .                                                                                        الطلاب مع الأستجابة وسرعة
 : سیناریوھات عدة لتنفیذ التجربة وجاءت

 من المفاھیم تحول التكنولوجیا، ممارسة :الأول السیناریو
 .ثابتة حقائق إلى الأشیاء

 تحویل" التكنولوجى الأتجاه إختیار: الثانى السیناریو
 مادى واقع إلى مادى الغیر الواقع أو المجردة الفكرة

 ".متفاعل عنصر ویصبح
 :  المشروع وصف

 صغیرة مجموعات فى مظلمة مساحة الطلاب دخول -
 .مرة كل فى طلاب ۳ ىإل ۲ من

 لكل خاص تتبع أجھزة ثلاثة من الضوء أشعة خروج -
 .طالب

 تضخیم عمل ومھامتھا الصوتى التتبع أنظمة تفعیل -
 .طالب لكل الخاص الصوت لصدى

 :الطلاب لدى البارزة الفعل ردود
 بأجزاء واتصالھا الضوئیة بالأشكال الطلاب ملاحظة -

 .حولھا التحریك طریق عن لھم تتحول وأنھا أجسامھم
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 التجربة ھذه كانت یجرى، كائن الضوء وكأن الشعور -
 ً  نوع خلق مما للبیئة الدینامیكى للشعوربالأداء نموذجا

 الانسان فعل رد على فقط یتوقف لا التفاعل من أخر
ً  وإنما للفراغ الحسیة استجابتھ ومدى  فعل رد أیضا

 مفاھیم یفتح مما الانسان لحركات البیئة واستجابة
 البحث مجال تحت زالت ما حدیثة وتقنیات جدیدة

 .والدراسة

 
TU Delft١"" بجامعة "Proto Space) المسقط الأفقى قاعة ۱٤شكل (

                                                
(1) https://www.ATIMEANDPLACE-ChristianMoeller.html 
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) لقطات حیة توضح تفاعل الطلاب مع الضوء داخل قاعة ۱٥شكل (

Proto Space" بجامعة ""TU Delft  تجربة الأداء البیئى
 ) م۲۰۱٤("ھولندا، عام "Dieter Vandoreللتفاعل للمصمم 

 :  Robotic Building الروبوتیة بناء -٤
 تعمل آلیاً، مدعومة بناء عملیات ھى الروبوتیة بناء

 نموذج تمًكن التى المحرك استشعار آلیات دمج على
 بھا، المحیطة والمناطق مستخدمیھا مع الفعل بین التصمیم

 قد التى الأنتاج عملیة من سلاسل إلى التصمیم یتطلب قد
 فى والأضافة التجمیع الطرح، التجسید، من البناء تكُون
 وسائل تنفذھا والتى الآلى الجسم من كامل أو جزء

 الأستشعار بإجھزة التزوید ذلك على ویضاف الروبوتیة،
 التصرف على والقدرة الأدراك عملیات من تمكنھا التى

 من التلقائى التشكیل وإعادة الحسى التحول على والقدرة
 . الحركة استشعار تكنولوجیا خلال

 النظري والعالم والتقني الفرنسي المصمم عرف وقد
 علي: الروبوتیة البنیة" Bernard cache" كاشي بیرنارد

 التقنیات كبیر بشكل علیھ سیطرت الذي التقني الفن" أنھا
 الأشكال تولید تقنیات إلي ذلك فى مستنداً " الإلیكترونیة

 )۱(. بالمیكنة وتنفیذھا والمحاكاة النمذجة عملیات بإستخدام

                                                
(1) Willem Kymmell, (2008)" Building information 
modeling", press: McGraw Hill- New York 

 
) نموذج یظھر الوحدة التصمیمیة على نمط البنیة الروبوتیة ۱٦شكل (

والتى تكشف مكونات الجلد المزود بتكنولوجیا استشعار المحرك 
 )۲۰۱۳، عام (On Dejcik"للمصمم "

 من أصبح علمي تطور أنھ على: الاتوماتیكي التحریك
ً  مبرمجة بأعمال تقوم الآلة جعل بموجبھ الممكن  مسبقا
ً  نمطي بشكل  . تنصیبھا تم لما ووفقا

 
 البنیة نمط على التصمیم من أخر لنموذج حیة لقطات) ۱۷شكل (

ً  الروبوتیة ویظھر  التجمیع عملیة مثل المختلفة الأنتاج عملیات أیضا
 التصمیمیة، مشروع للوحدة عنصر لكل والتشفیر الكود بعملیة

Muscle façade جامعة داخل الطلاب من مجموعة تصمیم من 
TU Delft- م) ۲۰۱۰( ھولندا 

 للمصممHoberman Sphere  ھوبرمان -وحدة -أ
"Chuck Hoberman"- الأمریكیة المتحدة الولایات 
)۱۹۹۲(: 

 الأولیة فكرتھا الشعریة ووضعت القذیفة علیھا ویطلق
 داخل Chuck Hoberman للمصمم ،)۱۹۹۲( عام

 للعلوم" Liberty" لیبرتى التعلیمى للمبنى الرئیسى المدخل
 . الأمریكیة المتحدة الولایات -جیرسى بنیو والتقنیة

 وأصبحت ،)۲۰۰۷( عام ھیكلتھا وإعاد وتطورت
 العلامات أھم من" Liberty" مبنى داخل ھوبرمان وحدة
 حتى التطویر من سلسلة بعد وأشھرھا المبنى تمیز التى

 نموذجاً  وأصبحت تكوینھا فى الروبورتیة البنیة دخلت
 .التفاعلى الأتوماتیكى للتحریك
 والتمدد الطى على القدرة لھا الشكل كرویة وحدة وھى
 على تقوم وھى الطبیعى، حجمھا إلى أخرى مرة والرجوع

 ۷٦ إلى سم ۱٥ من قطرھا یبلغ كبرى دوائر ستة من شبكة
 . )بوصة ۳۰ إلى بوصات ٦( سم

 أو للصدأ المقاوم الفولاذ مادة من مصنوعة وھى
 التى الحركة فى التحكم أنظمة إلى ضافةلإبا الألومنیوم

 سلسلة فى المجال وغلق النظام فتح البرمجة على تعتمد
 وحدة وتصنف الخاصة، والمؤثرات ضاءةلإا مع مبرمجة

 الھجینة الھیاكل ضمن" Hoberman Sphere" ھوبرمان
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 إلى صغیر عنصر من وحجمھا شكلھا تحویل على القادرة
 ).الحركة آلیة( المفاصل بواسطة قوى ھیكلى عنصر

 
 Chuck" للمصمم Hoberman Sphere) وحدة ۱۸شكل (

Hoberman) "۱۹۹۲ ( 

 

 
 Chuck" للمصمم Hoberman Sphere) وحدة ۱۹شكل (

Hoberman"- )۱۹۹۲( 
 " للمصممBacteriographyجدار تقنیة " -ب
"Mitchell Joachim"-  م ۲۰۱٤عام  

أو بكتیریا التصویر"، وھي  "Bacteriographyتقنیة 
" "Gammaproteoعبارة عن استخدام بكتیریا من سلالة 

 ً للتعبیرعن اللون تحت ضوء الأشعة فوق  بعد تعدیلھا وراثیا
وھذا یتیح لھذه البكتیریا القدرةعلى تغییرحجم  البنفسجیة،

وشكل الجدار مع انبعاثھا الأحمر والأخضر والأصفر 
فوق البنفسجیة طویلة والأزرق تحت ضوء المصابیح 
" Mitchell Joachimالموجة، وقدم المصمم المعمارى "

تلك التقنیة من خلال تصمیمھ للجدار البیولوجى الذكى 
المصمم  Bio-informatics wallللمعلوماتیة الحیویة 

بواسطة الصور البكتیریة لمدن العالم والتى تنمو لتكشف 
فیستطیع الجدار  عن أنماط تتغیر مع المدخلات البیولوجیة،

بكل سھولة أن یكشف عن تضاریس، الكثافة السكانیة، حجم 
التلوث أو غیرھا من معلومات دقیقة خاصة لكل مدینة، 

وھذا الأسلوب التقنى یعد بدیلاً عن تركیب الخرائط 
 )۱(. بالوسائل التقلیدیة

 

 
) انبعاث الجدار ألوان الأحمر والأخضر والأصفر والأزرق تحت أ(

 المصابیح فوق البنفسجیة طویلة الموجةضوء 

 
تركیب الصور البكتیریة داخل الجدار لمدن العالم والتى تنمو  )ب(

 لتكشف عن أنماط تتغیر مع المدخلات البیولوجیة

                                                
(1) http://www.Arch2o-Solution-to-Increasing-
Density-The-Bio-City-World-Map-Terreform.html  

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 Bio-informaticsب) مشاھد من جدار -) یوضح (ا۲۰شكل (
" Mitchell Joachim" للمصمم "Bacteriographyبتقنیة "

والتى تظھر فكرة الصور البكتیریة لمدن العالم والتى  م۲۰۱٤عام 
 تنمو لتكشف عن أنماط تتغیر مع المدخلات البیولوجیة

 Color Responsive Chairsمقعد إستشعار اللون 
 :)۱(۲۰۱۰عام  -"Wald Meyerللمصمم "

مجموعة ، ۲۰۱۰عام  "Wald Meyerقدم المصمم "
 RGB  الألوان مبتكرة من المقاعد مزودة بجھاز استشعار

فى الظھر، فیستطیع المقعد أن یقرأ لون الملابس ویحولھا 
 إلى ھالة ضوئیة تظھر على الجدار. 

 

 
اللون  ) مشاھد مختلفة توضح فاعلیة مقعد إستشعار۲۱شكل (

  ۲۰۱۰" عام Wald Meyerللمصمم "

                                                
(1) http://www.makingfurnitureinteractive. 
wordpress.com 

للمصمم Invisible chair المقعد الشفاف الغیر مرئى
"Ben Alun-Jones داخل الكلیة الملكیة فى إنجلترا "

۲۰۱٤  : 
المصنوع من الأكریلیك  المقعد الغیر مرئى وھذا

الشفاف وطبقة عاكسة لیشبھ المرآة فیتخذ شكل الأرضیة 
والجدارن، ومزود بأجھزة أستشعار نابضة تستجیب لدقات 
قلب الانسان، فیضئ المقعد بمجرد شعوره بوجود شخص 

 )۲(داخل الغرفة. 

  

 
) مشاھد مختلفة للمقعد الشفاف الغیر مرئى داخل الكلیة ۲۲شكل (
 الذى یتخذ شكل الأرضیة والجدران المحیطة یة فى إنجلترا،الملك

ویضئ عند شعوره بوجود شخص وعند خروجھ یتلاشى الضوء 
 ۲۰۱٤عام  Ben Alun-Jonesتدریجیاً، المقعد من تصمیم 

 دراسة حالة:
  باربرا سانتا -كالیفورنیا  جامعة AlloSphereمعمل 

The AlloSphere Lab University of 
California, Santa Barbara 

" داخل معھد (نانوسیستیم AlloSphereیقع معمل " 
CNSI ،داخل حرم جامعة كالیفورنیا فى سانتا باربرا (

) من المنشآت الكبیرة CNSIویعد معھد (نانوسیستیم 
قدم مربع من  ٦۱٫۹۹٤لإقامة الأبحاث حیث یوفر 

 )۳(. التخصصاتمختبرات البحوث المتعددة 
 Xavier" من قبل المصممینAlloSphereصمم " 

Amatriain, Joann Kuchera, Morin Tobias 
Hollerer, and Stephen Travis Pope  ولأكثر من

سنة من البحث والأبتكار تھدف إلى تسھیل الأبداع  ۲٦
التعاون یدمج  والتحریض على أفكار جدیدة من خلال

 ة والعناصر التفاعلیة.البصریة و الحسیة والصوتی

                                                
(2) http://www.hometrendesign.com/plastic-acrylic-
invisible-chair 
(3) The AlloSphere: Immersive Multimedia for 
Scientific Discovery and Artistic Exploration, 
http://www.allosphere. ucsb.edu 
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دیجرام یوضح علاقة المعامل المتواجدة داخل معھد  )۲۳شكل (

 )CNSI(نانوسیستیم 
AlloSphere" طوابق التى  ھو مكعب من ثلاث

واحدة من أكبر المعامل والمختبرات التفاعلیة الخالیة من 
الصدى فى العالم والمصممة تماماً لإستیعاب إنعكاسات 

الموجات الكھرومغناطیسیة وھذا یسمح بتجمیع  الصوت أو

وتحلیل البیانات على نطاق واسع فى بیئة یمكن محاكاة 
 الإدراك الحسى الحقیقى تقریباً. 

متر مربع داخل  ۷٦۰" فى مساحة AlloSphereیقع "
"، ھو فى AlloSphere) و"CNSIمعھد (نانوسیستیم 

رجیة الأساس منزل بحجم المجھر الرقمى مدعوم بقاعة خا
) مما (Nonechoingمغطاه بمواد ممتصة للصوت 

العالم، أما فى  عدیم الصدى في شبھ من أكبر یجعلھا واحدة
الحیز الداخلى مقسم إلى نصفین مثقبة من الألومنیوم 

 المعلق.  ومتصل بواسطة الجسر
وقد تم دراسة الموصلیة فى فئة من المواد تسمى 

الخلایا الشمسیة للسماح  الموصلات الشفافة وتستخدم فى
"، مما یتیح AlloSphereبدخول الكثیر من الضوء داخل "

القدرة على ظھور الواقع على ما یبدو بھ للشخص حیث 
عصا التحكم للمناورة  یمكن داخلھ إمكانیة الباحثین بإستخدام

من خلال الأبراج ثلاثیة الأبعاد من (الأكسجین 
والھیدروجین وذرات الزنك) ویربطھا شعریة معقدة من 
الروابط الكیمیائیة التى تشكل ھذه المولات حیث یشعر 
الباحث وكأنھ واقف داخل كریستال من أكسید الزنك 
ویستطیع أن یرى ذرة الھیدروجین وسحب الإلیكترون 

 . ولھاح

 
)۱(سانتا باربرا -) جامعة كالیفورنیاCNSIمسقط أفقى، معھد (نانوسیستیم  )۲٤شكل (

                                                
(1) The AlloSphere: Immersive Multimedia for Scientific Discovery and Artistic Exploration,    
http://www.allosphere.ucsb.edu   
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(البصریة،  AlloSphere) مكونات النظم الفرعیة لمعمل ۲٥شكل (

 الصوت، والتحكم الأستشعار عن بعد)

 

 
 AlloSphere لمعمل الرقمیة التصمیمیة العملیة مراحل) ۲٦شكل (

 العرض وحدات( الأسقاط أجھزة وضع و التخطیط توضح والتى
  والبرمجیات الخاصة المحاكاه طریق عن) البروجیكتور

 

 
لقطات حیة داخل وخارج ھیكل الكرة الأرضیة داخل  ،)۲۷شكل (

 )AlloSphere(معمل 

 

 
) لقطات حیة للجدران التفاعلیة وفكرة التحكم بھا بواسطة ۲۸شكل (

أجھزة الاستشعار المدمجة فى سور الجسر (للتحكم بالإیماءات 
) معھد AlloSphereوالتعرف على الأصوات الخاصة)، (معمل 

 Theسانتا باربرا -) جامعة كالیفورنیاCNSI(نانوسیستیم 
AlloSphere Laboratory, The California Nano 

Systems Institute (CNSI), Santa Barbra 
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  Results and Recommendations النتائج والتوصیات
 منظومة یمثل الاستجابات الداخلى المتعدد الحیز -۱

 باعث من المعلومات فیھا تنتقل والتفاھم للإتصالات
 المفسر. دور یؤدى مُتلقى إلى

 نتیجة المتقدمة الدول فى الفضائى الھیكل یتم تركیب -۲
 المتشكل الغلاف أو الأطار خلال من الحسى الإدراك

 . المُتلقى حواس من والمُدرك
 علیھم أطلق المصممین من جدید جیل ظھور -۳

 من العدید دراستھم خلال من وطرحوا التجریبیین
 خلال من الفراغ مع الإنسان تفاعل في تجارب

 المعلومات. تكنولوجیا
 للفراغ، والوظیفى التشكیلي البعد في جدیدة نقلة ظھور -٤

 الفراغ ھو الفراغ من المصممین أن البعض أعتبر بل
 التصمیمیة التجارب من العدید لإجراء الأمثل

 .نجاحھا مدى ولقیاس المطروحة
ً  نموذج تصمیم إلى التوصل -٥ ً  رقمیا  على قائم جسدیا

 بواسطة الرقمیة للتكنولجیة السلوكى الأداء أساس
 .النمذجة عالم فى التقنیات أحدث طرح

 :  بالآتى الدراسة توصى كما
 التصمیم على وتأثیرھا التفاعلیة التقنیات موضوع •

 الخصبة الموضوعات من خاص بشكل الداخلى
 بتطویر منھا الاستفادة من یوصى ولذلك والحدیثة،
 في الدراسات تكثیف زیادة المواد مع تكنولوجیا
 .وامكانیاتھا تطبیقاتھا

 من التفاعلى التصمیم یحقق ما بقدر أنھ لاشك •
 والتي الخاصة السلبیات بعض یعتریھ فإنھ إیجابیات،

ً  المستخدمین تثقیف إلى الحاجة منھا  بجانب رقمیا
 یتطلب مما حالیاً، والتجھیزات التقنیات تكلفة أرتفاع
 التغلب ومحاولة وتقلیص الإیجابیات، ودعم تطویر
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