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 :  Abstractملخص البحث 
المساحة المحدودة، فأننا نعكف على  اتذ عندما یتعلق الأمر بتصمیم منازلنا،

على الرغم من  ناجحة، لـ"تأثیث" المنزل بصورة كل الوسائل المتاحة البحث عن
 .المنزل لتأثیث ھذا وصول لأذكى الحلولال لابد من المحدودة، لذلك مساحتھ

وتلك الحلول من شأنھا أن تؤدى للحصول على أقصى استفادة من المساحات 
حیث ى بلأخر تخدام قطع الأثاث القابلة للتحویل من وظیفةالصغیرة، ویفضل اس

الأثاث المتعدد . فظیفة، مع أخذ حیز صغیرا من المنزلوأكثر من  قطع الأثاث تؤدي
الاستخدام ھو نتیجة حلول فعالة ومبتكرة في مجال التصمیم الداخلي لمشكلة صغر 

مالیة التي تواجھھ العالم المساحة المتوفرة للمعیشة في ظل النمو السكاني والأزمة ال
الى وتوجھ الدول إلى الإتساع الأفقي . وھو إقتناء قطع اٴثاث یمكن تحویلھا من شكل 

باستخدام فن الاوریجامى. وذلك  خر اٴو من وظیفة لأخرى تحاكي الطراز الحدیثا
لتحقیق عده أھداف منھا: حل مشكلھ المساحات الصغیره واستغلالھا بشكل جید 

 ى اضفاء لمسھ جمالیھ للفراغ الداخلى ویتم ذلك باستخدام فن الاوریجامى.بالاضافھ ال
یاباني قدیم یعني تشكیل الورق لعمل مجسمات  فن ھو origamiوالاوریجامى 

ى والنحت ودمج ھذه التقنیات بأشكال ورقیھ ات الطً یتقنٌ ثلاثیة الأبعاد باستخدام 
 . متنوعھ لخلق تصامیم مركبھ 

على دور المصمم الداخلى فى ایجاد حلول للفراغات ذات  ومن منطلق التاكید
المساحات المحدوده جاءت فكره البحث لاستنتاج افكار تصامیم متعدده الاستخدامات 

 وقابلھ للتحویل تخدم الفراغات الداخلیھ الضیقھ باستخدام فن الاوریجامى.

 : Keywordsالكلمات المفتاحیة 
 فن الاوریجامى  •
 التصمیم الداخلى  •
 الاثاث المتعدد الاستخدامات •

 

 : Introductionمقدمة ال
ت توفیر سبل الراحة في الفراغاإن تحقیق الوظائف و

المحدودة یحتاج من السكنیة ذات المساحة الصغیرة و
المصمم المزید من الابتكار للوصول إلي حلول ذكیة تمكنة 
من أقصي استفادة من الحیزات الصغیرة، ویقدم البحث 

ً یمكن المصمم من  استخدام فن الأوریجامي بخاماتة طرحا
سیطة في ابتكار تصمیمات داخلیة وأثاث متعدد تقنیاتة البو

لمساحة الصغیرة الاستخدامات لحل مشكلة االأغراض و
 للفراغات السكنیة.

 : Research Problemمشكلة البحث 
تتلخص مشكلة البحث في التقلیدیة والقصور في 
التصمیم الداخلى وتصمیم الأثاث المصري حیث أنة لا 
یتلائم مع المساحات الصغیرة للفراغات الداخلیھ السكنیھ 
من حیث الوظیفة ولا یتلائم مع تغیرات العصر من حیث 

 الشكل.
 : The goal of research أھداف البحث

تفعیل دور الاتجاھات الحدیثھ فى التصمیم الداخلى  -۱
والاثاث القابل للتحویل لتحقیق كامل الوظائف 
المطلوبھ فى المساحات الصغیره باستخدام فن 

 الاوریجامى.
إلقاء الضوء على فن الاوریجامى فى كیفیھ استخدامھ  -۲

 خلى والاثاث .لحل مشكلات التصمیم الدا
 :Research importanceأھمیة البحث 

رسم استرتیجیھ لتفعیل دور فن الاوریجامى فى خدمھ  -۱
 التصمیم الداخلى والاثاث.

التعریف بأھم السمات الفنیھ المعبره عن فن  -۲
 الاوریجامى فى التصامیم .

التوصل الى ماھیھ فن الاوریجامى ومازاد علیھ من  -۳
 سمات جدیده.

 : Research Methodologyمنھجیة البحث
 یتبع البحث المنھج الوصفى والمنھج التحلیلى .

 : Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
 Origami Artفن الأوریجامي :  -۱
 تعریف الأوریجامي :  ۱-۱
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یعرف سیط نابع من الثقافة الیابانیة وبھو فن جمیل و
بأنة عبارة عن تحویل قطعة مسطحة من الورق إلي شكل 

تنقسم  Origamiكلمة أوریجامي ثلاثي الأبعاد بالطي، و
و تعني Kami كامي و تعني الطي وOri إلي جزئین أوري

الأصول التاریخیة لھذا الفن تعود إلي الصین الورق، و
ایة القرن الثاني عشر حیث تم انتاج الورق في الصین في بد

انتشر فن المیلادي وبحلول القرن السابع عشر انتقل و
الأوریجامي في الیابان حیث كانت تصنع منھ دیكرات 

كانت لھ وظائف أخري في التسلیة واللعب المراسم الدینیة و
لف الھدایا وعمل نماذج ثلاثیة الأبعاد للحیوانات و

 )۱ص  ۹والطیور.(مرجع رقم 
ویتم تشكیل الأوریجامي من ورق مربع باستخدام تقنیة 

الورق المفضل وفقط بدون أي قص أو لصق،  Foldالطي 
استخدامة ھو نوع من أنواع الورق الیاباني الرقیق یسمي 

ق ثم أصبح ھناك أنواع عدیدة من الور Washiواشي 
ورق التغلیف المصنوع تستخدم مثل ورق الرسم الملون و

ھناك فرع أخر )، و۱۲(مرجع رقم  وغیرھا من القصدیر..
 للصق مع الطياالأوریجامي یستخدم تقنیات القص ومن 

 .Kirigamiھو فن الكریجامي في انتاج النماذج و
یستخدم فن الأوریجامي في عمل مجسمات ثلاثیة و

الأبعاد قد تكون بسیطة أو معقدة عضویة (نباتیة أو 
حیوانیة) أو ھندسیة في وقت ضئیل ولھ تطبیقات في 

ت عدیدة منھا التعلیم والعمارة والطب والفلك مجالا
 غیرھا.و

 
 كراكي) طائر ال۱صورة (

 
 ) مجسمات نباتیة وحیوانیة باستخدام فن الأوریجامي۲صورة (

 
 

 
 الرموز والمصطلحات المستخدمة في فن الأوریجامي  ۱-۲

یستخدم ھذا الفن مجموعة من الرموز لتوضیح أسلوب 
ي خطوات واتجاة الطي والحركات الممارسة علي الورق ف

الرموز  الجدول التالي یوضح ھذهمختلفة لانتاج النماذج و
 والتي تمثل لغة التعامل لانتاج المجسمات بالأوریجامي.

 )٦ص۹) الرموز المستخدمة في فن الأوریجامي (مرجع رقم۱جدول (

 
 مفھوم وأساسیات الطي في فن لأوریجامي :  ۱-۳

ع قدرات التشكیل في یقوم فن الأوریجامي علي تطوی
وھي ھي الورق باستخدام تقنیة واحدة فقط خامة مسطحة و

ت الطي بمعني الثني المتعاقب في اتجاة واحد أو اتجاھا
یق تطبیق ذلك عن طرمختلفة بتكرار أو بغیر تكرار و

دسیة متمثلة في استخدام الھنبعض القواعد الریاضیة و
التماثل والتوازي والدوران والقلب والتكرار الكسور و

والاشعاع والتدرج والعكس في خطوط مستقیمة أو منحنیة 
دمجة وذلك بأدوات (مثل المسطرة والملقط ة أو ممنفرد

المقبض) أو بدونھا أو باستخدام الطي في الھواء. والعظمة و
ونتیجة لذلك یكون لفن الأوریجامي مجموعة من السمات 

 والخصائص ھي :
 –الھندسیة –الاتزان والوحدة –التبسیطالتجرید و

 التعقید  –المرونة
فن الأوریجامي وعن طریق تطبیق مفاھیم وأساسیات 

بتقنیة الطي یتمكن المصمم من انتاج عدد لانھائي من 
الأشكال یمكن إدراجھا جمیعا تحت عدد محدد من الأنواع 

 تتضح من الجدول التالي :
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 ) ۹و ٤و ۲۳) الأنواع المختلفة من الأوریجامي نقلا عن(مرجع رقم ۲جدول (

التمثیلي  المتحرك الثابت
 بالطي الرطب الھندسي (العضوي)

 
نموذج یتم تشكیلة 
من ورقة واحدة 
 بحیث یكون ثابت

 
ھو نموذج من عدد من 

الغیر القطع المتطابقة أو 
التي یتم متطابقة و

تجمیعھا معا بحیث 
 یمكن تحریكھا

 
ورقة أو أكثر 

مطویة علي شكل 
حیوان أو نبات أو 

 انسان

 الفسیفساء الوحدات
 

یستخدم لانتاج النماذج 
المعقدة بمنحنیات 
رقیقة حیث تبلل 

الورقة لیتم تشكیلھا 
 بسھولة

قطع فردیة في 
ھیاكل باستخدام 

العملیات الحسابیة 
یتم تجمیعھا في 
 بنیة أكثر تعقیدا

و نمط بدون ھ
تغییرات أو 

تنشاء تداخلات و
باستخدام الطي 
لترابط العناصر 

باستخدام 
 التكرارفي الطي

 
 )۳صورة (

أوریجامي 
 ھندسي ثابت

) أوریجامي ٤صورة ( 
 ھندسي متحرك

 )٥صورة (
أوریجامي 

 عضوي
 (حیواني)

 )٦صورة (
أوریجامي 

 باستخدام الوحدات
 )۷صورة (

أوریجامي 
 ھندسي

 )۸صورة (
أوریجامي عضوي 

 بالطي الرطب

 
) نموذج یوضح الخطوات الخاصة بعمل أحد المجسمات ۹صورة (
مكعب) عن طریق تطبیق الرموز والخطوات الخاصة بفن (الھندسیة 

 )٥۷ص  ۹الأوریجامي نقلا عن (مرجع رقم 
ذلك بیقات فن الأوریجامي كثیرة جدا ومتنوعة وإن تط

ناتج من التنوع الكبیر في الأشكال والمجسمات التي یمكن 
بھذا الفن، فلة تطبیقات في المجال الطبي فعن انتاجھا 

غشاء الخلیة و DNAطریق الأوریجامي تم تجسیم عینات 
وفي مجال الفضاء ھناك بعض الخطط لاطلاق طائرة 

وفي مجال  مصنوعة بتقنیة الأوریجامي إلي الفضاء
الھندسة المیكانیكیة تم تصنیع أنابیب القطارات السریعة في 

مجال الریاضیات یعتبر فن  الیابان عن طریقة وفي
فاھیم الأوریجامي أداة تعلیمیة تساعد علي توضیح بعض الم

أما في مجال الأساسیة في علم الھندسة وشرح الكسور و
تصمیم المنتجات اریة والتصمیم الداخلي والھندسة المعم

 فإن لھ تطبیقات عدیدة سوف نذكر منھا بعض الأمثلة.
 العمارة :الأوریجامي و ٤-۱

 مدرسة الباوھوس :الأوریجامي و
) Bauhaus ۱۹۲۸ -۱۹۱۹(تعتبر مدرسة الباوھوس 
دت التعلم عن طریق دراسة من أولي المدارس التي اعتم

اجراء التجارب علیھا، وخصائصھا والخامات الشكل و
خصائصھا عند كان أول من بداء دراسة الخامات وو

ذي والJosef Alber التشكیل وكان الفنان جوزیف ألبیر
بالأوراق من خلال  قام بتشجیع طلابة علي التلاعب

ب من تنفیذ العدید من قد تمكن الطلاعملیات الطي و
ورق المجسمات عن طریق فن طي الالأشكال و

ي تطبیقات التي استخدمت فیما بعد ف(الأوریجامي) و
 ۳واجھات المباني. (مرجع رقم معماریة أھمھا ھیاكل و

 )٤٦۳و٤٦۲ص 

 

 
 نماذج من أعمال طلاب مدرسة الباوھوس )۱۰صورة (
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قطع فن الأوریجامي شوطاً ھائلاً من مجرد توظیفة  •
في أشكال نباتیة وحیوانیة إلي أن بدأ علماء 

بوضع تطویر قوانین جدیدة  ۱۹۸۰الریاضیات سنة 
 لمباديء الطي یمكن تطبیقھا علي طي الورق.

استخدم فن الأوریجامي في الثمانینات في عمل  •
معماریة منبثقة ثلاثیة الأبعاد علي ید بطاقات 

ماساھیرو شاتاني (أحد رواد فن تصمیم البطاقات 
 بالأوریجامي).

نتیجة لدخول علوم الحاسب الآلي في التصمیم ظھر  •
ما یعرف بفن الأوریجامي الحاسوبي 

Computational Origami  والذي أدي إلي تطور
 )۱تعقید ھائل في الأشكال المنتجة.(مرجع رقم و

إن تطبیقات تطبیقات الأوریجامي في العمارة حدیثاً: 
تقدم تقلیدیة واستخدام فن الأوریجامي في العمارة غیر 

حلول مبتك دمج فن الأوریجامي مع التكنولوجیة الذكیة : 
كیف مع البیئة الخارجیة في تصمیم واجھات المباني التي تت

الخارجي للمبني من ذلك للسیطرة علي الغلاف للمبني و
الظلال مع المحافظة الإضاءة والتھویة وحیث الحرارة و

 علي القیمة الجمالیة للمبني.
الحدیث في البرجین التوأم لدمج بین العریق وتم ا

ء من الواجھھ الزجاجیة بأبوظبي حیث تم تكسیة جز
ذلك عن طریق خامة حدیثة ھي الألیاف للبرجین و

والمشكلة  الزجاجیة المزودة بأجھزة إستشعار للضوء
تغلق إستجابة حیث تفتح و بأسلوب الأوریجامي الھندسي
الداخل فاعل مابین الخارج ولكمیة الإضاءة في محاولة للت

حیث تسمح بدخول كمیة الاضاءة المتناسبة مع الفراغات 
ھامة تجعل استخدامھا في تزاید  لمشاكل الداخلیة بالبرجین

ثل انتشار حیث تم ربطھا بتكنولوجیات حدیثة مو
ً مفھوم حدیث التفاعلیة والتكنولوجیا الذكیة و الرقمیة مقدما

عن إطار كونة فن یاباني للعب  لفن الأوریجامي یخرج
 التسلیة، ومن أھم التطبیقات لفن الأوریجامي في العمارة:و
في دمج فن الأوریجامي مع التكنولوجیة الذكیة :  ۱-٤-۱

الخارجیة كیف مع البیئة تصمیم واجھات المباني التي تت
الخارجي للمبني من ذلك للسیطرة علي الغلاف للمبني و

الظلال مع المحافظة یة والإضاءة والتھوحیث الحرارة و
 علي القیمة الجمالیة للمبني.

الحدیث في البرجین التوأم تم الدمج بین العریق و
ء من الواجھھ الزجاجیة بأبوظبي حیث تم تكسیة جز

ثة ھي الألیاف ذلك عن طریق خامة حدیللبرجین و
والمشكلة  الزجاجیة المزودة بأجھزة إستشعار للضوء

تغلق إستجابة حیث تفتح و بأسلوب الأوریجامي الھندسي
الداخل ي محاولة للتفاعل مابین الخارج ولكمیة الإضاءة ف

حیث تسمح بدخول كمیة الاضاءة المتناسبة مع الفراغات 
 الداخلیة بالبرجین.

 

 
من الواجھھ الزجاجیة للبرجین بأبوظبي ) تكسیة جزء ۱۱صورة (

 یجامي زجاجیة مستجیبة للضوءربألیاف أو
-http://gizmodo.com/5-smart-building-skins نقلا عن

that-breathe-farm-energy-and-g-1254091559 
وذلك  استخدام فن الأوریجامي في الطي السریع:

وذلك  المنشأت المؤقتة بكامل أنواعھا:للمعارض المتنقلة و
صور بأشكال و عن طریق الطي المروحي القابل للضغط

 واتجاھات مختلفة.

 
 )۸(مرجع رقم والمعارض والقابلة للطي ویمكن ضغطھا باستخدام الأوریجامي) نماذج مختلفة من ھیاكل المنشأت المؤقتة ۱۳صورة (

من أشكال  الاستلھام للمباني الثابتة أو المتحركة ۳-٤-۱
 العضوي):الأوریجامي (الھندسي و

إن تطبیق تقنیات الأوریجامي علي عمارة المباني مع 
ي إلي الحصول علي حلول استخدام خامات حدیثة یؤد

ھناك أمثلة كثیرة الآصالة والمعاصرة ومبتكرة تجمع بین 
 . مستوحاة من فن الأوریجامي تقدم نماذج مذھلة
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 بأسبانیا بالاستلھام من فن الأوریجامي بلباو في الصحة وزارة ) الواجھھ المطویة لمبنى۱٤صورة (

 
إلینوي ألواح السقف القابلة للطي والتي تغلق (تطوي بطریقة الأوریجامي) في ، روكفورد، ستارلایت سجستروم بینجیت ) مسرح۱٥صورة (

 ئظروف الطقس السی
 /https://www.archdaily.com/28649/bengt-sjostrom-starlight-theatre-studio-gang-architectsنقلا عن 

إن تطبیق تقنیات الأوریجامي علي عمارة المباني مع 
حلول  استخدام خامات حدیثة یؤدي إلي الحصول علي

مثلة كثیرة ھناك أمبتكرة تجمع بین الآصالة والمعاصرة و
 مستوحاة من فن الأوریجامي تقدم نماذج مذھلة.

 التصمیم الداخلي والأثاث :الأوریجامي و ٥-۱
و الطي ھالذي یقوم علیة فن الأوریجامي و إن الأساس

ھي نفسھا تولید الأشكال إضافة إلي مباديء تصمیم و
المستخدمة في أساسیات ونظریات التصمیم الداخلي 

ول كثیرة الأوریجامي في تقدیم حل بالتالي فقد ساھم فنو
 لیست السكنیة فقط.لكافة أنواع الفراغات و

 
لمتنوعة لوحدات الأثاث الھیكلي ) أسالیب الطي ا۱٦صورة (

 المسطحات تقدم حلول مختلفة توفة المساحة للفراغات المحدودةو
نقلا عن 

https://honghuali.github.io/projects/foldem/foldem.pdf 
التكنولوجیات ند الإندماج ما بین الأوریجامي ووع

الحدیثة تتضاعف الحلول المقدمة وتصبح أكثر والخامات 
نذكر بعضاً من تلائم مع العصر، وسوف ذكاءاً وعصریة و

 الأمثلة.

 طلاب قام :للصوت التفاعلیة الأوریجامي أسقف ۱-٥-۱
 عام في میتشجان بجامعة العمراني والتخطیط العمارة قسم

 فن من مستوحاة بفكرة للسقف نموذج بعمل ۲۰۱۲
 یتم معكوسة مثلثات خمسة من والمكونة الأوریجامي

 : وھم طبقات أربعة عدد من والمكونة مرات ۸ تكرارھا
 Absorpative للصوت ماصة مادة من علویة طبقة -

Composite Panel. 
 Electro Acoustic كھربیة صوتیة من طبقة -

Panel. 
  .Reflector Panel للصوت عاكسة مادة من طبقة -
 .Electronics Panel الكترونیة خامة من طبقة -
  الإضاءة وأجھزة والمشغلات الاستشعار أجھزة -

 سقف لعمل الجدیدة الحلول أحد یعتبر ھذا السقف
 وأجھزة المصنعة الخشبیة المواد استخدام بین یجمع مختلف

 تستخدم ذكیة خامة علي للحصول والمشغلات الإستشعار
 في للتغییر مستجیب متفاعل متحرك لسقف كواجھھ

 محاكاة برنامج خلال من تعمل والتي الصوتیة الظروف
 الإضاءة عناصر إلي بالإضافة بالحاسب فیھا التحكم یتمو

التي تلائم الاستخدامات و المطلوبة المرونة یكفل مما
 )۲۸(مرجع رقم .العدیدة بالقاعات المتعددة الأغراض

 
 ) السقف الأوریجامي الرقمي۱۷صورة (
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وھي أشكال بفن الأوریجامي  أشكال الأوریجامي الحراري:
 Plywoodمن الوحدات البنائیة المثلثة من رقائق الخشب 

 Shape Memoryالمزودة ببولیمرالذاكرة الشكلیة 
Polymers یمكن التغییر في وبینھا روابط مشتركة و

شكلھا بالتمدد إلي أربعة أضعاف قدر مساحتھا بالمدیول 
 ۷۰إلي  ٦۰الأول عن طریق رفع درجة حرارتھا إلي 

 )۲۷(مرجع رقم درجة مئویة.

 
) الأوریجامي المتغییر الشكل بزیادة الحرارة بأشكال ۱۸صورة (

مختلفة تتناسب مع الأغراض المختلفة للقاعة.نقلا عن 
http://www.wired.com/2014/09/a-new-concept-for-

shape-shifting-architecture-that-responds-to-
heat/#slide-1 

 عن عبارة وھي فواصل الأوریجامي االمتحركة: ۳-٥-۱
 بینھما المصنع الخشب أوریجامي من طبقیتین من فواصل

 تحت بالأشعة یتأثر مؤتمت كھرومغناطیسي حركي نظام
 بالحاسبة رقمیا فیھ التحكم ویتم الأفعال وردود الحمراء

 أن یمكن حیث مدة أو ضمة أو مكانة من لتحریكة الألي
 ) ۲۰(مرجع رقم .العرض في م۱٫٥ إلي م۱ من یمتد

 

 
) فواصل الأوریجامي المتحركة المؤتمتة بتقنیة ۱۹صورة (

Wallbot kinetice wall  نقلا عن
http://inhabitat.com/otto-ng%E2%80%99s-

robotic-wallbot-walls-automatically-move-to-
adapt-to-youlifestyle/book-3-indd/ 

 
 الأوریجامي فن من مستلھمة بأشكال الداخلي التصمیم مكملات وبعض الأثاث من ) تطبیقات۲۰صورة (

التكنولوجیات والخامات الإندماج ما بین الأوریجامي و
الداخلي تضاعف الحلول المقدمة  الحدیثة في التصمیم

 تلائم مع العصر.وتصبح أكثر ذكاءاً وعصریة و
 Multifunctional:  الأثاث المتعدد الإستخدامات -۲

Furniture : 
جاء الأثاث المتعدد الإستخدام والوظائف المدمجة تلبیة 
لرغبات المستخدمین وتوفیر لإحتیاجاتھم في المساحات 

توجھ حدیث ومتمیز إذ یعتمد على المحدودة، حیث یعتبر 
استغلال مساحة كل متر في المنزل لخلق وظیفة تلبي 

 في إحتیاج ساكنیھ حتى لا نواجھ ازمھ تزاحم الأغراض

المكان التي تؤثر بدورھا على سیكولوجیة الإنسان وتوفیر 
 .الراحة لھ

فالھدف من الأثاث المتعدد الإستخدام ھو توفیر إمكانیة 
عیشة في مساحة صغیرة واٴغلب قطع الاثاث الإستمتاع بالم

 )٥یمكن استخدامھا باٴكثر من وظیفة. (مرجع رقم
إذ یظھر في الأثاث المتعدد الإستخدام ذكاء المصمم إذ 
تكون قطعة الأثاث لھا وظیفتین على أقل وأحیانا أكثر، وفي 
بعض الأحیان تقتصر على سرعة وسھولة التخزین حیث 

للأسرة كاملھ أو فقط للأثاث المعد یتم استخدامھ بشكل عام 
 للضیوف بمایتناسب مع المستحة المتوفرة.
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) توضح قطعھ أثاث متعدده الاستخدامات حیث ۲۱صوره رقم (

 –تستخدم كسریر لغرفھ نوم لیلا وأریكھ للضیوف نھارا 
-http://www.w-dd.net/design_ask/wpعن:  نقلا

content/uploads/2016/11/Screen-Shot-2016 
 أھداف الأثاث المتعدد الإستخدامات: ۲-۱
 .انإضافة لمسة جمالیة وعصریة للمك -

 .حل مشكلة المساحات الصغیرة -
 .استغلال المساحات بشكل جید -
التوفیر ومحاولة وضع حلول للأزمات المالیة الحالیة  -

حیث ان قطعة الأثاث الواحدة یمكن ان تكون بمثابة 
 قطعتین بوظیفتین مختلفین في نفس الوقت.

 ۲(مرجع رقم  ممیزات الأثاث المتعدد الإستخدامات: ۲-۲
 )۱۲٦ص 

 توفیر المساحات وخلق اتساع: ۲-۲-۱
حیث انھ في المساحات الضیقة یكون استخدام الاثاث 
المتعدد الاستخدام حلاً یساعد على استخدام مساحة صغیرة 

بالتالي توفیر مساحات من الفراغ لعمل أكثر من وظیفة، و
اكثر تعطي شعورا بالاتساع، مثل غرفة النوم التي تتحول 

ذلك عن طریق ة للترفیھ، واحة للدراسة او مساحإلى مس
تصمیم قطعة الاثاث بحیث تكون ھناك فراش النوم قابل 

عندما یحدث حائط، أو دفعھ لملاصقة الجدار، ولطیھ على ال
مثلا او أریكة  ذلك یظھر جزء مخفي یمكن تحویلھ لمكتب

عندما لا تكون بحاجة إلى المكتب او أو طاولة طعام، و
ً الطاولة یمكنك طیھا ناحیة الجدا  .ر ایضا

   
 /https://thearchitectsdiary.comنقلا عن  –استخدام مساحة صغیرة لعمل ثلاث وظائف (النوم والطعام والمعیشة)  )۲۲صوره رقم (

 انخفاض التكالیف: ۲-۲-۲
تعتبر تكلفة عمل الاثاث متعدد الاستخدام اقل بكثیر من 
تكلفة الحصول على مساحة اكبر أو اللجوء لمتخصص 

او ما إلى ذلك من حلول لمقاول لھدم جدار ما بین مساحتین 
مكلفة، فبدلا من البحث عن غرفة نوم اضافیة تقلیدیة و

سریر علوي تحتھ یمكن اللجوء للفراش متعدد الطوابق، او 
 .وحدة دراسة او وحدة تخزین

 الزحام في المكان:تقلیل الفوضى و ۲-۲-۳

ة حیث انھ مع زیادة عدد قطع الاثاث في داخل مساح
محددة قد یعطي شعورا بالفوضى والزحام ویصبح المكان 

بالتالي یعتبر استخدام قطع الاثاث متعدد أقل جمالا، و
من وظیفة في قطعة  حلاً یوفر وجود اكثر الاستخدامات

اثاث واحدة بدلا من قطعتین او ثلاثة قطع، فمثلا أسرة 
توفیر مساحة التخزین تساعد على تقلیل الفوضى من خلال 

من خلال تقلیل الفوضى یمكنك تخزین تحت السریر، و
 تبسیط نظرة الغرفة مما یجعلھا تبدو أكثر ترحیباً.

 
 https://mobykan.com/mag/ar-eg نقلا عن : تقلیل الفوضيلتوفیر الراحة و ) أثاث متعدد الاستخدامات۲۳رقم (صوره 

عندما یرتفع عدد الأشخاص الذین یشاركون مكانًا 
فإنة  الأماكن المشتركةاستخدام الأثاث في یتشاركون و

لأن لكل شخص طابع من الصعب إرضاء الجمیع سیكون 
، بالإضافة الألوانو مختلف وأفضلیة مختلفة في الأشكال
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الرغبة في إمكانیة التغییر السریع إلي محدودیة الفراغ و
بحیث یتم توفیر وفقًا للخصائص الشخصیة للمستخدمین 

كس ذوق وتشمل الالیات التي تع الراحةالوظائف و
الأثاث على علاقة وثیقة مع جسم الإنسان في ف المستخدمین

والھیكل النفسي والاجتماعي  ب،التصمیم المناس
الأثاث المتعدد الاستخدامات یقدم حلولاً لكل و للمستخدمین

 )۳۲۹ص ۱۰. ( مرجع رقم ھذه الموائمات
 الاثاث المتحول: ۲-۳

للمنازل التحویل ھو المبدأ الأساسي لتصمیم الأثاث 
الصغیرة، كما یستمر تنویع الخامات واحتیاجات المستخدم 
في تشكیل وتكییف مفاھیم التحول والمرونة والوظائف 

حیث ان  ةوالوحدات النمطیة مع الظروف الفعلی
التكنولوجیا ھي عامل مھم للمرونة والأداء الوظیفي في 
الفراغ عند استخدامھا بشكل صحیح، فإنھا توفر مزایا 

 في المرونة والوظبفھ وتصمیم الأثاث. كبیرة 
العوامل التالیة تعزز قدرة تحویل الأثاث في الأماكن 

 :المحدوده
كونھا قابلة  -سھولھ طیھا -سھولھ تفكیكھا -للوزن  الخفة

لتنوع ا - اتساع –تكبیر  - تقلیل الحجم - الحركة - للتخزین
في حیث تلعب ھذه العوامل السابقھ دورًا رئیسیًا  الوظیفي

تقدیم الوظائف المتوقعة من الأثاث في الأماكن المحدوده، 
حیث ان الأثاث الذي یلبي احتیاجات المستخدم بشكل كامل 

یساھم في مفھوم ا كذھو ,سیكون لھ عمر وظیفي أطول
 )٥(مرجع رقم  .الاستدامة

 
 

 

 
 المرونھ فى الأثاث المتحول ۲-۳-۱

 التعریف
 والمفھوم

 

 "الجدیدة الظروف لكي یناسب الشيء في التغییر سھولة" ھي المرونة
إلى اخر بحیث  وقت من والمتطلبات لتغیر الاحتیاجات الاستجابة على القدرة تعني المسكن في والمرونة

على  یساعد الذي الأفضل الخیار لاختیار منظَّم التشكیل بشكل إعادة إمكانیة أنھ على یفھم التغییر والتجدید
 ومتوافق متزامن بشكل الجدیدة ونشاطاتھم المستخدمین المتغیرة احتیاجات تلبى وعصریة مرنة حلول إیجاد

 )۱۸۸ص ۷المستوى الوظیفى(مرجع  على متنوعة بدائل وضع خلال من معھا، وذلك

 الوحدة -سھولة الحركة  البعد الرابع : تحویل الاستخدام بحسب تغیر الوقت

 
بتصمیم مرن متعدد  أثاث ) توضح قطعة۲٥صوره رقم (

الاستخدام (مكتب وأریكھ) حیث تسمح باستغلال البعد الرابع 
وتحویل الفراغ بین اللیل والنھار حسب حاجھ المستخدم نقلا عن 

 :www. nygeekcast.com  
بتصمیم مرن تتحرك من مكان الى اخر،  أثاث ) توضح قطعة۲٦صوره رقم (

انھا مصممة بنفس المبدأ الذي یأخذ شكل الصندوق عند إغلاقھ حیث 
یسھل نقل  .ویتحول إلى مطبخ صغیر ووحدة دراسة ووحدة نوم عند فتحھ

 .كل وحدة مصممة ومصنعة بشكل جید من مكان إلى آخر بفضل عجلاتھا
 http://www.busyboo.comنقلا عن 
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 لوظیفة فى الأثاث المتحولا ۲-۳-۲
التعریف 
 والمفھوم

الوظیفھ ھى القدرة على تلبیة احتیاجات محددة. الھدف الرئیسي من استخدام الأثاث ھو تلبیة الاحتیاجات التي 
تحدث نتیجة لأنشطة الحیاة في المنزل، وأھمھا الجلوس والراحة والأكل والنوم والتخزین والعرض والعمل 

 عقلیًا وجسدیًا.
قد تختلف ھذه الاحتیاجات وفقا للمستخدمین. على سبیل المثال، قد تعتمد وظیفة الراحة على  تیاجات المختلفة:حالا

المستخدم. فقد یحتاج شخص ما للحصول على قسط من الراحة بینما یقوم شخص آخر بالتمرن أو یشارك في صناعة یدویة 
لمعدات الأثاث شائعًا من أجل تلبیة المتطلبات المختلفة، حیث تفشل  للراحة. في ھذا السیاق أصبح التصمیم متعدد الوظائف

التصمیمات المعاكسة التي لا تسمح بالمرونة وقابلیة التغییر في الاستجابة لمتطلبات التغییر السریع وتنتھي بنھایة حیاتھا 
قف الجدیدة یساعد على بقاء الأثاث مده الوظیفیة. لذلك، فإن تصمیم المكان والأثاث الذي یدعم القدرة على التكیف مع الموا

 )۱۳٦ص ۱۱أطول . (مرجع رقم 

 
) توضح وحده رفوف ووحده جلوس ووحدة ۲۷صوره رقم (

الأرفف قد تتحول إلى كرسیین وطاولة عند الضرورة. فیخدم 
الأثاث ثلاث وظائف مختلفة ویغطي الحد الأدنى من المساحة.نقلا 

 www.ceneonline.comعن: 

 
) كنبة للمعیشة یمكن أن تتحول إلي سریر لفرد واحد أو ۲۸صوره رقم (

تلبي متطلبات مختلفة فتخدم ثلاث وظائف في أقل مساحة وسریر إلي فردین 
-https://www.godownsize.com/furniture-forنقلا عن  –

small-spaces/ 

 التصمیم المعیاري (المدیولي) فى الأثاث المتحول ۲-۳-۳
 التعریف

 والمفھوم 
ویعرّف بأنھ "تطویر نظام من خلال إنشاء أقسام متناسبة، وجعلھا جنبًا إلى جنب من أجل تلبیة الاحتیاجات 

 المختلفة التي تحدث في المنزل"
 ھممیزات

 وأھدافھ
أصبح الأثاث المدیولى شائعًا في أوائل القرن التاسع عشر ومنذ ذلك الحین حافظ على شعبیتھ منذ تفكیكھ 

 ة إنتاجھ ویمكّن من تعدیلھ.وسھول
فالمبدأ الأساسي للأثاث المعیاري ھو تحقیق المرونة التي تلبي احتیاجات المستخدم المختلفة في أوقات 

 مختلفة. 
ویتمیز بالمرونة عن طریق إضافة أو إزالة أو تقسیم أو فصل أو دمج أجزاء، حیث یھدف التصمیم المدیولى 

 )٦(مرجع رقم  وإیجاد حلول للمشاكل العملیة الناشئة عن أحجام أماكن مختلفةعلى تنویع الاستخدام الوظیفي 
حیث ان معظم قطع الأثاث ھذه الأیام ھي وحدات حیث یركز المصممون أكثر وأكثر على المرونة 
ویحاولون تقدیم الكثیر من الوظائف والكثیر من الخیارات بتنسیق مضغوط ومفید، ولة أنواع فمنھ ما یتم 

أشكال ھندسیة مستوحاة  علي أساس نوعیة الشبكة المستخدمة أو علي أساس الوحدة التكراریة أوبناؤة 
 المتاھھ.الألعاب والألغاز و

 علي أساس الوحدة التكراریة علي أساس نوعیة الشبكة المستخدمة

 
) توضح تكوین لمجموعة من كراسي وطاولات ۲۹صوره (

 الاستخداماتجانبیة بتصمیم مدیولى متعدد 
-https://www.homedit.com/creative-andنقلا عن : 

modular-furniture/ 

 
) توضح تصمیم یشجع التفاعلات والأنشطة الاجتماعیة. ۳۰صوره رقم (

یمكن ترتیب الوحدات في مجموعة متنوعة من التكوینات بناءً على تصمیم 
الغرفة واحتیاجات المستخدمین. حیث تشتمل مناضد ورفوف للمعاطف 
وأرفف وشاشات وأسطح عمل ووحدات جلوس یمكن خلطھا جمیعھا 

ة. نقلا عن : وتنظیمھا بطرق عدید
https://www.homedit.com/creative-and-modular-

furniture/ 
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وبذلك یلبى الأثاث المدیولى الاحتیاجات المختلفة عن طریق إضافة وإزالة الأجزاء وعدم تغطیة مساحة كبیرة عند عدم 
 استخدامھا

 لعبة فیدیو تتریسالألغاز مثل الشكل الھندسي المستوحي من أشكال ھندسیة مستوحاة الألعاب و

 
 http://www.dwellbeautiful.com) توضح تصمیم مدیولى لطاولھ قابلھ للتحویل لعده وظائف نقلا عن: ۳۱صوره رقم (

استخدام الأثاث المرن المتحول في الوظیفة بشكل تقني 
یوفر مزیداً من الاحتیاجات المختلفة وأو معیاري یلبي 
 مزیداً من المساحة.
  :Applied Examplesالأمثلة التطبیقیة : 

إن المشكلات التصمیمیة الناتجة عن صغر أو محدودیة 
المساحة في الفراغات السكنیة تحتاج إلي رؤي مختلفة 

تمكن المصمم من تلبیة احتیاجات وراحة لوضح حلول ذكیة 

خدامات یوفر التصمیم المتحول المتعدد الأستالمستخدم، و
ستغلال كل المساحات بأسلوب سھل بأنواعة حلول كثیرة لا

الفك وإعادة التركیب وعند حدوث ومرن یسمح بالحركة و
الاندماج بین ھذا النوع من التصمیم وفن الأوریجامي 
إضافة لاستخدام خامات وتكنولوجیا حدیثة یستطیع المصمم 

ي الوصول إلي حلول أكثر ذكاء تخرج عن الإطار التقلید
 لتتلائم مع كل المتطلبات وتحقق كل الاحتیاجات.

 الازاحةد الاستخدام بتقنیة الطي لأعلي والدمج بین الأوریجامي وتعد
قطعة أثاث صندوقیة متعددة الاستخدامات 
باستخدام فن الأوریجامي لغرفة المعیشة بمقاس 

 البرتقاليباللون الأبیض وسم  ۸۰×۱۱۰×۲۲۰

 
على مجموعة من  Boxetti Loungeتحتوي 

تتكون من  –الأثاث المتكامل لمساحة المعیشة 
أریكة بثلاثة مقاعد مع كتل قابلة للإزالة من 
طاولات عرضیة ویمكن استخدام الوحدة 
المضغوطة كسطح طاولة قائم بذاتھ وتحتوي 
الوحدة على لوحات جانبیة قابلة للطي لتمدید 
السطح العلوي وتم تجھیز الوحدة بمساحة عمل 

ضافیة صغیرة تتكون من سطح مكتب قابل للطي إ
نقلا عن  –وسطح مقعد خلف الأریكة 

http://inventorcentre.net/storage/1515-
futuristic-interior-boxetti-collection-

rolands-landsbergs.html 

 

  

استخدام تراكیب الطي الحدیثة أعطي خمس استخدامات في كتلة واحدة الدمج بین فن الأوریجامي وتعدد الاستخدامات و
 تتلائم مع مساحة صغیرة وتلبي احتیاجات المستخدم لفراغ المعیشة.
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 بتقنیات الطي المختلفةتعدد الاستخدام الدمج بین الأوریجامي و

 
وریجامي فھو یستخدم كمقعد مقعد متعدد الاستخدامات باستخدام فن الأ

ومنضدة لاب توب وللعمل ومنضدة قھوة مزدوج وشیزلونج فردي و
 ۱۳۰X۷۰وظائف) ویشغل مساحة  ۸الكتب (ومكان لتخزین المجلات و

نقلا عن  -سم تقریبا
http://www.dsource.in/sites/default/files/case-

study/transformable-
furniture/introduction/file/Transformable-

Furniture.pdf 

 
 الخامات : 

سطح  الخشب المصنع المعالج ضد البكتیریا بتقنیة النانو
 لیس الكھرباء العمل تفاعلي یعمل بالضوء و

 
جة در ٤٥لأعلي بحواف علي سطح العمل القابل للطي 

السطح یمكن أن مزود بمغناطیس لضمان الثبات و
 یكون مصمت أو تفاعلي بحساس للطاقة الضوئیة

 
قضیب یستقر علي خطاف 
معدني للتغیر في زوایا میل 

 درجة ۱۸۰الظھر لتصل إلي 

 
المرونة بخروج حافة السطح للخارج لمنع انھیار أو 

 انكسار حامل المقعد
  استخدام تراكیب الطي الحدیثة أعطي ثمانیة استخدامات في كتلة بین فن الأوریجامي وتعدد الاستخدامات والدمج

غرف النوم صلح لفراغات عدیدة مثل المعیشة وتصغیرة وتلبي احتیاجات المستخدم وواحدة تتلائم مع مساحة 
 ق والمستشفیات.والاستقبال بالإضافة لفراغات اخري غیر سكنیة مثل غرف الاقامة بالفناد

 الخلاصة:

 
 : Search Resultsنتائج البحث 

الدمج بین فن الأوریجامي والتكنولوجیات والخامات  -
الحدیثة یؤدي للحصول علي حلول تصمیمة ذكیة 

 ملائمة لمتطلبات العصر.مبتكرة وو
المرن والمتحول تعدد الاستخدامات بصمیمة الأثاث الم -

الوقت والتكالیف ویساعد في حل یوفر في الجھد و
 مشكلات التصمیم الناتجة عن ضیق المساحة.

تحقیق مبدأ تعدد الاستخدام سواء في التصمیم الداخلي  -
امي المدمج مع أو الأثاث باستخدام فن الأوریج

التكنولوجیا المتطورة یقدم أفضل الخامات الحدیثة و
التي تتلائم مع المساحة المحدودة الحلول التصمیمیة 

 للمنزل المصري.
 
 

الإندماج ما بین الأور�جامي و التكنولوج�ات 

والخامات الحدیثة و الأثاث المرن المتحول 

ضاعف �في الوظ�فة �شكل تقني أو مع�اري 

لبي مز�داً من یو التصم�م�ة  الحلول

الاحت�اجات المختلفة و یوفر مز�داً من 

أكثر ذ�اءاً و  الفراغات تص�حفالمساحة 
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 : Recommendationsتوصیات ال
المؤسسات یوصي البحث بالتوعیة والحث للھیئات و -

والمصانع المنتجة للتصمیم الداخلي والأثاث باستخدام 
فن الأوریجامي والدمج بینة وبین الخامات الحدیثة 

لبات مي كي یتلائم مع متطلتطویر المنتج التصمی
 ضیق المساحة للفراغات السكنیة.العصر و

یوصي البحث بالحث علي المزید من الأبحاث العلمیة  -
كیفیة ربطة ة بالأثاث المتعدد الاستخدامات والخاص

بالاتجاھات الحدیثة مثل فن الأوریجامي لتحقیق 
المختلفة التي یقدمھا أقصي استفادة من الحلول الذكیة و

 ھذا الفن. 
 :Research Sources مصادر البحث

قاسم،  -قاسم، أمیمة ابراھیم -ابراھیم، أشرف حسین -۱
ریھام محمد: تأثر فكر الأوریجامي باتجاة النظریة 

مجلة العمارة  -بحث منشور -ثةالعضویة الحدی
 الجزء الأول. -العدد الحادي عشر -الفنونو

 -البخارى، فراس: المرونھ فى التصمیم المعمارى -۲
جامعھ  -كلیھ الھندسھ المعماریھ -رسالھ ماجستیر

 .۲۰۰۸كانون الاول  -سوریا -دمشق
: توظیف فن طي الورق في رحمة، أحمد محمد أحمد  -۳

ابداع نماذج لتصمیم المنتجات الصناعیة إبتكار و
ً علي وحدات الإضاءة) مجلة  -بحث منشور -(تطبیقا

 .۲۰۱٥ -العدد الخامس -العلوم الإنسانیة
الاستفادة من الاوریجامي رشید، بدریة بنت محسن:  -٤

 -كمدخل ابتكاري لعمل مشغولات معدنیة معاصرة
 -الاجتماعیة المجلة العربیة للعلوم -بحث منشور

 ۲۰۱۸ –تنمیة الموارد البشریة المؤسسة العلمیة و
5- Bayram,Z., ‘‘İşlevsellik ve Esneklik 

Bağlamında Konut İç Mekân 
Tasarımında Mobilya Kullanımı’’, 
Yüksek Lisans Tezi, Maltepe 
Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, 
İstanbul, 2011.  

6- Burdurlu, E., Baykan İ. ‘‘Dar Hacimli 
Konutlar İçin Mobilya Tasarımı’’. 
Journal Of Qafqaz, 215 (224), 2001. 

7- Friedman ،A ،(1993) "Decision- Making 
Process for Choice of Flexible Internal 
Partition Options in Multi-Unit Housing 
Using Decision Theory Techniques" ،in 
Design and Decision Support Systems in 
Architecture ,Kluwer Academic 
Publishers ،Dordrecht , Netherlands 

8- Mark Schenk,” Origami in Engineering 
and Architecture”, Advanced Structure 
Group, University of Cambridge, 2012. 

9- RobertJ. Lang, “The Complete Book of 
Origami (Step-by-Step Instructions in 
Over 1000 Diagrams)”, Dover 
Publictions, New York, 1988. 

10- Özer ÖZÇELİK1*, Timur KAPROL, 
CONCEPTS THAT SHAPED THE 
DESIGN OF TRANSFORMABLE 
FURNITURE, Faculty of Architecture, 
University of Trakya, Edirne/TURKEY 

11- Özturan,Ö., ‘‘Teknolojik Gelişmelerin İç 
Mekân Biçimlenişine Etkisi’’, 
Tasarımda Genç Bakışlar Sempozyumu, 
İstanbul Ticaret Üniversitesi, , İstanbul, 
2010. 

12- www.arabicorigami.blogspot.com/search
/lable/  

13- https://www.archdaily.com/28649/bengt-
sjostrom-starlight-theatre-studio-gang-
architects/ 

14- http://www.busyboo.com 
15- www.ceneonline.com 
16- https://www.designswan.com/archives/f

urniture-transformer-boxetti-
collection.html 

17- http://www.dwellbeautiful.com  
18- http://gizmodo.com/5-smart-building-

skins-that-breathe-farm-energy-and-g-
1254091559 

19- https://www.homedit.com/creative-and-
modular-furniture 

20- http://inhabitat.com/otto-
ng%E2%80%99s-robotic-wallbot-walls-
automatically-move-to-adapt-to-
youlifestyle/book-3-indd/ 

21- www.nygeekcast.com 
22- :http://shinple.com 
23- www.or.wikipedia.org/wiki/أوریجامي  
24- www.w-dd.net/ design_ask/ wp-content 
25- http://www.w-dd.net/design_ask/wp-

content/uploads/2016/11/Screen-Shot-
2016 

26- https://mobykan.com/mag/ar-eg 
27- http://www.wired.com/2014/09/a-new-

concept-for-shape-shifting-architecture-
that-responds-to-heat/#slide-1 

28- http://rvtr.com/research/resonant-
chamber/ 

29- http://inventorcentre.net/storage/1515-
futuristic-interior-boxetti-collection-
rolands-landsbergs.html 

30- https://www.godownsize.com/furniture-
for-small-spaces/ 

31- https://honghuali.github.io/projects/folde
m/foldem.pdf 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://www.arabicorigami.blogspot.com/search/lable/
http://www.arabicorigami.blogspot.com/search/lable/
https://www.archdaily.com/28649/bengt-sjostrom-starlight-theatre-studio-gang-architects/
https://www.archdaily.com/28649/bengt-sjostrom-starlight-theatre-studio-gang-architects/
https://www.archdaily.com/28649/bengt-sjostrom-starlight-theatre-studio-gang-architects/
http://www.busyboo.com/
http://www.ceneonline.com/
https://www.designswan.com/archives/furniture-transformer-boxetti-collection.html
https://www.designswan.com/archives/furniture-transformer-boxetti-collection.html
https://www.designswan.com/archives/furniture-transformer-boxetti-collection.html
http://www.dwellbeautiful.com/
http://gizmodo.com/5-smart-building-skins-that-breathe-farm-energy-and-g-1254091559
http://gizmodo.com/5-smart-building-skins-that-breathe-farm-energy-and-g-1254091559
http://gizmodo.com/5-smart-building-skins-that-breathe-farm-energy-and-g-1254091559
https://www.homedit.com/creative-and-modular-furniture
https://www.homedit.com/creative-and-modular-furniture
http://inhabitat.com/otto-ng%E2%80%99s-robotic-wallbot-walls-automatically-move-to-adapt-to-youlifestyle/book-3-indd/
http://inhabitat.com/otto-ng%E2%80%99s-robotic-wallbot-walls-automatically-move-to-adapt-to-youlifestyle/book-3-indd/
http://inhabitat.com/otto-ng%E2%80%99s-robotic-wallbot-walls-automatically-move-to-adapt-to-youlifestyle/book-3-indd/
http://inhabitat.com/otto-ng%E2%80%99s-robotic-wallbot-walls-automatically-move-to-adapt-to-youlifestyle/book-3-indd/
http://shinple.com/
http://shinple.com/
http://www.or.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%85%D9%8A
http://www.w-dd.net/
http://www.w-dd.net/design_ask/wp-content/uploads/2016/11/Screen-Shot-2016-11-02-at-4.28.07-PM.png
http://www.w-dd.net/design_ask/wp-content/uploads/2016/11/Screen-Shot-2016-11-02-at-4.28.07-PM.png
http://www.w-dd.net/design_ask/wp-content/uploads/2016/11/Screen-Shot-2016-11-02-at-4.28.07-PM.png
https://mobykan.com/mag/ar-eg
http://www.wired.com/2014/09/a-new-concept-for-shape-shifting-architecture-that-responds-to-heat/%23slide-1
http://www.wired.com/2014/09/a-new-concept-for-shape-shifting-architecture-that-responds-to-heat/%23slide-1
http://www.wired.com/2014/09/a-new-concept-for-shape-shifting-architecture-that-responds-to-heat/%23slide-1
http://rvtr.com/research/resonant-chamber/
http://rvtr.com/research/resonant-chamber/
http://inventorcentre.net/storage/1515-futuristic-interior-boxetti-collection-rolands-landsbergs.html
http://inventorcentre.net/storage/1515-futuristic-interior-boxetti-collection-rolands-landsbergs.html
http://inventorcentre.net/storage/1515-futuristic-interior-boxetti-collection-rolands-landsbergs.html
https://www.godownsize.com/furniture-for-small-spaces/
https://www.godownsize.com/furniture-for-small-spaces/
https://honghuali.github.io/projects/foldem/foldem.pdf
https://honghuali.github.io/projects/foldem/foldem.pdf

