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 :  Abstractملخص البحث 
جمیع  فيللنھوض بالعملیة التعلیمیة  اتجاهمصر  فيتتبع الأنظمة التعلیمیة 

البیئة التعلیمیة حیث تكمن  وھيویناقش البحث أحد تلك المحاور واھمھا محاورھا، 
التكنولوجیا الحدیثة للخامات الذكیة والتفاعلیة الأمثل ستغلال الاعدم  فيمشكلة البحث 

فى بناء بیئة تعلیمیة جاذبة تتمیز بمرونة عناصرھا الداخلیة وتتوائم مع المتغیرات 
الفسیولوجیة والسیكولوجیة فى تلك المرحلة العمریة.  ولتحقیق أھداف الدراسة یتناول 

النظام  فيات البیئة التعلیمیة واحتیاج وأنواعھا،البحث انظمة الخامات الذكیة المختلفة 
بیئة تعلیمیة معاصرة تناسب المناھج  لتھیئةالجدید وكیفیة توظیف الخامات الذكیة 

من  التيوالأنظمة المستحدثة، ویستخلص البحث مجموعة من النتائج والتوصیات 
 الخامات الذكیة التفاعلیة. باستخدامشئنھا النھوض بالبیئات التعلیمیة 

 : Keywordsاحیة الكلمات المفت
 التصمیم المستدام  •
 الخامات الذكیة  •
 الفراغ الداخلى الذكى  •
 الفصول الذكیھ •

 

 : Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
 الخامات الحدیثة وأنواعھا : -۱

للخامات الحدیثة وللطفرة التكنولوجیة التى لحقت بھا 
أثر كبیر على العمارة والتصمیم الداخلى بوجھ عام 
وتصمیم الأثاث بوجھ خاص، فلكل خامة طبیعتھا 

وحدودھا، فدخلت التكنولوجیا لتمتد إلى تلك مكانیاتھا إو
الحدود وتعید تشكیلھا لتصبح ذات خصائص لم تكن 
موجودة من قبل، لھذا فعلى المصمم الدور الأكبر فى 
أكتشاف تلك المتغیرات بشكل واع ومتجدد وصیاغتھا من 

 أجل تحقیق أھدافھ فى بناء بیئتھ التفاعلیة.

 
 ) أنواع الخامات الحدیثھ۱( شكل

 :  Bio Materialsالخامات الحیویھ  ۱-۱
ھي من أھم الخامات التي تم تسلیط الضوء علیھا وتم 
اجراء العدید من الابحاث فیھا، فھي تنتج من مصادر 
الطاقھ المتجددة، ویتم من خلالھا استخدام ثاني اكسید 

وذلك لعمل نقلة  یك القابل للتحللتاج البلاستالكربون في ان
 نوعیة فى الأنظمة العلاجیة .

 

 
 ) الخامات الحیویھ۲شكل (

 Non-variable Materialsخامات غیر قابلھ للتغیر ۱-۲
وھي تلك التي لا تتأثر بالمؤثرات الكیمیائیھ والفیزیائیھ، 
كالتغیر في درجات الحراره ویتم انتاجھا في صورة سبائك 

 وعھ.معدنیھ وتستخدم في وظائف متن
 Recyclableالخامات القابلھ لاعاده التدویر  ۱-۳

Materials 
ھي تلك الخامات التي تصنع من سحق مخلفات 
الخامات المستخدمھ واعاده تدویرھا من جدید، وعاده تكون 

 جودتھا اقل من جوده الخامات الاصلیھ.

أنواع 
الخامات 
 الحدیثة 

خامات 
 مختلطھ 

الخامات 
القابلھ لاعاده 

 التدویر 

الخامات 
 الحیویھ 

خامات شبھ 
 ذكیھ 

خامات غیر 
 قابلھ للتغیر

 خامات ذكیھ 

خامات 
متناھیھ 
 الصغر 
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 ) سحق مخلفات الخامات المستخدمھ واعاده تدویرھا۳شكل (

 Semi-Smart Materialsخامات شبھ ذكیھ  ٤-۱
ھي الخامات التي تتأثر لمرة واحده فقط بالمؤثرات 

وغیرھا ولایمكن رجوعھا  الخارجیھ الفیزیائیھ والكیمیائیھ..
 لوضعھا الاصلي التي كانت علیھ بسھولھ.

  Smart Materialخامات ذكیھ  ٥-۱
ھي تلك الخامات التي تتمیز بامكانیھ رجوعھا لحالتھا 
الاصلیھ بسھولھ بعد التغیر في مظھرھا الخارجي او لونھا 

و كیمیائي)  وذلك أبعد تعرضھا لمؤثر خارجي (فیزیائي 
 بعد زوال تلك المؤثر.

 Hybrid Materialsخامات مختلطھ  ٦-۱
ھي تلك الخامات التي یمكن الحصول علیھا من دمج 

رین مختلفین علي الاقل لانتاج عنصر جدید یحمل عنص
 خصائص تلك العناصر.

 
 ) خامات مختلطھ٤شكل (

 Nano- Materialsخامات متناھیھ الصغر  ۱-۷
ھي خامات من مواد ذات حجوم متناھیھ الصغر، وھي 
تعتبر طفره في تطور الخامات من خلال الوظائف الجدیده 

بعض الدھانات  والمبتكرة، فیمكن الاستفاده منھا في
 المقاومھ للخدش.

 
 ) خامات ذات حجوم متناھیھ الصغر٥شكل (

 :  Smart Materialsالخامات الذكیھ  -۲
ھي الخامات التي  تشعر بالاحداث البیئیھ وتقوم برد 
فعل علي  تلك العمایات حیث انھا تملك قدره ذاتیھ لمواجھھ 
 اي تھدید خارجي وذلك من خلال الرد علي المتغیرات

 البیئیھ.
فھي نوعیھ من الخامات التي تتطور وتتحول بشكل 

ومعالجھ بتكنولوجیا  ھائل إلي خامات جدیده أكثر تطور
الكترونیھ عالیھ حیث ان الخامات الذكیھ تقوم برد فعل 
یتكون في حدوث تغیر في احد خصائصھا الكھربیھ او 
المیكانیكیھ  او انشطتھا الوظیفیھ او ھیئتھا الخارجیھ حیث 
یمكن لتلك المنتجات القدرة علي اتخاذ ردود افعال مقبولھ 

ومما سبق فھي . وظیفي ومتنوعھ تلائم اداء احتیاجھا ال

خامات تحتوي علي مشغلات میكانیكیھ ومجسات تربط فیھا 
لتكون عنصر مكمل  لمكونات النظام الخاص بھا ، وھي 
تكون مسؤولھ عن التصرف والرد بطریقھ متوقعھ تجاه أي 

 متغیرات خارجیھ  یحاكي  الوظائف الحیویھ
 وتعتبر الخامات الذكیھ اندماج المواد التقلیدیھ مع

الانظمھ الالكترونیھ متناھیھ الصغر، ومن ھذا الاندماج 
حدث ثورة في الخامات جعلھا تستجیب للمتغیرات المختلفھ 
بما یلائم الوظیفھ التي أعدت لاجلھا، عن طریق مجسات 
ومشغلات الكترونیھ ویكون لھا اداء ذكي، فالمواد الذكیھ 

 على التقییم والاصلاح الذاتي، والاحساس لھا القدره
بالحراره والبروده وغیرھا من المؤثرات سواء الطبیعیھ او 

أو التعرف علي افراد بعینھم والتغیر لتوفیر  غیر الطبیعیھ 
 بیئھ افضل لھم.

 
) الخامات الذكیھ اندماج المواد التقلیدیھ مع الانظمھ ٦شكل (

 الالكترونیھ متناھیھ الصغر
ذكیھ الخصائص التكنولوجیھ التي تمیز الخامات ال ۲-۱

 عن الخامات التقلیدیھ
القدرة علي تخزین الطاقھ والاحساس بھا وقت ارتفاع  •

درجات الحرارة واطلاقھا عند انخفاض درجھ 
 الحرارة.

امكانیھ الفك والتركیب وخفھ الوزن وسھولھ التبدیل  •
 والاحلال وقوة الاحتمال.

القدرة علي التحول والتغیر بما یتلائم مع البیئھ  •
 المحیطھ.

امكانیھ العمل في منظومھ الكترونیھ كما یمكن التحكم  •
 في تلك المواد عن بعد .

 الخامات الذكیة المستخدمة فى التصمیمات المعماریة ۲-۲
للخامات الذكیة أشكال ومواصفات عدة ولھا تطبیقات 
مختلفة على جمیع المجالات والصناعات وأختار الدارس 

فى العمارة والتصمیم ھنا الخامات الذكیة التى یستعان بھا 
الداخلى وصناعة الأثاث تبعا لطبیعة البحث، ولكم ما ذال 
ھناك أشكالیة طرق تصنیف تلك الخامات فھى متعددة ولكل 
منھا تطبیقاتھا المختلفة، لذلك أختار الدارس التصنیف 
الأكثر شیوعا وھو التصنیف من حیث ردود الأفعال وشكل 

 ردود أفعالھا :) یوضح الخامات الذكیة وطبیعة ۷(
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 ) الخامات الذكیھ المستخدمھ في التصمیمات المعماریھ۷( شكل

 color changingأولا : خامات ذكیھ متغیره اللون
Smart Materials 

وھي خامات لھا القدرة على تغیر لونھا عند تعرضھا 
لمؤثرات بیئیھ محیطھ بھا (كیمیائیھ او ضوئیھ او حراریھ 

الخامات الذكیھ باختلاف نوع ھذه او غیرھا) وتتغیر لون 
 الخامھ وتتنوع الخامات الذكیھ متغیرة اللون فیما یلي:

 Thermochromicخامات تتأثر بالحراره  -أ
Material: 

ویتغیر لون تلك الخامات مباشره عند التعرض لتغیر 
في درجھ الحراره، حیث یمكن استخدامھا  كجھاز لقیاس 

مكن تحدید الالوان عند التغییر في درجھ الحراره حیث ی
 Titaدرجات حراره معینھ، حیث استخدم في غطاء مقعد

chair  كمثال واضح في الخامات الكروموحراریھ حیث
یكون غطاء المنضده أحادي اللون ، وعند تعرضھا لدرجھ 
 حراره مرتفعھ تظھر بعض الرسومات والاشكال المتنوعھ.

 
 ) خامات تتأثر بالحرارة۸شكل (

 

 Photochromic Materialالخامات الكروضوئیھ  -ب
ھي تلك الخامات التي یتغیر لونھا عندما یحدث  تغیر 
في شده الضوء، وعاده تكون عدیمھ اللون في الاماكن 
المظلمھ، ویتغیر التركیب الجزیئي للماده  ویظھر اللون 
بمجرد تعرضھا لاشعھ الشمس أو الاشعھ الفوق بنفسجیھ 

 یختفي اللون . وعند زوال الاضاءه
وقد تم استخدام تلك الخامات في بعض واجھات المباني 

-self“الزجاجیھ، من خلال الزجاج ذاتي التلوین 
coloring” الا ان ھذا النوع من الخامات یعیبھ ارتفاع ،

تكالیف تصنیعھ الى حد ما، واكبر مثال واضح لاستخدام 
متحف الخامات الكروضوئیھ في الواجھات المعماریھ ، ھو 

 . ”Munich“الفن الحدیث بمدینھ 
بعض المصممین  ۲۰۰٥كما اقیم في مدینھ السوید 

 ”Interactive Institute”بالمعھد التعلیمي التفاعلي
بتصنیع ورق حائط  كروضوئي شكلھ بتغیر شده الاضاءه 
الذي یتعرض لھا، ویتم تصنیعھ من أصباغ وأحبار ذات 

 .حساسیھ شدیده الضوء

 
 تغیر لون الخامات الكروضوئیھ عند تغیر في شده الضوء) ۹شكل (

 
 ) استخدام الخامات الكروضوئیھ في الواجھات المعماریھ۱۰شكل (

 Electrochromicالخامات الكروموكھربیھ  -ج
Materials: 

یتغیر لون تلك الخامات عند تعرضھا لمجال كھربي أو 
الاعتام طاقھ كھربیھ بشده معینھ، كما تتغیر ایضا درجھ 

 للخامھ ودرجھ الشفافیھ.

الخامات الذكیة 
المستخدمة فى 

 التصمیمات المعماریة

 خامات متغیرة اللون

 خامات تتأثر بالحراره

 خامات كرومو ضوئیة

 خامات كرومو حراریة

 خامات كرومو كھربیة

خامات 
 كروموانضغاطیة 

 خامات متغیرة الشكل 

 ً  بولیمرات نشطة كھربیا

خامات ذات ذاكرة 
 شكلیة

 خامات متمددة حراریا

 خامات تصدر ضوءاً 

 خامات فلورسنتیة

 خامات فسفورسنتیة

 خامات كھروضوئیة
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 ) الخامات الكروموكھربیھ۱۱شكل (

 Mechanochromic د. الخامات الكرومو انضغاطیھ 
Materials: 

ھي الخامات التي عند تعرضھا لضغط معین أو التشویھ 
 یحدث لھا تغییر في لونھا.

 
 ) الخامات الكرومو انضغاطیھ۱۲( شكل

 Chemo chromicالكروموكیمیائیھالخامات  .ـھ
Materials 

عند تعرض تلك الخامات لمواد كیمیائیھ معینھ یتم تغییر 
 .أو تتعرض للماء المباشر أو ھواء رطب  لونھا

  
 

 
 ) خامات الكروموكیمیائیھ۱۳شكل (

 Shape Change“ ثانیا: خامات متغیرة الشكل
Smart Material” : 

علي تغییر أبعادھا أو ھي خامات تتمییز بقدرتھا 
أشكالھا أو الاثنین معا استجابھ منھا لاحد المؤثرات 
الخارجیھ ( ضوء، كھرباء، حراره، مجال مغناطیسي أو 
كیمیائي)، علي أن التغیر بشكل مؤقت، وعند زوال المؤثر 

، ومن أھم الخارجي تعود تلك الخامات الي شكلھا الاصلي
لشكلیة والخامات ذاتیة تلك الأنواع  الخامات ذات الذاكرة ا

 الأصلاح .

 
 ) خامات متغیرة الشكل۱٤شكل (

 Shape Memory“سبائك ذات ذاكرة شكیلھ  -أ
Alloys” : 

من عنصرین او اكثر من  ”SMA“تتكون ھذه السبائك 
المعادن المختلفھ المعالجھ حراریا، وباتحادھما معا تنتج 
خامھ جدیده، وتصبح ذات سمات وخصائص جدیده  
وتستطیع أن تغیر من الشكل الخارجي للمنتج تبعا لتغیر 
درجھ الحراره ویتم ذلك من خلال التغیر البلوري لھذه 

 .الخامات 
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 شكلیھ ) سبائك ذات ذاكره۱٥شكل (

 
  Self-healing Materials ذاتیة الإصلاح خامات  -ب

المواد الذاتیة الإصلاح ھى مواد لدیھا قدرة بنائیة 
مدمجة على إصلاح الأضرار الناتجة عن الاستخدام فتعمل 
على أعادة جزیئاتھا وترتیبھا وأصلاحھا وتختلف تبعا لنوع 

 أنواعھا:) یوضح ۱٦آلیة الشفاء الموجودة وفى شكل (
 
 
 
 
 
 
 

 
 ) أنواع الخامات ذاتیھ الاصلاح۱٦شكل (

 Light - Emittingثالثا: خامات ذكیھ تصدر ضوء
Smart Materials: 

ھذه الخامات تتمیز بقدرتھا على انبعاث ضوء استجابھ 
(كھرباء، مجال مغناطیسي أو  لاحد المؤثرات الخارجیھ

كیمیائي، أو أشعھ فوق بنفسجیھ)، ویرجع ذلك لسبب 
احتوائھا على جزیئات ماصھ للطاقھ بشكل مؤقت، والتي 
یتم اثارتھا مما ینتج انبعاث الطاقھ الممتصھ المولده للضوء 

 على ھیئھ إشعاع كھرومغناطیسي.

 

 
 ) خامات ذكیھ تصدر ضوء۱۷شكل (

 لذكیھ التي تصدر الضوء:نواع الخامات اأ
 :”Fluorescence Materials“خامات فلوروسنتیھ -أ

تتمیز الخامات الفلورسنتیھ  بقدرتھا علي اصدار 
الضوء المرئي، من خلال إثاره الجزء الباعث للاضاءه من 

خلال امتصاصھ للاشعاع  الكھرومغناطیسي المتواجد   
تاج ضمن تكوین الضوء، ویمكن الاستفاده منھا في ان

 . أو الستائر   خامات للدھانات
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 ) خامات فلورسنتیھ۱۸شكل (

 Phosphorescenceالخامات الفسفورسنتیھ -ب
Materials: 

تتمیز الخامات الفسفورسنتیھ باصدار ضوء فسفوریا 
مرئیا ناتج عن سقوط ضوء علیھا بطول موجي قصیر 
ویمكننا مشاھده تلك  الضوء بعد زوال مصدر الاثاره 

ھذه الخامات بعض المركبات الغیر  في تكوین ویدخل
عضویھ مثل (كبریتید الماغنیسیوم) والعضویھ وتثار ھذه 

 المركبات بالاضاءه الطبیعیھ أو الصناعیھ.
وتستخدم تلك الخامات الفسفورسنتیھ في انتاج الدھانات 
المضیئھ ، ویمكن خلطھا ایضا مع العدید من الخامات 

 .التقلیدیھ مثل الزجاج لانتاج خامات متطورة لھا 

 

 
 ) خامات فسفورسنتیھ۱۹شكل (

 Electroluminesent“خامات كھروضوئیھ  -ج
Mterials” 

شرقھ بالوان متعدده تنتج ھذه الخامات ضوءا ذا الوان م
وذلك عند تحفیزھا الكترونیا من خلال الحقن الكھروضوئي 

والاصباغ الكھروضوئیھ وتمتاز باستھلاكھا  او الاحبار
المنخفض للطاقھ بالاضافھ الى انھا لا تولد حراره، وتتمتع 

 بالمتانھ العالیھ وزمنھ تشغیلھا طویلھ جدا.

 
 ) خامات كھرضوئیھ۲۰شكل (

 التعلیمیة:البیئة . ۳
مھم جدا في تطویر المجتمعات البشریھ و  للتعلیم دور

أھمیھ بالغھ في تغییر سلوك الابناء وتنشئتھم واكتسابھم للقیم 
الملائمھ للمجتمع الذي یعیشون فیھ، ولا شك أن التعلیم 
یتأثر بمجموعھ من العوامل والظروف والمكونات "المادیھ 

التربویھ والتعلیمیھ لدیھ، والبشریھ" التي تؤثر في العملیھ 
كما أن البیئھ التعلیمیھ في المدرسھ بشقیھا البشري والمادي 
ھي المسؤولھ عن تكوین التوجھات العلمیھ والمھارات 

 الحیاتیھ والفكریھ  للطالب.
 التعلیمیة:مفھوم البیئة 

البیئة التعلیمیة ھي الحیز الفراغي الذى یضم العملیة 
نظیم وتخطیط یلبي حاجات من ت یشملالتعلیمیة وما 

بحیث تؤثر في نشاطاتھم وفعالیتھم التي یمارسونھا  الطلاب
ویراعي فیھا  التعلیمیھ،في الموقف التعلیمي لانجاز العملیھ 

(طبیعة جسم الانسان، المرحلة العمریة ،أھداف العملیة 
)، وتضم ھذه البیئة مكونات (الجدران، ....التعلیمیة

 مصادر التھویة، الإضاءة،....) .الأرضیات، الاثاث، 
ان نجاح  أي عملیة تعلیمیة مرتبط ارتباط مباشر بالبیئھ 
التعلیمیة التي یحدث فیھا التعلیم ، كما ان البیئھ التعلیمیھ  
تلعب  دورا ھاما في تحقیق أھداف التعلیم جنب الى جنب 
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مع المعلمین والمناھج، فلذلك یجب أن تكون مشوقھ 
لى التعلم، فھى تساعد على تكوین ومحفزه للطلبھ ع

شخصیھ الطالب من الصغر لینفع مجتمعھ، وبذلك یكون 
على مصمم البیئة التعلیمیة الاھتمام بالعناصر المؤثره على 
العملیھ التعلیمیھ والتربویھ و المحفزة التي تساعد الطالب 

 بربط المعلومات العلمیة بتأثیرتھا العملىة .
والتقنى بشكل فعال على ولقد اثر التطور العلمى 

أسلوب الحیاه المعاصرة، وأصبح ھناك تطور في متطلبات 
الحیاه تواكب تلك التقنیات الفائقة، ومن أھم مناحى الحیاة 
التي كان لابد لھا أن تتأثر بھذا التطور ھو التعلیم بشكل عام 
والبیئة التعلیمیة بشكل خاص، وظھر تلك التطور بشكل 

جدیدة تم تبنیھا من قبل وزارة  ملحوظ في بناء منظومة
التربیة والتعلیم للنھوض بالعملیة التعلیمیة بشكل عام ، فكان 
أحدى تلك المحاور التي تعمل علیھا منظومة التطویر ھو 
محور البیئة التعلیمیة فظھرت مجموعة من المفاھیم التي 
تعد خطوات في اتجاة بناء بیئة تعلیمیة ذكیة، كالفصول 

 ل الأفتراضیة .الذكیة والفصو
 : التعلم الذكي  ۳-۱

ھو التعلم الذي یعتمد علي منھجیھ متكاملھ لتوظیف 
التكنولوجیھ الحدیثھ في احداث تغیر ایجابي في منھجیات 
التعلیم التقلیدي، وخلق بیئھ تعلیمیھ ھدفھا بناء مھارات 
الابداع تنمیھ الثقافة الفكریة والمشاركة الاجتماعیة بین 

التعلیمیھ من اولیاء الامور والاداره عناصر لعملیة 
 والمعلمین والمجتمع والتواصل الفعال بین الطلبھ انفسھم. 

 : الفصول الذكیھ  ۳-۱-۱
ھي الفصول التي تجھز بأحدث الاجھزة التي تخدم 
العملیھ التعلیمیھ، ولھا مسمیات اخرى مثل: الفصول الذكیھ 

Smart Classroomھ، الفصول الدراسیھ الالكترونی 
Electronic Classrooms القاعھ التفاعلیھ ،

Interactive Classroom قاعات محاضرة الوسائط ،
، ویتم اختیار Multimedia lecture halls المتعدده

مكونات التقنیھ للقاعات الذكیھ بالمؤسسھ التعلیمیھ أو 
بالجامعھ علي طبیعھ البرنامج التدریبي او التعلیمي، 

 تدریس والامكانات المتاحھ.واحتیاجات عضو ھیئھ ال

 
 ) الفصول الذكیھ۲۱شكل (

 جھاز العرض(من أھم مكونات الفصل الذكي 
(Project)ومنصھ العرض الالكترونیھ ، E-Podium ،

، أجھزة  Document Cameraالكامیرا الوثائقیھ
 Smart” ، السبورة الذكیھComputers الكمبیوتر للطلاب

Board” كھربائیھ، ومخارج وتوصیلاتExits and 
electrical econnections  ولا یقتصر تجھیز قاعات ،

بالاجھزة والملحقات الخاصھ بھا فقط بل  الفصول الذكیھ 
اولویھ الاھتمام تكون بتطور المقررات والتصمیم المبتكر 
لبرامج الوسائط المتعدده التفاعلیھ على أسس علمیھ، مع 

والمعلومات، وتوظیفھا  تدریب المعلمین على تقنیات التعلیم
بطریقھ سلیمھ في تطویر منظومھ التعلیم ، ویجب أن تكون 

 الفصول مھیأه لتحقیق أكبر إفاده من تلك التقنیات  للطالب.
 التعلیم الافتراضي: ۳-۲

ھي طریقھ تجعل الفرد لھ القدرة علي تجسید البیانات 
شدیده التعقید في الحاسب الالي بصوره یمكن التعامل معھا 
بشكل تفاعلي لیقوم الحاسب الالي بتولید الصور 
والاصوات ةغیرھا من المؤثرات الحسیھ التي تتشكل 
بمجموعھا عالما افتراضیا لا وجود لھ في ارض الواقع 

 .ومن ھنا ظھرت العوالم الافتراضیھ المتنوعھ

 
 القدرة علي تجسید البیانات شدیده التعقید في الحاسب الالي)۲۲شكل(

أھم المجالات التي تمكن الاطفال أوالطلاب  ویعتبر من
من ان یتجولوا في البیئھ الافتراضیھ لمشاھده الفضاء 
الخارجي والمجموعھ الشمسیھ بدلا من مشاھده الصور 
وكذلك عمل التجارب بأقل الاضرار ویمكن أخذ الاطفال 
الى رحلات وزیاره أماكن لا تستطیع المدرسھ الوصول 

الفصول الافتراضیھ  في نقل الوعي  الیھا وھنا تكمن أھمیة
الانساني الى بیئھ افتراضیھ یتم تشكیلھا الكترونیا، ومن 

 الفصول الافتراضیھ في التعلیم مما یلي: ممیزات
یعزز الخیالي التعلیمي للطلاب فكل ما یحلمون بھ  -۱

 یمكنھم تحقیقھ ومعایشتھ.
تمكن الطالب من تنفیذ تجارب ومشاریع تعلیمیھ  -۲

العالم الافتراضي، مع المرونھ في قدرتھ متنوعھ في 
 علي التعدیل والتغیر.

تفاعل الطلاب مع الفصول الافتراضیھ من خلال  -۳
التصمیم وتمثیل المعلومات ثلاثیھ الابعاد كبرامج 

م التعلیمیھ ھبناء خبرات مما یساھم في متعدده الوسائل
 .الفعالھ
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جعل المعلومات أكثر حقیقیھ، مما یساعد الطلاب على  -٤
 التحصیل العلمي والمعرفي بسرعھ أكبر.

یسمح للطالب استخدام  الحبربسمك قابل للقیاس على  -٥
الورقھ، كما یظھر الاشیاء ثلاثیھ الابعاد من بدایھ 

 الصفحات والخرائط التي تحتویھا.
الفصول الافتراضیھ قدمت التعلیم بصوره شیقھ  -٦

 تحتوي على المتعھ والتسلیھ ومعایشھ المعلومات.

 
 ) التعلیم الافتراضي یجعل المعلومات أكثر حقیقیھ۲۳(شكل 

دمج التقنیات في البیئة التعلیمیة وأثرھا على العملیة  -٤
 التعلیمیة 

التقنیات في البیئة التعلیمیة من اھم العوامل یعتبر تنوع 
الإیجابیة التي تحتاجھا العملیة التعلیمیة حیث أن تلك التنوع 
یعمل على تحفیز الطلاب بمختلف الذكاءات وذلك لا 
یقتصر على التحصیل المعرفي فقط بل یمتد لیشمل 
التحصیل المھارى والاجتماعي والعاطفي، وللبیئات 

تمد على دمج التقنیات في تطویر العملیة التعلیمیة التي تع
التعلیمیة خصائص تمیزھا والشكل التالى یوضح تلك 

 الخصائص : 

 
 ) خصائص البیئھ التعلیمیھ ذات التقنیات المتعدده۲٤شكل (

 
فیمكن في ذلك السیاق اعتبار الاستعانة بالخامات الذكیة 
في البیئة التعلیمیة الذكیة والأفتراضیة أمر لا یمكن 
الأستغناء عنھ وذلك لطبیعة الخامات الذكیة التي تتغیر 
بموجب تأثیرات مختلفة مما یساعد على كسر الملل 
والنشاط وتحفیز الطلاب على التأمل والأستكشاف وبما أن 
تطبیق أستخدام تلك الخامات أمراً جدیدا على مجتمعنا 
المصرى عامة وعلى المجتمع المدرسى في مرحلة التعلیم 

خاصة فكان على الدارس أخذ رأى مجموعة من  الأساسى
المھتمین بالعملیة التعلیمیة في تلك المرحلة لیمكننا الوقوف 
ھل یقبلون تطبیق تقنیات الخامات الذكیة في البیئات 

 التعلیمیة أم یعتبرونھا غیر مفیدة ؟ 
استبیان عن جدوى استخدام الخامات الذكیة في  ۱-٤

 الرابطعبر البیئة التعلیمیة تم نشر الاستبیان الكترونیا 
https://docs.google.com/forms/d/14H3OYfSpFV
Refn8PzpoCzzz6F81WN5f9Xg283ez32E/prefill 

والمجموعات  ونشره على مواقع التواصل الاجتماعي
وكانت العینة تستھدف الخاصة بالمدرسین وأولیاء الأمور 

 فرد ما بین مدرس وولى آمر . ۱۰۰
 نموذج الاستبیان: ۱-۱-٤
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 جدوى استخدام الخامات الذكیة في البیئة التعلیمیةبیان عن تباس) ۲٥شكل (
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 تحلیل نتائج الأستبیان : ۱-۲-٤

 ) یوضح نتائج الاستبیان ۱جدول رقم(
 تحلیل النتائج ومناقشتھا  رقم السؤال

۱ 

شارك مجموعة من 
المدرسین وأولیاء الأمور في 
ھذا الاستبیان حیث أعتبر 
الباحث أن ھؤلاء ھم الفئات 
المھتمة بالعملیة التعلیمیة 
والمتأثرین بشكل مباشر 

 بالبیئة التعلیمیة
 

۲ 

یؤید فكرة أن البیئة % ٥۲
التعلیمیة المخصصة حالیا 
للتعلیم الاساسي لاتسھم في 
تحقیق الاھداف التعلیمیة 

% أن ٤۰بینما یرى نسبة 
البیئة التعلیمیة تسھم في 
 تحقیق الأھداف ولكن لیس

 بالشكل الكافي. 
 

۳ 

% تشیر الى أن ۹٦ان نسبھ 
البیئة التعلیمیة للتعلیم 
الاساسي الحالیة في حاجھ 
الى تخطیط جید وواعي 
لمواجھة متطلبات 
واحتیاجات الطلبھ المستقبلیھ 

 في النظام التعلیمي الجدید
 

٤ 

% أن ۸۳تمیل الآراء بنسبة 
للبیئة الحیز المكاني الجید 

التعلیمیة یؤثر في نشاط 
وفاعلیھ الطلاب لإنجاز 
العملیة التعلیمیة بما یوائم مع 
المناھج التعلیمیة بینما یرى 

% أن ھذا غیر مؤثر ۱٦
 على المناھج التعلیمیة.

 

٥ 

% ۹۸أغلبیة الآراء بنسبة 
اجمعت على انھ یمكن رفع 
مستوى الاداء المعرفي 

للطلبھ من والاستكشافي 
خلال بناء وھیكلیھ البیئة 
التعلیمیة التقلیدیة في مدارس 
التعلیم الاساسي بشكل یوائم 
متطلبات النظام التعلیمي 

  الجدید
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٦ 

% یؤیدون أن ۹۷نسبھ 
اضافھ التكنولوجیا الذكیة في 
بعض مكونات البیئة التعلیمیة 
یسھم في تطویر المنظومة 

 التعلیمیة

 

۷ 

% ۹۸اجتمعت الآراء بنسبة 
على أن استخدام التكنولوجیة 
الذكیة في البیئة التعلیمیة 
یؤثر بشكل فعال في تطویر 
المھارات الفكریھ والحیاتیھ 

 والتوجھات العلمیھ للطلاب

 

۸ 

تباینت الآراء في استخدام 
تكنولوجیا الزجاج المتحول 

 ً لكن جاءت في كھربیا
الاغلب بالموافقة بنسبة 

% ھذه ۲٤% بینما أعتبر ۷٦
التكنولوجیا لا داعى 
لاستخدامھا في البیئات 

 التعلمیة
 

۹ 

جاءت الآراء بالموافقة بشكل 
% على ۹۹كبیر بنسبة 

استخدام السبورة الذكیة 
وتأثیرھا الإیجابي على تنمیة 

 مھارات الطالب

 

۱۰ 

% من ۸۷جاءت نسبة 
الآراء علي استخدام الخامات 
الذكیة المتغیرة اللون والشكل 
على الجدران في البیئات 
التعلیمیة تساھم في رفع 

 كفاءه العملیة التعلیمیة
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 نتائج الاستبیان: ۱-۳-٤
 العینةومما سبق یمكننا تحلیل رأى المستفیدین في ھذه 

 واستنتاج أن :
أن ھناك قصور في تھیئة البیئة التعلیمیة لتناسب  -

للتعلیم في  المتطلبات الجدیدة في المنظومة المطورة
 مرحلة التعلیم الأساسي.

إلى  الأساسيتحتاج البیئة التعلیمیة في مدارس التعلیم  -
مع التطویر في المناھج وأسالیب  موازيتطویر بشكل 

 التعلیم.
یمكن رفع مستوى الاداء المعرفي والاستكشافي  -

 التقلیدیة التعلیمیة البیئةمن خلال بناء وھیكلیھ  للطلبة

الاساسي بشكل یوائم متطلبات  في مدارس التعلیم
 النظام التعلیمي الجدید.

الخامات الذكیة من خلال بعض مكونات  استخدامأن  -
البیئة التعلیمیة مثل (الحوائط والأرضیات والسبورة 

والمناضد) یساھم في رفع كفاءة  والمقاعدوالنوافذ 
على تنمیة توجھات الطلاب  ویساعدالعملیة التعلیمیة 

 تكشافیة.والاسالمعرفیة 
 ربط الخامات الذكیھ بمفردات البیئھ التعلیمیھ: ۲-٤

)  التالي حاول الباحث ربط ۲في الجدول رقم (
مجموعة الخامات الذكیة التي قامت علیھا الدراسة بمفردات 
البیئة التعلیمیة طبقا لتصور الباحث بما یضیف لتطویر 

 . العملیة التعلیمیة
تطبیقات الخامات الذكیة المناسبة للبیئة 

 مفردات البیئة التعلیمیة التعلیمیة

خامات متغیرة 
 اللون

 وحدات الأثاث خامات تتأثر بالحرارة
جدران وأرضیات 

الممرات  – (المعامل
 المسرح) –

 في النوافذ والممرات الخامات الكروموضوئیھ
 في النوافذ والفواصل بین الأنشطة الخامات الكروموكھربیھ

  الخامات الكروموانضغاطیة
 في الستائر ووحدات الأثاث في المعامل الخامات الكروموكیمیائیھ

خامات متغیرة 
 الشكل

 المسرح) –الممرات  – جدران (المعامل سبائك ذات ذاكرة شكلیھ
 / وحدات الأثاث ورق الحائط خامات ذاتیة الإصلاح

خامات ذكیھ 
 تصدر ضوء

 خامات فلوروسنتیھ
 الخامات الفسفورسنتیھ المسرح) –الممرات  – جدران وأرضیات (المعامل

 خامات كھروضوئیھ
 ) ربط الخامات الذكیھ بمفردات البیئھ التعلیمیھ۲جدول رقم (

 
 
 
 

۱۱ 

% من ۷۰جاءت نسبة 
الآراء على استخدام الخامات 
الذكیة المتغیرة اللون والشكل 

الأرضیات في البیئات على 
التعلیمیة تساھم في رفع 

 كفاءه العملیة التعلیمیة

 

۱۲ 

جاءت الآراء في أغلبھا 
% بأن عند ۹٤بنسبة 

استخدام الخامات الذكیة 
بطرق مختلفة في البیئة 
التعلیمیة یمكن أن یحقق 
التواصل الفعال بین عناصر 
العملیة التعلیمیة (المدرس، 
الطالب، الادارة، أولیاء 

  الامور)
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 : التعلیمیھ بعض النماذج الممثلھ لربط الخامات الذكیھ بمفردات البیئھ

 
 ) استخدام الخامات الذكیھ (ذاتیھ تغییر اللون، تغییر الشفافیھ)۲٦شكل (

 
 ) استخدام الخامات الذكیھ في الفصول الذكیھ۲۷شكل (

 
 ) ربط الخامات الذكیة بمفردات البیئة التعلیمیة۲۸شكل (

 :مستخلص البحث ۳-٤
أن ھناك قصور في تھیئة البیئة التعلیمیة لتناسب  -

المتطلبات الجدیدة في المنظومة المطورة للتعلیم في 
 مرحلة التعلیم الأساسي.

تحتاج البیئة التعلیمیة في مدارس التعلیم الأساسي إلى  -
المناھج وأسالیب تطویر بشكل موازي مع التطویر في 

 التعلیم.
رفع مستوى الاداء المعرفي والاستكشافي للطلبة من  -

خلال بناء وھیكلیھ البیئة التعلیمیة التقلیدیة في مدارس 
التعلیم الاساسي بشكل یوائم متطلبات النظام التعلیمي 

 الجدید.
أن استخدام الخامات الذكیة من خلال بعض مكونات  -

ائط والأرضیات والسبورة البیئة التعلیمیة مثل (الحو
والنوافذ والمقاعد والمناضد) یساھم في رفع كفاءة 

العملیة التعلیمیة ویساعد على تنمیة توجھات الطلاب 
 المعرفیة والاستكشافیة.

 النتائج:
یمكن لتكنولوجیا الخامات الذكیة وتطبیقاتھا أن تعید  -

تشكیل مفھوم العمارة والتصمیم الداخلي وتصمیم 
 .الأثاث

بیقات الخامات الذكیة في البیئة التعلیمیة الأثر في لتط -
تنمیة المھارات المعرفیة والاستكشافیة لدى طلاب 

 مرحلة التعلیم الأساسى 
یمكن تطبیق الخامات الذكیة على بعض مفردات   -

 البیئة التعلیمیة بما یتفق مع أنشطة العملیة التعلیمیة.
یة یمكننا حل بتطبیقات الخامات الذكیة في البیئة التعلیم -

 مشاكل متعلقة بالاستدامة والصیانة ومرونة التصمیم.
 
 

أستخدام زجاج �غیر 
نس�ة الشفاف�ة  استخدام خامات تغیر لونها 

 تلقائ�ا �هر��ا

م أثاث �غیر لونه استخدا
 �الضوء

أرض�ات یتغیر  استخدام
 لونها

جدار یتغیر شكله استخدام 
 �الحر�ه

أثاث یتغیر لونه 
 �الحراره

أستخدام زجاج �غیر 
 لونه �الاضاءه

 أسقف فلورسنت�هاستخدام 

 سبورة ذ��هاستخدام 

استخدام ورق حائط 
 �غیر لونه �هر��ا
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 التوصیات: 
تشجیع الباحثین في مجال التصمیم على أقامة أبحاث  -

مشتركة مع الباحثین في مجال النانو والخامات الذكیة 
للوقوف على أحدث التطبیقات للأستعانة بھا في مجال 

 التصمیم.
لذكیة في جمیع البیئات یجب تشجیع أستخدام الخامات ا -

التعلیمیة على مستوى جمھوریة مصر العربیة حیث 
انھا لا یقتصر فوائدھا على  تطویر العملیة التعلیمیة 
فحسب بل تساعد معظم تلك الخامات في توفیر الطاقة 

 والمساعدة في عملیة الصیانة .
وجوب عمل دراسات للوقوف على مدى الجدوى  -

الخامات الذكیة على  الاقتصادیة لتعمیم استخدام
 البیئات التعلیمیة.
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 )۲۰۱۲العلمیھ(
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