
 
 
 

    
 

 

 المؤتمر الدولي الرابع
 لمؤسسة مصر المستقبل للتراث والتنمیة والابتكار

 والمركز الثقافي الإیطالي 

 معالجات تصمیمة للفراغات المعماریة  استخدام تقنیات التصمیم البارامتري كمصدر ابداع للوصول إلى
 باستخدام معلقات نسجیة مطبوعة

Use the parametric design techniques as a source of creativity to access 
Design treatments for the architectural spaces using printed textile hangings 

 

 م.د/ عبیر فاروق ابراھیم
 التجمع الخامس -المعھد العالي للفنون التطبیقیة -مدرس بقسم طباعة المنسوجات والصباغة والتجھیز

 م.د/ رائد رشدي یواقیم
 التجمع الخامس -العالي للفنون التطبیقیةالمعھد  -مدرس بقسم الزخرفة

 

 :  Abstractملخص البحث 
ً جدیدة من الرقي  الفن روح المجتمع الحضاري، وھو یفتح أمام الانسان آفاقا
والتقدم لأنھ یلمس أحاسیسھ ووجدانھ ویؤثر في أفعالھ وانفعالاتھ فیتأثر المجتمع 

ویشكل الاھتمام بالفنون وخاصة الفنون  بقراراتھ التي تصنع الحضارة وتشیدھا ،
البصریة عنصراً جوھریا ً في تكوین الانسان لأن الفنون تحمل في طیاتھا مقومات 
الثقافة المختلفة ولذلك فھي تعد أحد الاھتمامات الأساسیة لكثیر من الحضارات 

 والمجتمعات المتقدمة .
وحركة الفن ھي أحد المعاییر الرئیسیة التي یمكن بواسطتھا قیاس تقدم مجتمع ما 
، وذلك بالإضافة إلى معاییر أخرى كالتقدم العلمي والتقني ، وتزاوج الاتجاھین الفني 
والتقني لانتاج عمل فني یحمل روح التطور أحد الأھداف التي یسعى وراءھا كل 

ھ تطویر المجتمع وتقدیم منتج فني تطبیقي یسعد مصمم تطبیقي ، فھو یحمل على عاتق
بھ الأخرین بما یحملھ من متعة فنیة واستخدامھ في مجالات الحیاه او یحقق لھ المتعة 
البصریة من خلال امتزاجھ بالفن ومعالجتھ لبیئة انسانیة تحقق للمتلقي تجربة ممتعة 

ت التكنولوجیا الرقمیة في مع تلك القطعة الفنیة ومعالجة تشكیلیة لتلك البیئة ،وتطور
الآونة الأخیرة بشكل سریع ، وأصبح مجال التكنولوجیا عامة واستخداماتھا یحمل من 
الزخم الذي یستدعي الحضور والوعي الدائم من قبل المصمم لاستیعابھ  ومواكبتة  
لذلك فقد أصبح إدراك المصمم لمقومات ھذا العصر و ارتباطھ بھ ضرورة مؤكدة 

تطیع  تجاھلھا ، و نظراً لقدرة تلك التكنولوجیا على تحویل كافة وملحة لا یس
المعلومات و البیانات  إلى صورة رقمیة یسھل التعامل معھا بأشكال جدیدة ومختلفة 
عما سبق ، خاصة من خلال بعض المتغیرات والاحداثیات التي تفتح لنا معین 

تصمیم البارامتري والذي لاینضب وحقل واسع جدا من النتائج وھو ما اطلق علیھ ال
یختص بدراسة المتغیرات الرقمیة للوحدة التصمیمیة وطرق تكرارھا واستخلاص 
تصمیمات تعبر عن علاقات متغیرة بین احداثیات ومعاملات تكون الشكل الزخرفي . 
وھنا نلاحظ بسھولة  تأثیر التكنولوجیا الرقمیة على تضاعف المعلومات 

ك تنوع وسائل استخدامھا ، وھو ما اتاح الفرصة لعملیة والافتراضات المنتجة ، وكذل
شاسعة من التبادیل والتوافیق لاستخراج ممیزات تصمیمیة مبتكرة تثري العملیة 

 الابداعیة وتفتح الباب للعدید من الحلول التصمیمیة .

 : Keywordsالكلمات المفتاحیة 
 التصمیم البارامتري  •
 بداع لإا •
 الفراغ المعماري  •
 الطباعي  التصمیم •
 المعلقات النسجیة •

 

 : Introductionمقدمة ال
الفن روح المجتمع الحضاري، وھو یفتح أمام الانسان 
ً جدیدة من الرقي والتقدم لأنھ یلمس أحاسیسھ ووجدانھ  آفاقا
ویؤثر في أفعالھ وانفعالاتھ فیتأثر المجتمع بقراراتھ التي 
تصنع الحضارة وتشیدھا، ویشكل الاھتمام بالفنون وخاصة 

ان لأن الفنون البصریة عنصراً جوھریا ً في تكوین الانس
الفنون تحمل في طیاتھا مقومات الثقافة المختلفة ولذلك فھي 

تعد أحد الاھتمامات الأساسیة لكثیر من الحضارات 
 والمجتمعات المتقدمة .

وحركة الفن ھي أحد المعاییر الرئیسیة التي یمكن 
بواسطتھا قیاس تقدم مجتمع ما، وذلك بالإضافة إلى معاییر 

ني، وتزاوج الاتجاھین الفني أخرى كالتقدم العلمي والتق
والتقني لانتاج عمل فني یحمل روح التطور أحد الأھداف 
التي یسعى وراءھا كل مصمم تطبیقي، فھو یحمل على 
عاتقھ تطویر المجتمع وتقدیم منتج فني تطبیقي یسعد بھ 
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الأخرین بما یحملھ من متعة فنیة واستخدامھ في مجالات 
یة من خلال امتزاجھ بالفن الحیاه او یحقق لھ المتعة البصر

ومعالجتھ لبیئة انسانیة تحقق للمتلقي تجربة ممتعة مع تلك 
وتطورت  القطعة الفنیة ومعالجة تشكیلیة لتلك البیئة،

التكنولوجیا الرقمیة في الآونة الأخیرة بشكل سریع، 
وأصبح مجال التكنولوجیا عامة واستخداماتھا یحمل من 

وعي الدائم من قبل الزخم الذي یستدعي الحضور وال
لذلك فقد أصبح إدراك المصمم  ھالمصمم لاستیعابھ ومواكبت

لمقومات ھذا العصر وارتباطھ بھ ضرورة مؤكدة وملحة لا 
یستطیع  تجاھلھا، ونظراً لقدرة تلك التكنولوجیا على تحویل 
كافة المعلومات والبیانات  إلى صورة رقمیة یسھل التعامل 

ة عما سبق، خاصة من خلال معھا بأشكال جدیدة ومختلف
بعض المتغیرات والاحداثیات التي تفتح لنا معین لاینضب 
وحقل واسع جدا من النتائج وھو ما اطلق علیھ التصمیم 
البارامتري والذي یختص بدراسة المتغیرات الرقمیة 
للوحدة التصمیمیة وطرق تكرارھا واستخلاص تصمیمات 

معاملات تكون تعبر عن علاقات متغیرة بین احداثیات و
الشكل الزخرفي. وھنا نلاحظ بسھولة تأثیر التكنولوجیا 
الرقمیة على تضاعف المعلومات والافتراضات المنتجة، 
وكذلك تنوع وسائل استخدامھا، وھو ما اتاح الفرصة لعملیة 
شاسعة من التبادیل والتوافیق لاستخراج ممیزات تصمیمیة 

لباب للعدید من مبتكرة تثري العملیة الابداعیة وتفتح ا
 الحلول التصمیمیة .

وإذا كان التصمیم المعماري ھو الذي یھتم بصناعة 
الفراغ الذي تتلاقى فیھ كافة الأنشطة التي تمثل جوانب 
الحضارة المختلفة  فإن الفنون احدى الجوانب التي یسعھا 

عھا، االفراغ المعماري والتي من ضمنھا الفنون بمختلف أنو
مجالات الحیاة وخاصة مجالات فقد اثرت على شتى 

التصمیم، ومع التطور الھائل للتكنولوجیا الرقمیة نجد 
ً  تطوراً  لأسالیب الطباعة واستخدام المنسوجات  موازیا

المطبوعة والذي یمكن توظیفھ بشكل فراغي یعتمد على 
دراسة البیئة الفراغیة المعماریة وطرق توظیف حلول 

یا بعد دراسة الحیز رقمیة بشكل نسجي مطبوع ومعلق فراغ
الفراغي المستھدف وكیفیة التعامل معھ وتجمیلھ وكیفیة 
التوفیق بین فراغ معماري معین والمعلقات المطبوعة فیھ 
وذلك لتأكید العلاقة بین الفن كمنتج رقمي وبین الفراغ 

 المعماري .
 : Research Problemمشكلة البحث 

نسجي معالجة الفراغات المعماریة لتوظیف  افتقار -۱
مطبوع مرتبط بالحائط ویراعي الاتجاھات المعماریة 

 الحدیثة .
الاحتیاج الدائم الى اسالیب واتجاھات لاثراء عملیة  -۲

 الابداع الفني وتطبیقاتھا .
 : The goal of research أھداف البحث

 التعرف على التصمیم البارامتري كمصدر للإبداع . -۱
وطباعة تأكید علاقة التكامل بین قسمي الزخرفة  -۲

المنسوجات في إنتاج معلقات نسجیة مطبوعة تراعي 
 اسس تصمیم ومحددات الفراغ المعماري .

 :Research importance  أھمیة البحث

الاتجاه العالمي الى تبادل الخبرات بین التخصصات  -۱
للوصول لمنتج تطبیقي ناضج فنیا وتقنیا ویحمل 

 سمات جدیدة تثري الفن التطبیقي .
استخدام التكنولوجیا الرقمیة متمثلة في ضرورة  -۲

 التصمیم البارامتري من أجل منتج فني تطبیقي متمیز.
 : Research Methodologyمنھجیة البحث

من خلال استعراض لبعض  :المنھج الوصفي -۱
التجارب البارامتریة واستخدام تقنیة الحاسب الألي في 

 انتاجھا .
من خلال تجریب الادوات  :المنھج التجریبي -۲

البارامتریة (التي یسعى الباحثان الى التوصل الیھا) 
في انتاج معلقات من النسیج المطبوع وملاءمتھا 

 للفراغات الداخلیة التي تم اختیارھا .
 : Theoretical Frameworkالإطار النظرى  

 : التصمیم البارامتري
من المصطلحات التي تعددت الاتجاھات لتفسیرھا 
ووضع تعریف دقیق لھا ھو مصطلح التصمیم البارامتري، 
وذلك لتعدد اسلوب استخدام ذلك النوع من التصمیم وبالتالي 
لاختلاف المقاصد التي یسعى من خلالھا الباحثین لوضع 
تفسیر أو معنى دقیق لذلك المصطلح الذي ظھر عقب 

وانتشارھا على مدى واسع وتعددت  الثورة الرقمیة
استخداماتھ في مجالات العمارة كمحاولات لاستنتاج كتل 
معماریة جدیدة من خلال التصمیم باستخدام الحاسب الالي 
وبرامجھ المختلفة، كذلك في معالجات مختلفة لتصمیم 
الفراغات المعماریة والذي كان نتیجة حتمیة ومنطقیة لذلك 

میم في الشكل المعماري الخارجي، النوع الجدید من التص
فنجد تطور نوع تلك الفراغات وتنوع استخداماتھا تبعا 
للشكل أو تواجدت عملیة التوفیق بین الشكل والوظیفة وھي 
من اھم واعرق الاتجاھات المعماریة على مر التاریخ، 
كذلك نجد ان دخول مصطلح التصمیم البارامتري في مجال 

ریف المصطلح بصبغات التصمیم بشكل عام صبغ تع
مختلفة تتجھ الى الشكل التصمیمي والمفردات التصمیمیة 
اكثر من اتجاھھا الى تفسي معنى واضح ومحدد لكلمة 

، وفي اتجاھنا ھنا لتعریف Parametricبارامتري أو 
المصطلح وربطھ بالتصمیم كان یجب ان نبحث وراء أصل 

كلمة مسمى ومعنى الكلمات الدالة وھي كلمة التصمیم و
 البارامتري .

 ھو التصمیم البارامتري ؟ ما
من اجل ایجاد معنى وتوصیف لمصطلح التصمیم 

معناھا  حن یجب ان نأخذ كل كلمة ونوضاالبارامتري ك
على حدا ومن ثم نقوم باستنتاج المعنى الكامل للمصطلح 

 -المكون من الكلمتین، فنقوم بتوضیح معنى "تصمیم
Designثم معنى "بارامتري "- Parametric. " 

وتعني صیاغة مجموعة من العناصر  :Designتصمیم أو 
والمفردات المكونة لذلك التصمیم (والتي تختلف من تصمیم 
لآخر حسب نوعھ ونوعیة مفرداتھ وطریقة استخدامھ أو 
تطبیقھ) تبعا لمجموعة من القوانین التي تحكم علاقات تلك 

الى  المفردات ببعضھا البعض، وذلك بغرض الوصول
منتج أو تطبیق معین یخدم مجال ما أو یقوم بحل مشكلة 

 محددة ، ویحقق ھدفھ لنوعیة او اكثر من البشر .  
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كلمة مكونة من مقطعین،  :Parametricبارامتري أو 
"، وھي مشتقة من الاصل الیوناني  "Paraكلمة "بارا " 

وتعني "فرعیة" أو "جانبیة" او "من الاصلي"، وكلمة 
 "Merton"مشتقة من الأصل الیوناني   Metricمتري أو 

" ، "Measureوتعني " قیاسي" (من القیاس) من "یقیس" 
وفي الریاضیات نرى أن تعریف كلمة بارامتري أو 

Parametric   تشیر الى "كمیة ثابتة في الحالة التي یتم
دراستھا ولكنھا تتفاوت وقابلة للتغیر في حالات أخرى" . 

)۱۱-۱۹. ( 
التصمیم البارامتریة ھو صیاغة قیاسیة  وعلیھ فإن

لمجموعة من العناصر للوصول لشكل معین یمكن ثباتھ أو 
تغییره بمعدلات وقیاسات ریاضیة دقیقة للوصول الى حلول 
وتوافقات شكلیة مختلفة. كما یمكن استخدام التصمیم 
البارامتري للوصول الى افضل الحلول التصمیمیة 

دیل بین العلاقات الھندسیة بین باستخدام المتغیرات والتبا
اجزاء الاشكال او علاقات الاشكال المكونة للتصمیم 

 بعضھا ببعض .
واحد من أقدم الأمثلة على التصمیم البارامتري كان 

والتي قام فیھا  Upside downنموذج  "رأسا على عقب" 
اودي بإیجاد حلول مختلفة للتصمیم جالمعماري أنطونیو 
وذلك في محاولاتھ لتصمیمھ كنیسة  المعماري للكنائس.
Colònia Güell ابتكر نموذجًا من الأحبال المثقلة ،

بحصى لإنشاء أسقف وأقواس معقوّدة. من خلال تعدیل 
موضع الأوزان أو طول الأحبال، وكیف من خلال ذلك 
یمكن أن یتغیر شكل كل قوس، كما یمكنھ ذلك من ملاحظة 

س المرتبطة بھ. وضع كیفیة تأثیر ھذا التغییر على الأقوا
مرآة على الجزء السفلي من النموذج لیرى كیف یجب أن 

 تبدو مقلوبة رأسًا على عقب .

 
نرى في طریقة جاودي ھذه نفس طریقة حساب 
المعدلات البارمتریة الحاسوبیة ولكن بشكل یدوي ، غیر أن 

من خلال تطبیق تلك المعدلات على  النتیجة تظھر حالاً 
النموذج الذي صنعھ ، فتضمنت طریقة جاودي البارامتریة 

المدخلات (من خلال معدلات حسابیة متغیرة)، المعادلة {
، وشملت معدلات الدخول (طول }الریاضیة ، المخرجات 

الاحبال، الاوزان المعلقة بھا، موقع نقطة الربط)، واشتملت 
المستخدمة  قواني الجاذبیة الأرضیة  المعادلات الریاضیة

أو قوانین نیوتن للحركة، وبذلك فقد كان جاودي أول من 
وضع نظام لاستخدام المعدلات الریاضیة وتطبیقھا بشكل 
مباشر، ثم جاء المعماري "لوجي مورتي"، والذي استخدم 
ھذا المصطلح في مجال التصمیم المعماري أیضا وكان ذلك 

لك واضحا في تصمیمھ لمدرج ، وقد بدا ذ۱۹٦۱عام 
ریاضي في مدینة میلان وقد تضمن تسعة عشر بارامیتر 

، غیر ان المصطلح لم )۱-٦(مغیرات شكلیة)  -(معدلات
یلق اقبالا كثیرا من المصممین سواء المعماریین أو غیرھم 
لصعوبة تناولھ وتطبیقھ، غیر ان الوضع اختلف تماما بعد 

ساع دائرة استخدامھ، ظھور تطبیقات الحاسب الآلي وات
وتطور أنظمة البرمجة واتاحة فرص اكبر لاستخدام 
معدلات ادخال البیانات ومعالجتھا بسھولة من خلال 
الحاسب الألي، كما كان لظھور علم المورفولوجي والذي 
اھتم بدراسة طرق التشكل لھیئات الكائنات الحیة من نباتات 

طریقة التصمیم وحیوانات وخلافة الأثر البالغ في اعتماد 
البارامتري كإحدى الطرقة المھمة لاستخلاص المعدلات 
الریاضیة وتأثیراتھا الشكلیة وبالتالي استخدامھا في انتاج 

 .ھیئات مختلفة ومركبة اكثر مما مضى
التصمیم البارامتري والفراغات المعماریة في ظل العمارة 

 الرقمیة  :
المفھوم العمارة الرقمیة ھي التطور الطبیعي لدمج 

التقلیدي للعمارة  بالثورة الكنولوجیة في اربع مجالات ھي 
)٤-۲۲ ( : 

الشخصي (الكمبیوتر)  الآلي الحاسب : ظھورأولاً 
.Computer 

 شبكة المعلومات في استخدامات ثانیا: التطور الھائل 
 Internet (الإنترنت) .

 ً  او تقنیات المعلومات المعلوماتیة الوسائط تطور :ثالثا
 Infomedia (الإنفومیدیا) .

 ً : ظھور طریقة تداول المعلومات بشكل اكثر اتساعا رابعا
 تفوق (سالانترنتز)، والتيـواكثر سرعة والمسمى بال

 الضوئیة محل الألیاف خلالھا حلت حیث، الإنترنت
 النحاسیة . الأسلاك

ومع ظھور العمارة الرقمیة وتنوع المخرجات الناتجة 
الالي بتطبیقاتھ، ظھر نوع جدید من عن استخدام الحاسب 

الفراغات المعماریة لم یكن موجودا من قبل، من حیث 
الشكل، فكانت الضرورة لایجاد طرق تكنولوجیة بدیلة عن 
الطرق التقلیدیة لتنفیذ تلك الاشكال بشكل انشائي ومعماري، 
وظھرت بالتالي ثورة جدیدة في مجالات التصمیم 

میم الفراغات المعماریة المعماري، وتعتبر عملیة تص
ومعالجتھا من الامور التي تتطلب من المصمم اولا الاتجاه 
الى المشكلة التصمیمیة وایجاد طرق لحلھا وھو ما یتطلب 
ان یضع المصمم یده على العدید من الحلول والبدائل 
لتوزیع الفراغات والاختیارات الممكنة للتجربة الفراغیة 

اغیة المعماریة، وظلت للمتلقي داخل المنظومة الفر
محاولات حلول الفراغات المعماریة لفترة طویلة مثار 
للجدل والتغییر المستمر من الطبیعة الشكلیة والتصمیمیة 
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للفراغات الى الطبیعة الوظیفیة وأھمیتھا، ومع اختلاف 
عادات وطرق البشر في استخدام الفراغات وظھور حاجات 

ة فیما قبل، وذلك في جدیدة وأنشطة إنسانیة لم تكن موجود
نفس الوقت الذي قفزت فیھ إمكانیات الحاسب الآلي 
التصمیمیة وإیجاد بدائل متعددة للحلول التصمیمیة من 
خلال تغییر مدخلات الأرقام واللمعدلات من خلال جھاز 
الكمبیوتر من خلال التصمیم البارامتري وإمكانیاتھ، وجدت 

معماري، وھو حلول وفرضیات متنوعة لأشكال الفراغ ال
 الأشكال اعتبار ما أطلق علیھ الأشكال الرقمیة، ویمكن

الرقمیة للعمارة والناتجة عن التغییر في معدلات ومؤشرات 
 على تصمیمھا في المعتمدة الأشكال تلك ھي الادخال

 ذلك تبع للتصمیم، والحاسوب كأساس الرقمیة اللغة استخدام
 والفنیة، الھندسیة المجالات شتى في الأشكال ھذه انتشار
 للنحت المتجددة التجارب والنظریات عن تعبر فجاءت

الصناعیة التي ھي في أغلب الأحیان  والأشكال والعمارة
 جدید توجھ تمثل وقد أصبحتیة، اشكال تصمیمیة بارامتری

 انعكس الفني، من الفكر جدید جیل عن انتشارا یعبر یزداد
 العمرانیة ئةالبی مجالات شتى على الجدید الفكر ھذا

والحضریة، ومنھ الى البیئة الداخلیة للفراغ المعماري 
والذي تأثر تأثرا مباشرا بتغیر شكل الكتلة المعماریة 

 من وظھر ذلك وتوزیع الكتل في المنظومة العمرانیة،
 العمراني والمعماري العالمیة . مشاریع التصمیم خلال

 

دور الحاسب الآلي في استنباط اشكال مبتكرة للفراغ 
 parametersالمعماري من خلال تغییر معدلات الادخال 

 على الجدید ظھور النھج أسباب توضیح ویمكن
 ) . ٦۸،٦۹-۳( الآتیة النقاط خلال من العالمي المستوى

الكومبیوتر واستخدامات  لبرامج المستمر التطور  -۱
 .الحاسب الآلي 

وھنا علینا أن نستعرض اھم برمج الحاسب الالي 
المستخدمة في ایجاد معادلات بارامتریة ودور تلك 
المعادلات في ابتكار اشكال وأسطح مختلفة للكتل المعماریة 

 وبالتالي لأشكال الفراغات المتكونة :
 )Grasshopper     )۱٦برنامج جراس شوبر 

 
أحد أشھر وأقوى البرامج المستخدمة في تصمیم أشكال 
ھندسیة فراغیة ثلاثیة الابعاد بالاعتماد على المعدلات 

والذي یعتمد علیھ معظم  Parametersـالمتغیرة ال
 مھندسین المدني والمعماري في العالم .
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  Grasshopperبرنامج   طریقة تشكیل الاسطح البارامتریة داخل

 عن طریق المعادلات البارامتریة 
 : )3Dmax )۱۷ برنامج ثري دي ماكس 

 

كثر البرامج التي یستخدمھا مھندسین التصمیم أمن 
الداخلي لانتاج مجسمات معماریة او غیرھا تحمل خامات 
واضاءة تضاھي الواقع، كما یمكن استخدامھ من خلال 

(تم  معدلاتھ البارامتریة لانتاج اشكال وزخارف مختلفة
 . الاعتماد علیھ في الجانب التطبیقي للبحث)

 

 
الثري   نتاج اشكال بارامتریة باستخدام معدلات الادخال داخل برنامجإ

 دي ماكس 
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 المؤتمر الدولي الرابع
 لمؤسسة مصر المستقبل للتراث والتنمیة والابتكار

 والمركز الثقافي الإیطالي 

 
 : )AutoCAD   )۱۸برنامج اوتوكاد  

لاشھر لانتاج اشكال ھندسیة ویمكن ھو البرنامج ا
 بسھولھ من خلالھ انتج خطوط بارامتریة تحمل صیغة

 وتصدیرھا الى برامج اخرى بسھولة  Victorsخطوط 
من  (تم الاعتماد علیھ في البحث لانتاج اشكال بارامتریة

 المثلث الھندسي ومنطق الزخرفة الاسلامیة )

 

 
 )Photoshop )۱۹برنامج فوتوشوب 

، من  Raster Imageشھر برامج معالجة الصور أمن 
خلال العدید من المعدلات اللونیة (تم الاعتماد علیھ في 

لوان مختلفة على اسطح أ البحث لاظھار خامات وتأثیرات
 المعلقات وربطھا بالفراغ المعماري) .

 
 

      
 



7 Use the parametric design techniques as a source of creativity to access Design treatments for the 
architectural spaces using printed textile hangings 

 

 
 .المعلوماتیة الشبكات من متنامي جدید نظام ظھور  -۲
 تقنیات نظم استحداث في المتقدمة التكنولوجیة مساھمة -۳

 .جدیدة وصناعة
 الأسباب أحد كانت البلاتینیوم مثل جدیدة مواد ظھور -٤

الرقمیة  الأشكال ذات الأعمال لتنفیذ ملائم مناخ تحقیق في
 .الجدید النھج ھذا تأكید على ساعد الذي الأمر

 واستیعابھم وتجاوبھم المستعملین وتقبل الرقمیات ثقافة -٥
الفنیة  المستویات جمیع على الأسلوب ھذا انتشار في لھا
 .الصناعي الانتشار إلى إضافة معماریةوال
 مع ویتواكب یتفاعل المعماریین من جدید جیل ظھور -٦

 .الجدید الفكر ھذا
  :الفراغات البارامتریةتطور استخدام الخامات لتناسب 

واستخدام المعدلات البارامتریة  الرقمیة الثورة أفرزت
في استنتاج علاقات جدیدة للأشكال المعماریة والفراغات 

 فیما خاصة الجدیدة المصطلحات من الكثیر الناتجة عنھا
 من جدید وجھ بمثابة ھو یعد منھا والتي العمارة یخص
ظھر في حیاتنا بشكل واضح، ولعل  والذي التغییر سمات

من اھم تلك المصطلحات وأوسعھا انتشارا مصطلح الواقع 
، ومصطلح (المحاكاة) Virtual realityالافتراضي 

Simulation ومصطلح الفراغ الالكتروني او الفراغ ،
، وھي مصطلحات تعنى Cyberspaceغیر المادي 

 بترجمة الفراغ الطبیعي المعماري بشكل رقمي على
الحاسب الآلي والتعامل معھ بشكل افتراضي ومعاینتھ 

كان لابد من وجود ثورة  والتعدیل علیھ قبل التنفیذ، وبالتالي
موازیة لطرق تنفیذ تلك الاشكال وھو ما أطلق علیھ 
المنظومة التقنیة للثورة الرقمیة لتكنولوجیا البناء والتنفیذ 

علیھ  ، وھو ما أطلق)٥٤–۷( كما نرى في الشكل التالي
البنیوي للمردودات التقنیة للثورة الرقمیة على  المحتوى
 العمارة :

 
من تحلیل الشكل السابق وبخاصة تكنولوجیا البناء 
ونوعیات الخامات التي فرضت نفسھا  على المجال لسھولة 
التشكیل وامكانیات التنفیذ المطلوبة، نرى أن معظم تلك 

رسانات والزجاج الخامات تنحصر في المواد المطورة والخ
، وھو Steelلحدید المكربن والبولیمرات بتعدد اشكالھا وا

ما أضفى حالة من اتساع استخدام الخامات المصنعة، مما 
أوجب ضرورة البحث عن خامات ذات ملامس مختلفة 
ونوعیات اخرى لخامات ملائمة للفراغات الداخلیة، 
ا وخاصة اذا كانت تلك الفراغات فراغات معیشیة، وھو م

سعى الیھ البحث في تطبیق استخدام خامات الاقمشة 
المطبوعة كمعلقات على تلك الفراغات الداخلیة ودمجھا 

 بالخامات الطبیعیة كالأخشاب مثلا .
 :الملمس السطحي فى الفراغ البارامتري

یعتبر الملمس السطحى وخاصة في التصمیم 
قبل البارامتري من أھم الأدوات التى یمكن استخدامھا من 

المصمم لإحداث الحركة بشكل متناغم ومتداخل مع طبیعة 
السطح المعمارى، فیمكن أن تشكل خامات السطح خلال 
حركتھا أحاسیس جمالیة مختلفة من خلال استخدام التأثیر 
النفسى للسطح الخشن والسطح الناعم، السطح الطبیعى، 
والسطح الصناعى، وتناغم كل منھما مع الآخر خلال انتقال 

 لمتلقى عبر المتتابعة الفرعیة .ا
 المعلقات النسجیة:

ھو مصطلح یعنى استعمالاً المنسوج فى التعلیق، وھو 
ھیئة مرنة من مساحة تسمح بالإنسدال تعلق على الجدران 
أو الفراغات المعماریة وھى تحوى مضمون معالج بطریقة 

 فنیة تشكیلیة ویكون مطبوعاً بأحد طرق الطباعة المختلفة.
المعلقات النسجیة إحدى مكملات الفراغ  وتعتبر

المعمارى التى تجمع بین الوظیفة والفن، فھى وسیلة للتعبیر 
 .ھعن شخصیة الفرد وتقضى على الفراغ فیھ وجمال

ولعل اشھر المعلقات النسجیة المعروفة ھو ستار الكعبة 
 بالمملكة العربیة السعودیة .

مس مختلفة استخدام المعلقات النسجیة لاضافة مل
 :للفراغات المعماریة
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اعتمد البحث على اضافة ملمس جدید لخامة مختلفة 
وھي النسیج المطبوع بالوان وتقنیاتھ المختلفة كطریقة 

لمعالجة الفراغات المعماریة بالمعلقات ذات التصمیمات 
 البارامتریة والتي تناسب الفراغات الحدیثة بكافة اتجاھاتھا.

  

   
 

 تقنیات طباعة النسیج المستخدمة في المعلقات
تتعدد تقنیات المعلقات بما یسمح لھا بالتنوع واضافة 
مھمة للملامس السطحیة والبالتة اللونیة في التصمیم 
الفراغي الداخلي، وذلك من خلال تعدد التصمیمات وتقنیات 
التنفیذ ما بین الطباعة المباشرة  والطباعة باستخدام اسلوب 

ب تعقیدا العقد والربط واسلوب الباتیك وھو من اكثر الأسالی
وقدما، وصولا الى اسلوب الطباعة الدیجیتال وھو الطباعة 
المباشرة باستخدام الكمبیوتر لأي تصمیم بشكل مباشر على 

 خامات النسیج باختلاف انواعھا بشكل مباشر .
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 نواع الطباعة على القماشأشھر أبعض 

 : التصمیم الطباعى
ھو الإبتكار والخلق والإبداع التشكیلى لإنتاج أعمال 
فنیة لھا منفعة حسیة لدى المتلقى، وھى كل ما یدخل فى 
عالم الطباعة لعمل شعار أو ماركة أو تصمیم معلق أو 
مجلة أو بوستر، فھو یربط عناصر مرتبة تشكل الخط 

 واللون والإضاءة والملمس وغیرھا.والشكل 
وھنا یأتي دور المصمم وھو تنظیم ھذه العناص وفقاً 
لنمط أو نھج یراه معبراً عن أحساسھ أو میولھ، وفیھ یعتمد 
المصمم على قدرتھ على الإبتكار حیث یستخدم ثقافتھ 
وقدرتھ التخیلیة ومھاراتھ الإبداعیة فى خلق عمل یتسم 
بالواقعیة والجدیة حتى یؤدى التصمیم إلى الغرض أو 

 ) .۱۲(ة التى وُضع من أجلھا. الوظیف
وھكذا نجد أن التصمیم الطباعي ھو تحویل الفكرة 
الإبداعیة إلى منتج تطبیقى ذو قیمة فنیة وتسویقیة، لا بد لھ 
من وضع غایات وتحقیق أھداف لتحقیق نتائج مؤثرة 

 للغرض المطلوب.
ویستطیع المصمم إبتكار بدائل متعددة ومقارنتھا 

یار أفضلھم لتحقیق أكبر قدر من بالغرض المطلوب لاخت
 النتائج المرجوة.

 الطباعة:
فى اللغة تعنى ترك أثر لمؤثرھا على  Printingكلمة 

السطوح أو المجسمات أو السطح الطباعى، وھو إما ورق 
أو منتج أو قماش أو معلق أو غیره حسب المنتج المرجو، 
والطباعة تعنى مفھوم أوسع وأكثر شمولاً حیث تشمل جمیع 
أنشطة الطباعة إلى أن یتم الإنتاج فى صورتھ مطبوعة. 

، وھو جزء من الثقافة البصریة للشعوب، والتصمیم )۱۳(
الطباعى مثل أى تصمیم یلزمھ الكثیر من الأساسیة 
كالتناسب، التتابع، التباین، التناغم، ویعتمد على تحدید 
مسار للعین لتأكید الوحدات المستخدمة ، ولا بد من الوحدة 

التكامل بین العناصر المختلفة للتصمیم الطباعى من خلال و
عملیات التنظیم والتحلیل، الترتیب، الحذف، الإضافة، 
الدرجات اللونیة والملمس والإضاءة والظل والمساعدة ویتم 

 التجانس بین كل ھذه العناصر وكلاً منھ فى موضعھ.

وإذا نقصنا أى تصمیم طباعى نجد أنھ موضوع كلى لھ 
تھ البنائیة وعناصر أساسیة لا بد ومتماسكاً من دونھا، تركیب

ینطوى على خامات مادیة جسد فیھا المضمون الفكرى 
بمحسوس وقد صیغ لینسجم فى مادتھ ینُظم وفق تشكیل 
معین بدت فیھ الأجزاء وھى ذائبة فى مركب شامل 
(التصمیم الطباعى) یحتوى على موضوع ما مھما بلغت 

یتھ، وھذا المضمون ھو الأساس درجة تجریدیتھ أو رمز
 الذى یحقق للعمل الفنى الھدف من وجوده.

 الإبداع:
الابداع من الموضوعات التي اھتمت بھا الكثیر من 
 الرسائل والابحاث لشرح ماھیة الابداع وأنواعھ ومقوماتھ
... الخ، غیر ان ما یعنینا ھنا ھو القاء نظرة عامة على 

بداعیة من خلال اعمال مفھوم الابداع وربط العملیة الا
العقل بالاتجاھات التصمیمیة الحدیثة من ابتكار مسطحات 
وتصمیمات مختلفة مبتكرة مبدعة عن طریق طرق التحكم 
المختلفة للحاسب الالي من خلال المعدلات القیاسیة 
للوصول بالتصمیم الى ابعاد اكثر ابداعا فیما نعنیھ 

 بالتصمیم البارامتري .
یرجع  Creativityمصطح الإبداع  یرى جون یونج أن

، وفى اللغة  To makeلمعنى  Creareللمصطلح اللاتینى 
العربیة نجد فى لسان العرب (لابن منظور) یؤكد على أن 
معنى كلمة إبداع تشُیر إلى الخلق على غیر مثال بمعنى 

 تحقیق شئ ما لھ صفة الجدة والقیمة.
بدعھ ورد فى لسان العرب تعبیر یبدع: بدع الشئ ی

بمعنى أنشأه وبدأه وأبدع الشئ بمعنى اخترعھ على غیر 
 مثال.

وفى قاموس ویبستر: وردت كلمة الإبداع بمعنى القدرة 
 ) .۱۰–۱۰(على الخلق أو الإیجاد. 

والإبداع فى المعجم الوسیط: بدعھ ... بدعاً: أنشأه على 
غیر مثال سابق، والإبداع عند الفلاسفة ھو إیجاد الشئ من 

میز بالخروج على أسالیب القدماء باستحداث عدم ویت
أسالیب جدیدة، أى أنھ لفظ یطلق على الفكرة الجدیدة أو 
المنتج الجدید أو الخدمة الممیزة أو الفعل والعمل المتمیز 
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.  فى مجالھ، وتقره العقول الإنسانیة السلیمة لجمالھ وبھائھ
)٥–۸. ( 

الإبداع ھو عثور المُبدع على الفكرة الأولى  فإن وبدایة
وھذه الفكرة بذرة حقیقة أو نشاط عقلى یظل فى نشاطھا إلى 
أن یتحقق لھا كیان نابض أى متحرك ومتماسك وما أن یقع 
ذھن المُبدع على الفكرة حتى یستیقظ خیالھ ویوفر لھ الواقع 

د الذى یحافظ علیھ. وعملیة الإبداع ھى نشاط نفسى ذى أبعا
متفاعلة بعضھا عقلى معرفى والآخر وجدانى والبعض 

 ) .۱۰-۱(الآخر إیقاعى تشكیلى أو ثقافى اجتماعى
ً لدیھم القدرة على التفكیر الإبداعى أو  والأفراد جمیعا
القدرة على الإبداع وأن الفروق بینھم فروق فى الدرجة 
وتحقیق ھذه القدرة یتوقف على المناخ الإجتماعى الذى 

ً من الضغوط یعیشون فی ھ، فإذا كان المجتمع حراً خالیا
تلك التى تدفع بالناس إلى المسایرة وعدم  –وعوامل الكف 

فإن ما لدى الفرد من طاقات إبداعیة سیزدھر  –الإبداع 
 وینفتح ویتحقق.

والدافع الأساسى للمبدعین ھو الدافع إلى تحقیق الذات، 
نسان ما ھى إلا فالإنجازات الثقافیة المختلفة التى یحققھا الإ

تعبیر عن قدرة الإنسان عن الإبداع ومیلھ لتحقیق ذاتھ من 
 ) . ۳۲ – ۸(  خلال الإبداع نفسھ.

ھرم ماسلو: نظریة ( ومن خلال ما عرف بھرم ماسلو
 )تدرج الحاجات الإنسانیة وضعھا العالم إبراھام ماسلو

والذى أشار إلى أن السلوك الفرد یحدث بسبب  ).۱٥(
شبعة، وأن حاجات الإنسان تحدث فى تسلسل حاجات غیر م

معروف ومتوقع یبدأ بالحاجات الفسیولوجیة، فحاجات 
الأمن، ثم الحاجات الإجتماعیة، فحاجات تقدیر الذات، ثم 
حاجات تحقیق الذات، وھذا الأخیر ھو الدافع الأكثر ارتباطاً 
بالإبداع، كما یرى ماسلو، وذلك لأنھ یجعل المرء یطمح 

یود أن ینسب إلیھ ثم یعیش حالة من الحماسة  إلى عمل ما
ً لذلك، فقد عرف ماسلو  والتوحد نحو أھداف معینة وتبعا
تحقیق الذات بشكل عام باعتباره الاستفادة الكاملة 
والإستغلال التام لكل المواھب والقدرات والإمكانات 

 الموجودة لدى الفرد.

 
ھام والإنسان صاحب التفكیر الإبداعى لھ دور كبیر و

فى تقدم المجتمع ورقیھ، فى كافة المجالات وأن التفكیر 
 )۸–۱۰الإبداعى ھو المسئول وبشكل (

والمجتمع الغیر مبدع ھو مجتمع غائب عن الواقع 
وكذلك الإنسان الغیر مبدع فھو غائب عن التقدم والرقى، 
والإبداع لا یشمل كل جدید فقط بل یشمل تطویر كل شئ 

ً مع متغیرات قدیم وإظھاره فى صورة ج دیدة متمشیا

العصر، أى یشمل التغییر فى كل شئ إلى الأحسن وإظھاره 
فى صورة جدیدة وھذه الصورة الجدیدة قد تكون عمل فنى 
أو كتاب جدید أو قصیدة شعریة أ, إعادة تنظیم شئ ما فى 

 ) . ۱٥ – ۱۰( صورة جدیدة. 
 مستویات الإبداع:

غض النظر ویعنى تطویر فكرة بالإبداع التعبیرى:  -۱
 عن جودتھا أو نوعیتھا كرسوم الأطفال.

ویعنى البراعة فى التوصل  الإبداع المتبع أو التقنى: -۲
 إلى نواتج كتطویر ألة موسیقیة أو لوحة فنیة مثلاً.

ویعنى البراعة فى استخدام المواد  الإبداع الإبتكارى: -۳
لتطویر استعمالات جدیدة لھا وتحتاج لتسجیل براءات 

 الإختراعات كاختراعات أدیسون وغیره.
ھو القدرة على اختراق قوانین  الإبداع التجدیدى: -٤

 ومبادئ مدارس فكریة ثابتة مثل نظریات فروید.
: وھو أعلى مستویات الإبداع وأندرھا الإبداع التخیلى -٥

ویتحقق فیھ الوصول إلى مبدأ أو نظریة أو افتراض 
جدید كأینشتین وفروید فى العلوم، وبیكاسو فى 

 الفنون، وزویل فى العلوم الحدیثة. 
وقد لعب الابداع دوراً بارزاً فى تاریخ الجنس البشرى، 
حیث أنھ یبدء بإصرار المُبدع على تحطیم الحقیقة 
المعاصرة بتقدیم شئ جدید، وأن معظم الإبتكارات تقوم 
على أفكار بسیطة، فالمبدعین ھم الذین یصنعون التاریخ 
ویحافظون على العلم فى حركة دائمة لأن القدرة على 
الإبداع ھى إحدى القدرات العقلیة المھمة التى نولد بھا 
 ولدینا درجات متفاوتة منھا. والإبداع الإیجابى یعتبر قوة

دفع للأمام، والإبداع ضرورى من أجل تنمیة المجتمع، 
ویجب أن یشمل الإبداع كل مجالات حیاتنا الإجتماعیة 

 ) . ۸-٥( والعلمیة.
 التصمیم البارامتري والابداع :

من خلال استعراضنا لماھیة الابداع وأنواعھ ، نرى ان 
التصمیم البارامتري ھو نوع من الابداع یعتمد على طریقة 

اعات المتقاطعة ، وھي التي تنشأ من تغیرات متراكمة الابد
من معدلات مختلفة وتعتمد على طرق ابداع تحتیة في 
مجالات متوازیة من الحاسب الآلي وتطور برامج 
الكمبیوتر المختلفة الى الابداع في التفكیر العام والتفكیر 
المعماري بشكل خاص لنستخلص من كل ذلك طریقة 

اج اشكال متطورة معتمدة على طریقة جدیدة ومبتكرة لإنت
مبدعة حاسوبیة (باستخدام الحاسب الآلي) معتمدة على 
طرق مختلفة للتحكم في معدلات الادخال والاخراج 

 للأشكال المنتجة .
 الحاجة إلى الإبداع:

فى ظل التحدیات المتنامیة والتغیرات التقنیة المتسارعة 
كنولوجیا التي والت والمنافسة الشدیدة وثورة المعلومات

غیرت بشكل كبیر طرق واشكال الحلول المعماریة 
وتغیر الانشطة البشریة في الفراغ المعماري  المعاصرة

أدى إلى تزاید الإھتمام بالإبداع، حیث یعد الإبداع الأداة 
في التعامل مع المتغیرات الناشئة والمتزایدة یوما الأكثر 

 بعد یوم .
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م على التغییر في المعدلات أفكار لاستخدام التصمیم القائ

بشكل بارامتري لانتاج معلقات نسجیة لمعالجة الفراغ 
 المعماري الداخلي :

استخدام المعدلات البارامتریة للوصول بشكل المثلث 
فضل الحلول الشكلیة من خلال تكرارات الشكل أ لىإ

بصورة خطیة واقتراحات الحلول اللونیة للمعلقات النسجیة 
 غ المعماري .متھا للفرائوملا

   

  

      
تصمیم بارامتري باستخدام برنامج الاوتوكاد وعملیات 
التكرار البارامتریة من خلال التغییر في معدلات التوزیع  
لوحدة المثلث متساوي الأضلاع لانتاج معلق طباعي 
واختیار افضل الحلول اللونیة باستخدام التغییر في معدلات 

 .ادخال قیمة اللون باستخدام برنامج الفوتوشوب
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 التعدیل البارامتري اللوني باستخدام معدلات برنامج الفوتوشوب
استخلاص بعض الحلول البارامتریة لوحدة المثلث 

معدلات الادخال متساوي الأضلاع باستخدام التغییر في 
واختیار المثلثات الظاھرة والمختفیة باستخدام برنامج 
الاوتوكاد والتحكم في درجة شفافیة الخامة باستخدام 
معدلات الادخال في برنامج الفوتوشوب وتطبیقھا من خلال 

 سم . ۲۱۰× سم  ٦۰معلق من النسیج المطبوع مقاس 
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 بعض الحلول التصمیمیة البارامتریة الأخرى واستخدامھا في معالجة الفراغ المعماري: 

  
اصة استخدام معدلات التغییر في حواف التصمیم لتناسب التجسیم وادراج بیئة واقعیة للظل والنور من خلال التغییر في معدلات قیمة اللون الخ

 باستخدام برنامج الفوتوشوب بالتصمیم

 
  استخدام  تغییر المعدلات قیمة وكنة اللون للوصول الى افضل الحلول اللونیة للتصمیم ومعاینتھ قبل التنفیذ باستخدام برنامج الفوتوشوب

 
  استخدام  تغییر المعدلات الاضاءة والتضاد للوصول الى افضل الحلول اللونیة للتصمیم ومعاینتھ قبل التنفیذ باستخدام برنامج الفوتوشوب

 قائمة المراجع
 : : المراجع العربیة ولاً أ

إبراھیم المغازى: فى سیكولوجیة الإبداع (إبداع  -۱
 .۲۰۱٤، عالم الكتب،  بقریة الإبداع)العبقریة وع

برافین جویتا: ترجمة أحمد المغربى، الإبداع الإدارى  -۲
فى القرن الحادى والعشرین، دار الفجر للنشر 

 .۲۰۰۸والتوزیع، القاھرة، مصر، 
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Architectural planning journal  Vol. 16 , 

April 2005  . 
 حسن .ن.م "البیئة المدرسیة في عصر الثورة الرقمیة، -٤

، المملكة ۱٦٤مقال منشور، مجلة البناء، العدد 
 العربیة السعودیة

سعد الدین خلیل: تنمیة القدرات الإبداعیة، مطابع  -٥
 .۲۰۰۹الولاء الحدیثة، 

یدان، مفھوم البارامتري عبیر حامد علي أحمد سو -٦
 وتطبیقاتھ في التصمیم الداخلي والأثاث ، بحث منشور

عبیر سامي یوسف محمد، العمارة مابعد الثورة  -۷
الرقمیة، رؤیة جدلیة نحو بعد جدید لمستقبل التصمیم 
المعماري وتكنولوجیا البناء، بحث منشور بالمؤتمر 
 الدولي الثالث للجمعیة العربیة للتصمیم المعماري
بمساعدة الحاسب، قسم الھندسة المعماریة، كلیة 

  ۲۰۱۳الھندسة، جامعة طنطا، 
محمد محمد شوكت: الإبداع والإلھام نظریة ما ذات  -۸

دار الفكر العربى،  –رؤى جدیدة –التفكیر الإبداعى
 .۲۰۱٥، ۱ط

نجم عبود نجم: إدارة الإبتكار، المفاھیم والخصائص  -۹
، ۲۰۰۳، ۱ط والتجارب الحرفیة، دار وائل للنشر،

 . عمان، الأردن
یوسف أبوالحجاج، الشخصیة الإبتكاریة المبدعة، دار  -۱۰

 .۲۰۱۲، ۱الكتاب العربى، ط 
 : ثانیا : المراجع الاجنبیة
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