
 
 
 

    
 

 

 المؤتمر الدولي الرابع
 لمؤسسة مصر المستقبل للتراث والتنمیة والابتكار 

 والمركز الثقافي الإیطالي
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 براھیمإحمد أنوال 
 جامعة حلوان -كلیة الفنون التطبیقیة -ستاذ مساعد بقسم الخزفأ
 

 :  Abstractملخص البحث 
ویعجب بھا الكثیر من الخزافین،  ،الطلاءات الملحیة تتمیز بتأثیرات جمالیة عالیھ

وللحصول علیھا یجب ان تحرق المنتجات في فرن مخصص لحریق الملح، لأن 
الطلاء الملحي یتكون عندما تحرق المنتجات عند درجة النضج أو التسویھ، ثم یطفأ 
الفرن ویتم القاء الملح (كلورید الصودیوم) إلى داخل الفرن، وعندما یقابل الملح 

ماء الحرارة داخل الفرن یتبخر الملح ویتحول الى اكسید صودیوم الذي المبلل بال
یتفاعل بدوره مع السیلكا والالومینا الموجودة في الجسم ویكون طلاء زجاجي  ملحي 
شفاف یتلون بلون الجسم، ویتصاعد كلورید الھیدروجین وأثناء تصاعده یحرك اللون 

غیر متوقعھ على الأجسام وأحیانا من مكان لآخر في الفرن فتحدث تأثیرات لونیھ 
یحدث تبلور للطلاء اذا توافرت العوامل المناسبة لذلك، ومن خلال التجارب العملیھ 
تمكنت الباحثة من الحصول على تأثیرات للطلاء الملحي بأسالیب اخرى غیر تقلیدیة، 
مما نتج عنھ استحداث اسالیب حریق وتطبیق مختلفة للحصول على الطلاء الملحي 

دون حریق في فرن خاص بالحریق الملحي وقد تم تطبیق الملح مباشرة على سطوح ب
المنتجات بعده طرق ثم الحریق في فرن عادي (الحریق تم في فرن نفقي لحریق 

درجة مئویة)، وقد تم الحصول على نتائج قریبة  ۱۲٦۰الصحي على درجة حرارة 
ي الملمس واللون، فیما عدا من النتائج التقلیدیة للطلاءات الملحیة من  تنوع ف

الحصول على اللون السلاموني الممیز للطلاء الملحي لأنھ یظھر مع الحریق التقلیدي 
للطلاء الملحي نتیجھ لجو الفرن المختزل، ونظرا لأن التجارب تمت في جو مؤكسد 

 فلم یظھر ھذا اللون   .

 : Keywordsالكلمات المفتاحیة 
 الطلاء الزجاجي الملحي   •
 كلورید الصودیوم    •
 كربونات الصودیوم   •
 جسام البوسلین   أ •
 حریق الفرن النفقي •

 

 :  Research Problemمشكلة البحث 
الرغبة في الحصول على الطلاء الملحي بطرق سھلة 
وبسیطة بعیدا عن الطرق المعروفة أو التقلیدیة للطلاء 

 .الملحي
 : The goals of research أھداف البحث

الحصول على الطلاء الملحي عن طریق الحریق في  -۱
فرن غیر مخصص لحریق الطلاء الملحي فقط (كما 

 ملح)   .في الطرق التقلیدیة لحریق ال
الحصول على تأثیرات جمالیة للطلاء الملحي عن  -۲

 طریق استخدام اكثر من نوع من املاح الصودیوم  .
 :Research importance  أھمیة البحث

توسیع ثقافھ انتاج الخزف ذو الطلاء الملحي بین  -۱
 الخزافین  .

دراسة تأثیر استخدام املاح متنوعة من الصودیوم  -۲
 للحصول على الطلاء الملحي .  

 :  Delimitationsحدود البحث 
أجسام البورسلین والصحي والحریق في الفرن النفقي 

 درجة مئویة  . ۱۲٦۰على درجة حرارة 
 : Research Methodologyمنھجیة البحث

 المنھج التجریبي
 

 : Hypothesisض البحث وفر
امكانیة الحصول على الطلاء الملحي بتأثیراتة  -۱

 الجمالیة عن طریق اسالیب حریق غیر تقلیدیة . 
 امكانیة تلوین الطلاء الملحي عن طریق تلوین الملح ,  -۲
الوصول إلى تأثیرات الطلاء الملحي عن طریق  -۳

 استخدام انواع متعددة من املاح الصودیوم .
: دراسة أسالیب حریق مختلفة للحصول على الطلاء  أولاً 

 الملحي :
 الاسلوب التقلیدي لحریق الطلاءات الملحیة :  

یتم الحریق في فرن خاص یحرق  الطلاءات الملحیة 
)، ویعمل بأي نوع من الوقود ویفضل ۲)،(۱( فقط شكل

الغاز الطبیعي لانھ تأثیرة على البیئة أقل ضررا، أما إذا 
ران الكھرباء فیجب أن یكون السلك مغطى استخدمت أف

تماما حتى لا یتأثر ببخار الملح، وعند تمام التسویة تغلق 
 ملح كلورید ولاعات الفرن وتلقى كمیة محسوبة من

الصودیوم من فتحات خاصة في الفرن على دفعات مع 
اغلاق كل فتحات الفرن، وعند تلامس الملح مع الحرارة 

كسید صودیوم وكلوید ھیدروجین یتبخر الملح ویتحول إلى أ
واكسید الصودیوم یعتبر مادة صھارة تصھر السیلیكا 
والألومینا الموجودة في الطینة وینتج سلیكات صودیوم 

  وألومینا وھو تركیبة الطلاءات الملحیة .
(1 Na2O. 0.5 to 1.0 Al2O3 . 2.8 to 5.5 Sio2) 
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 وبخار الملح ینتشر في كل اجزاء الفرن ویترسب على
جدران الفرن الداخلیة والمنتجات الموجودة داخل الفرن، و  
یحدث تفاعل وترسب لأبخرة الملح على جدران الفرن، 
وعند الحریق في نفس الفرن مرة اخرى تتبخر ابخرة الملح 
المترسبة على جدران الفرن من تأثیر الحرارة وتترسب 
على المنتجات التي تحرق في الفرن مرة أخرى، فلذلك 

أن یكون فرن الملح یحرق طلااءات ملحیة فقط حتى یجب 
لا تتأثر المنتجات الأخرى بأبخرة الملح، لذلك كانت 
المحاولة للحصول على الطلاء الملحي بأسالیب حریق 

 أخرى كما یلي :

 
 ) فرن خاص  بحریق الطلاءات الملحیة فقط۱شكل (

 
بطریقة )  الفرن التقلیدي الذي یحرق مواسیر الصرف ۲شكل (

 الطلاءات الملحیة
 الحریق في علبة حراریة مغلقة داخل الفرن النفقي : 

تم وضع التجارب المراد طلاءھا بالطلاء الملحي داخل 
علبة حراریة  والتجارب  من خامھ  البورسلین والصحي  
ثم وضع تركیبة من  كلورید الصودیوم وكربونات 

لین الصودیوم وحمض البوریك داخل جفنھ من البورس
وسط الاواني ثم غلق العلبة الحراریة برف حراري 

 ) .۳ووضعھا في الفرن النفقي لحریق الصحي شكل (

 
 ) شكل الفرن النفقي۳شكل (

الحریق الملحي مباشرة في الفرن النفقي بدون علبة 
 حراریة : 

تم تطبیق الملح على التجارب بأكثر من أسلوب ثم 
الحریق مباشرة في الفرن النفقي لحریق الصحي على 

 درجة مئویة .  ۱۲٦۰درجة حرارة 
 ملاحظات على أسالیب حریق الطلاء الملحي : 

الحریق التقلیدي للطلاء الملحي یتكون الطلاء الملحي 
ة المنتجات بعد القاء ملح كلورید الصودیوم بعد نھایة تسوی

 ،فیتبخر الملح منتجا طلاء ملحي على المنتجات المحروقة
ونتیجة لتبخر الملح في جو الفرن ووجود نسبة من أكسید 

الحدید في الأجسام فإنھ یتكون كلورید حدید یتطایر في جو 
الفرن فتظھر على الأشكال نقط بنیة غامقة أو فاتحة لھا 

ملحي التقلیدي ملمش قشر البرتقال وھو ممیز للطلاء ال
وھو ناتج من تلامس كلورید الحدید على شكل  ،)٤شكل (

وكذلك ظھر تباین  ،رذاذ على السطح فیعطي شكل التنقیط
 )  ٥في اللون نتیجة تطایرة مع الكلور الناتج شكل (

 
 ) ملمس قشر البرتقال في الطلاء الملحي التقلیدي٤( شكل

 
الطلاء الزجاجي في الطلاء ) التباین في اللون وبللورة ٥شكل (

 الملحي التقلیدي
أما الحریق في فرن عادي كما في التجارب العملیة  في 

فإن الملح یوضع أو یطبق على السطح من  ،الفرن النفقي
بدایة الحریق وعندما تصل درجة الحرارة إلى انصھارة 

وتبخرة فإنھ ینصھر ویتبخر على السطح معطیا تأثیرات  
ل تنقیط ولكن بدون لون بني مثل في الملمس على شك

الحریق الملحي التقلیدي لأنھ لا توجد نسبھ أكسید حدید 
تذكر في  اجسام البورسلین أو الصحي تتفاعل مع الكلور 

) ٦منتجة اللون البني كما في الطلاء الملحي التقلیدي شكل (
وطریقة تطبیق الملح وھى بوضعھ مباشرة على السطح لا 

صودیوم والكلور بالتحرك في شكل تعطي فرصة لبخار ال
رذاذ في جو الفرن والالتصاق على السطوح محملا بالحدید 

ولكن ظھر تباینات  ،الذي یعطي تأثیر قشر البرتقال  البني
في اللون نتیجة لتطایرة مع الكلور وكذلك بللورة للطلاء 

 ) ۷الملحي شكل (

 
 ملون ) یبن الملمس مثل قشر البرتقال على الجسم أو٦شكل (

 

 
 ) یوضح التباین في اللون نتیجة للتطایر وكذلك بللورة الطلاء۷( شكل
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دراسة أسالیب تطبیق مختلفة للحصول على الطلاء ثانیاُ : 
  الملحي :  

الطلاء الملحي التقلیدي لیس لھ تطبیق على الجسم مثل  •
ولكن أبخرة الملح (أكسید  الطلااءات الزجاجیة العادیة

عن تفكك الملح تلتصق علي سطح  الصودیوم) الناتج
الجسم الخزفي بعد القاء الملح داخل الفرن في نھایة 
الحریق وتبخره نتیجھ تلامسھ مع جو الفرن الشدید 
الحرارة، ویتم التفاعل بین اكسید الصودیوم وبین 
السیلیكا والألومینا الموجودة في الجسم مكونھ طلاء 

 زجاجي ملحي .
ص یحرق طلاءات ملحیة نتیجة لتعذر وجود  فرن خا •

فقط، لجأت الدارسة إلى تطبیق الملح بأسالیب اخرى 
غیر الأسلوب التقلیدي المعروف، وأولھا وضع الملح 
في جفان من الخزف وسط التجارب المراد طلاءھا 
بالطلاء الزجاجي الملحي، ولكن كانت النتیجة عدم 
انتشار ابخرة الملح بشكل كثیف على السطوح ولم یتأكد 

یر الملح على سطوح التجارب ولكن تأكد تأثیر الملح تأث
على الجفان الخزف الموضوع فیھا الملح داخل العلبة 
الحراریة، ومن ھذه النتیجھ بدأت الدارسة تطبیق الملح 
 مباشرة على السطوح المراد طلاءاھا بالطلاء الملحي . 

تطبیق الملح برشھ بشكل جاف على السطوح المستویة  •
 طباق مستویة) (بلاطات أو أ

ذوبان الملح في قلیل من الماء وتطبیقة بالفرشاة على  •
 التجارب . 

وضع قلیل من الطلاء الزجاجي الشفاف على الملح ثم  •
 تطبیقة على التجارب . 

رش مادة لاصقھ على السطوح المراد طلاءھا بالطلاء  •
الملحي بمسدس رش ثم نثر الملح جافا علیھا فیلتصق 

 بھا .
 طرق التطبیق المختلفة : ملاحظات على 

التطبیق للملح بشكل جاف یعطي نتیجة جیده ولكن یتم  •
 تطبیقة على الاشكال المسطحة حتى یثبت على السطح

 ھتطبیقة بطریقھ الذوبان في قلیل من الماء ثم تطبیق •
بالفرشاة كان یعطي نتائح جیده ولكن ھناك صعوبات في 

لتحكم التطبیق، كان التطبیق سمیك ومتكتل ویصعب ا
في عمل طبقة متساویة في التطبیق على السطح، واذا 
زادت نسبة الماء فإن الجسم یشرب الماء الذائب فیھ 
الملح ویتوغل الملح في مسام الجسم الى الداخل فیحدث 
انتفاخات في الجسم نتیحة للتفاعلات الداخلیة للملح مع 

 الجسم أثناء الحریق  . 
لشفاف عل الملح، كانت تطبیقة بإضافھ قلیل من الطلاء ا •

النتیجة جیده لكن التطبیق كان متكتل ولا یعطي طبقة 
 مستویة على السطح أیضا . 

تطبیق الملح جافا على مادة لاصقھ مطبقة على الجسم  •
أفضل انواع التطبیق للمسطحات والاواني حتى لا 
یتحرك الملح من على السطوح ویمكن التحكم في كمیة 

 بشكل أفضل .  الملح المطبق على السطح
أسالیب التطبیق كل أسلوب یعطي نتیجة مختلفة فإذا  •

رش الملح جافا على شكل نقط أعطي التأثیر منقط ,اذا 

اذیب في قلیل من الماء أو الطلاء الزجاجي الشفاف 
ولكن یحدث تباین في اللون  ،أعطي تأثیرا لیس بھ تنقیط

 وبللورة في الطلاء .
 الطلاء الملحي :ثالثا :  دراسة اسالیب تلوین 

یلون الطلاء الملحي بأسالیب عدیدة نتیجة لأنھ طلاء 
لیھ وھو إشفاف، فیمكن تلوین الملح نفسھ بإضافة الملونات 

 ةفي الحالة الجافة، أو تلوین الجسم تحتھ بطلاء او بطان
 أولون على الجسم أو یكون لونھ لون الجسم فقط .

 أسالیب تلوین الطلاء الملحي في التجارب العملیة : 
خلط الملح مع الأكاسید الملونھ في حالھ جافھ ثم رشھا  •

 على السطح .
تلوین الملح بالأكاسید مع بعض الماء ثم التطبیق  •

 والحریق .  
خلط الملح الملون بالأكاسید بقلیل من الطلاء الشفاف ثم  •

 التطبیق والحریق.
 كسید مع الماء ثم تطبیق الملح والحریق تلوین الجسم بالأ •
التطبیق على الجسم  بالطلاءات الزجاجیة الملونھ ثم  •

 تطبیق الملح والحریق .
 تطبیق بطانھ ملونھ على الجسم ثم تطبیق الملح والحریق  •

 ملاحظات على أسالیب تلوین الطلاء الملحي : 
كل أسالیب التلوین للطلاء الملحي أعطت نتیجة جیدة  •

 . فة عن الأخرى ومختل
 ً : دراسة تأثیر انواع مختلفة من املاح الصودیوم  رابعا

 للحصول على الطلاء الملحي : 
 ۱۲۰۰الصودا (أكسید الصودیوم) غیر مستقرة فوق 

درجة مئویة، ویحدث لھا تبخر وبذلك تصلح للطلاء الملحي 
حیث تتلامس مع السیلیكا والألومینا في تركیبة الجسم 

معھم مكونا طلاء زجاجي یتكون من  الخزفي وتتفاعل
الصودا والألومینا والسیلیكا، ومن المصادر الأساسیة 

، (Na Cl)للصودا كلورید الصودیوم (ملح الطعام) 
 (Na Co3)وكربونات الصودیوم (رماد الصودا) 

وبیكربونات الصودیوم ویمكن استخدام ھیدروكسید 
كمكمل  (Na2B4O7)والبوراكس (Na OH) الصودیوم 

   اضافي ولیس مصدر أساسي للصودیوم .
عدد من  مصادر الصودیوم الشائعة قابلھ للذوبان مثل 
كربونات الصودیوم والبوراكس، وتعمل كربونات 
الصودیوم بشكل جید مع أكسید البوریك واللیثیا والبوتاسیوم 
وذلك في درجات الحرارة المنخفضة، وتعطي الصودا 

ھا تشققات كثیفة، طلاءات لامعة جدا براقة ولكن ب
 ،والطلاءات المتبلورة تحتاح إلى المزید  من الصودیوم
 لذلك تظھر الطلاءات الملحیة متبلورة في بعض الأحیان .

 دراسة تأثیر بعض املاح الصودیوم على الطلاء الملحي  : 
دراسة تأثیر ملح كلورید الصودیوم وحدة لإنتاج طلاء  •

 ملحي .
م وحدھا لإنتاج طلاء دراسة تأثیر كربونات الصودیو •

 ملحي 
دراسة تأثیر خلطھ من كلورید الصودیوم مع كربونات  •

 الصودیوم مع حمض البوریك على الطلاء الملحي . 
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ملاحظات على تأثیر بعض أملاح الصودیوم على الطلاء 
 الملحي : 

ملح كلورید الصودیوم یعطي ملمس مثل قشر البرتقال  •
 على السطح وھوملمس ممیز جمالیا .

لح كربونات الصودیوم ناعم واملس ولامع ومتشقق م •
 تشققات دقیقة جمیلة . 

ع مخلط ملح كلورید الصودیوم وكربونات الصودیوم  •
حمض البوریك أعطى ملمسا قویا ولمعان مختلف عن 

 تأثیر كل ملح وحده على الطلاء . 
 خامسا : التجارب العملیة : 

 :) ۱تجربة رقم (
د) المراد طلاءھا ب، ج،  تم وضع التجارب (أ،

بالطلاء الملحي داخل علبة حراریة  والتجارب  من خامھ  
البورسلین أوالصحي المحروق بسكویت،  ثم وضع تركیبة 
من ملح كلورید الصودیوم وكربونات الصودیوم وحمض 
البوریك داخل أكثر من جفنھ من البورسلین أو الصحي  

م غلق وسط التجارب المراد طلاءھا بالطلاء الملحي، ث
العلبة الحراریة برف حراري ووضعھا في الفرن النفقي 

درجة مئویة (كل  ۱۲٦۰لحریق الصحي درجة الحریق 
 درجة مئویة). ۷۰۰تجارب البورسلین محروقة على 

 
أ) جسم بورسلین ظھرت علیھ التأثیرات اللونیھ الملحیة -۱( شكل

 تأثیر الملحباللون السلاموني أو اللون البرتقالي الخفیف الناتج عن 

 
ب) بلاطة من طینة الصحي  وضع علیھا الملح في العلبة -۱شكل (

 ،الحراریة ونجد تأثرھا بالألوان بالرغم من انھا كانت غیر  ملونھ
وبة تأثیر التنقیط  ،ونجد ان الطلاء الملحي تبلور في بعض اجزاءه 
 الذي یظھر مع طلاء الملح .

 
علیھا الملح داخل العلبة ج) بلاطة من البورسلین وضع -۱شكل (

الحراریة ونجد أن بھا تأثیرات ملونھ بالرغم من انھا كانت غیر ملونھ 
ونجد البللورات ظاھرة في الطلاء بشكل واضح وكذلك التشققات 

 الواضحة في سطح الطلاء .

 
د) قلب فنجان من البورسلین مطبق عیة طلاء زجاجي احمر -۱شكل (

الفنجان ملون بطلاء ملحي و ظھر في ظھر قلب  ،ثم وضع علیھ الملح
الطلاء التبلور بشكل واضح مع وجود ألوان اخري نتیجة لتطایر 

 الألوان  .
 ) : ۱مناقشة نتائج تجربة رقم (

ظھر تأثیرالملح بالون الذھبي أو البرتقالي على سطوح  •
التجارب بشكل بسیط جدا ویمكن ارجاع السبب انھ لا 

العلبة  الحراریة تحرك توجد تیارات ھوائیة داخل 
 ،ابخرة الملح بشكل كبیر فیؤثر على سطوح الأواني

وكذلك طریقة وضع الملح من بدایة الحریق في الجفان 
یجعل انتشار الملح في جو العلبة الحراریة بسیط أو 

 ،جزئي وتأثیر الملح مركز على السطح المطبق علیھ
الفرن وذلك بخلاف الحریق التقلیدي الذي یلقي الملح في 

في نھایة الحریق فعند تلامسھ مع الحرارة یتبخر 
 وینتشر في جو الفرن كلھ بسرعة كبیرة . 

الحاویات أو الجفان التي وضع علیھا الملح حدث لھا  •
طلاء ملحي بشكل جید وكذلك حدث تبلور للطلاء 

 ،الملحي الذي كان مطبق على طلاء زجاجي
 . وظھرتنوع في التأثیرات اللونیة بشكل كبیر 

من ھذه التجربھ استوحت الدارسة  فكرة تطبیق الملح  •
عل التجارب مباشرة والحریق داخل الفرن النفقي بدون 

وذلك لأن الملح عند تطبیقة على سطح  ،علبة حراریة
الاواني مباشرة لا بتشر بخاره في مسافات بعیدة، ولذلك 
اجریت الدارسة بقیة التجارب في الفرن النفقي مع 

لا عن انتاج الفرن من الصحي حتى یكون ابعادھا قلی
 الانتاج في مأمن من تطایر ابخرة الصودیوم للأمان . 

 ) : ۲تجربة رقم (

 
أ) تطبیق ملح كلورید صودیوم جاف على سطح البلاطة ثم -۲شكل (

ظھرت تاثیرات على السطح عبارة عن تآكل  ،الحریق في الفرن النفقي
في سطح البلاطة فظھرت كأنھا ملامس عمیقة متنوعھ كالتنقیط أو 

و الجسم حدث لھ طلاء  ،البثور العمیقة والبسیطة المتنوعة في الحجم
 .  self-glazeخفیف جدا أو طلاء ذاتي 
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تطبیق ملح كربونات الصودیوم جاف علي سطح  ب) -۲شكل (

ظھر الطلاء بعد الحریق علیھ  ،والحریق في الفرن النفقيبورسلین 
 والطلاء یلمع بشدة .  ،تشققات متنوعھ ذات أشكال جمیلھ فنیا

 : ) ۲مناقشة نتائج تجربة رقم (
أ) عبارة -۲ظھر تأثیر ملح كلورید الصودیوم في شكل ( •

عن ملمس كفقاعات صغیرة وكبیرة على سطح 
نتجة لتفاعل الملح مع الجسم وظھر بشكل فني  ،التجربة

 ،جمیل وكان لمعان التجربة بسیط  وكأنھ تزجج ذاتي
ونلاحظ تأثر التجربة وھي غیر ملونة باللون الأزرق 
نتیجة تطایر اللون من تجربة أخرى بجوارھا ملونة 

 باللون الأزرق نتیجة لتحرك اللون مع ابخرة الملح . 
ب) -۲لصودیوم في شكل (ظھر تأثیر ملح كربونات ا •

عبارة عن تشققات مختلفة الأحجام وأغلبھا دقیقة ذات 
ونلاحظ اللمعان الظاھر على الطلاء  ،شكل جمالي

أ) وذلك لأن درجة -۲الملحي بشكل أكبر من التجربة (
انصھار كربونات الصودیم أقل من كلورید الصودیوم 

 ومن خصائصھا اللمعان الشدید . 
 : )۳تجربة رقم (

 
لاطة من البورسلین مطبق علیھا طلاء زجاجي أحمر وأزرق ثم ب

 ،مطبق علیھ ملح كلورید صودیوم جاف ثم الحریق في الفرن النفقي
یظھر فیھا نمو بللوري واضح للطلاء الزجاجي المتكون في أكثر من 

 ویظھر ایضا التبقیع أو التنقیط الممیز للطلاء الملحي . ،مكان
 ) : ۳مناقشة نتائج تجربة (

نلاحظ أختلاف درجات اللون الأزرق والأحمر للطلاء 
الزجاجي المطبق تحت ملح كلورید الصودیوم وھو نتیجة 

وتطایر اللون  ،لتطایر اللون مع التطبیق المختلف ایضا
ولكنھ یحدث بشكل  ،غالبا ما یحدث مع الطلاء الملحي

لحي المتخصصة ملحوظ وكبیر جدا في أفران الطلاء الم
أما في الفرن النفقي فالتطایر  ،لحریق الملح بأسلوبة التقلیدي

لیس بنسبة كبیرة نتیجة لوضع الملح على سطح التجربة 
 مباشرة  .

 
 
 
 

 : ) ٤تجربة رقم (

 
بلاطة من البورسلین مطبق علیھا طلاء زجاجي أزرق ثم مطبق علیھ 

نلاحظ اختفاء  ،النفقيكربونات صودیوم جافة ثم الحریق في الفرن 
ونجد ایضا أن اللون  ،اللون من بعض الأماكن فظھر لون الأرضیة

 وظھرت تشققات دقیقة في بعض الأماكن   ،یظھر بأكثر من درجة لونیة
 ) : ٤مناقشة نتائج تجربة (

نلاحظ أختلاف  درجات اللون الأزرق من فاتح إلى  •
ر غامق وتطایر اللون نھائیا من بعض الاماكن فیظھ

لون الارضیة الابیض فیظھر اللون مبقع أو مبرقش 
وھي سمة ممیزة للطلاء الملحي فیظھر اللون بمظھر 

ونري ایضا بعض التشققات الدقیقة  ،جمالي ممیز
ولمعان الطلاء بشكل جید نتیجة لوجود كربونات 

 الصودیوم. 
 ) : ٥تجربة رقم (

 
ثم تطبیق ملح بلاطة من البورسلین مطبق علیھا طلاء زجاجي بني  

ظھر  ،كربونات صودیوم جافة علیھا ثم الحریق في الفرن النفقي
الطلاء الملحي متشققا تشققات دقیقة وجمیلة مع ظھور اللون البني 

وتظھر التاثیرات  ،قوي في بعض الأماكن واختفائھ في أماكن اخري
 اللونیة في الطلاء الملحي بصورة مختلفة فنیا .

 :) ٥مناقشة نتائج تجربة (
التشققات الدقیقة منتشرة في الطلاء بشكل كبیر وجمیل  •

واللون البني للطلاء المطبق تحت الطلاء البني یظھر 
 ،قوي في بعض الاماكن ویختفي في اماكن أخري

وتظھر تأثیرات لونیة بسیطة أخرى من تأثرھا 
ویظھر الطلاء  ،بالتجارب اللونیة الأخرى المحیطة

ء الملح الناتج عن  ونلاحظ أن طلا ،لامعا براقا
كربونات الصودیوم لیس شفافا مثل الطلاء الناتج عن 
كلورید الصودیوم ولكنھ یغطي لون الجسم نوعا اذا 

و تظھربھ بعض التأثیرات اللونیة من  ،طبق تطبیقا كثیفا
خلال التفاعلات الناتجة بین الجسم وكربونات 

 الصودیوم . 
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 :) ٦تجربة رقم (

 
الطینات الحجریة علیھا طلاء زجاجي أبیض محروق مطبق بلاطة من 

على جزء منھا اكسید كوبلت ثم مطبق علیھا ملح كربونات صودیوم 
ظھر الطلاء الملحي متشققا بوضوح مع عدم وضوح التشققات  ،جاف

 وبدا الطلاء لامع بشكل كبیر   ،كثیرا في وجود اللون الأزرق
 ) : ٦مناقشة نتائج تجربة (

مع وناعم وبھ تشققات ظاھرة واضحة وجمیلة الطلاء لا •
ولم یحدث تشوه في الجسم لأن التطبیق تم على عینھ 

 محروقة 
 :) ۷تجربة رقم (

 
أ) بلاطة من طینة الصحي (غیر محروقة) علیھا طلاء ابیض -۷شكل (

ثم مطبق عیھا طلاء أزرق ثم مطبق علیھا ملح كلورید صودیوم مذاب 
ظھر الطلاء الملحي على شكل  ،ثم الحریق في الفرن النفقي ،في الماء

 بثور قویة وانتفاخات ملونھ باللون الأزرق والابیض وخشن المظھر  

 
ب) مقطع جانبي للبلاطة السابقة بعد كسرھا وھي تظھر -۷شكل  (

منتفخة وبھا تآكل داخلي والنتفاخات من تفاعل الملح مع مكونات 
 الجسم . 

 :) ۷مناقشة نتائج تجربة رقم (
التجربة ظھر علیھا تأثیر الملح بقوة ولكنھا تشوھت  •

وذلك لعاملین أولاھما  ،وانتفخت بشكل كبیر وملحوظ 
 ،أن العینھ كانت غیر محروقة فنسبھ المسام فیھا عالیة

وكان التطبیق للملح لیس جافا ولكن ملح مذاب في الماء 
فامتص الجسم الماء المشبع بالملح وعند الحریق تفاعل 
الملح خارجیا على السطح وداخلیا في الجسم فحدثت 

 انتفاخات وتشوھات على السطح وداخل الجسم . 
 
 
 
 
 
 

 :) ۸تجربة رقم (

 
ثم مطبق علھا ملح بلاطة من البورسلین مطبق عیھا كبریتات نحاس 

ظھر الطلاء  ،كلورید الصودیوم جاف ثم الحریق في الفرن النفقي
وبھ بثور ذات أحجام مختلفة ممیزة  ،ملون بدرجات الأخضر الزیتوني

 للطلاء الملحي بكلورید الصودیوم . 
 :) ۸مناقشة نتائج تجربة رقم (

نلاحظ تأثیر ملح كلورید الصودیوم وھو عبارة عن  •
تنقیط لھ ملمس مثل قشر البرتقال یمیز الطلاء الملحي 
بكلورید الصودیوم  ویظھر تأثیرات لونیة متنوعة نتیجة 

 لتحرك اللون من منطقة لأخرى مع أبخرة الملح . 
 :) ۹تجربة رقم (

 
یض، بلاطة من خامة الصحي محروقة وعلیھا طلاء زجاجي اب

ومطبق عیھا طلاء زجاجي أزرق ثم مطبق علھا ملح كلورید صودیوم 
ظھرت البلاطة بألوان زرقاء متباینة في الدرجات  ،مذاب في الماء

وحدث تأكل في الجسم وبثور بشكل ما  ،نتیجة لتطایر جزء من اللون
مختلفة عن التجربة التي كان فیھا الجسم غیر محروق وحدث لھ 

 تشوه 
 ) : ۹تجربة (  مناقشة نتائج

لم یحدث تشوة في الجسم نتیجھ لأن الجسم محروق  •
فلذلك لم تتأثر أجزاء  ،ومسامیتھ قلیلة فلم یمتص ملح

الجسم الداخلیة ولم یحدث للتجربة تشوه داخلي 
ولكن ظھر  ،وانتفاخات ولكن التاثیر كان سطحیا فقط

وكان ذلك  ،الملمس قوي وكأن بھ تآكل أو تشوه سطحي
ولم یحدث ھذا مع  ،مع خامھ الطینات الحجریة فقط

فأجسام البورسلین تحملت الطلاء  ،أجسام البورسلین
 الملحي جیدا بدون تشوه . 

 ) : ۱۰تجربة رقم (

 
بلاطة من البورسلین مطبق علیھا أكسید كوبالت مذاب في الماء ثم 

لفرن مطبق علیھ ملح كربونات الصودیوم جاف ثم الحریق في ا
 ظھر اللون خفیفا وبھ تشققات واضحھ وبراق ولامع .  ،النفقي
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 :)۱۰مناقشة نتائج تجربة رقم (
ظھر الطلاء شفافا نتیجة للتطبیق الخفیف لملح 

وظھرت التشققات  ،كربونات الصودیوم على الجسم
 ،وظھر كسر في التجربة لأن سمك البلاطة قلیل ،واضحة

وفي حالة طلاء الملح یجب أن یكون سمك الانتاج أكبر من 
 العادي لیتحمل ضغط أبخرة الصودیوم . 

 :)۱۱تجربة رقم (

 
بلاطة من البورسلین مطبق علیھا بطانھ زرقاء ثم مطبق علیھا ملح 

ظھر اللون كثیف جدا ودرجة اللون واحدة   ،كلورید الصودیوم جاف
 ،یحدث تباین ملحوظ في درجات اللون في كل أجزاء البلاطة تقریبا فلم

 والملمس الذي على شكل بثور كان حجمة أكبر من المعتاد . 
 :)۱۱مناقشة نتائج تجربة رقم (

ظھرت البثور الممیزة للطلاء الملحي بكلورید  •
وذلك لأن   ،الصودیوم ولكنھا ضخمة عن المعتاد

البطانھ (المطبق علیھا الملح) لیس بھا مواد صھارة 
بنسبة كبیرة مثل الطلاءات الزجاجیة فلذلك كان تاثیر 
الملمس واللون ایضا مختلف عن الطلااءات الملحیة 

 المطبقة على طلاء زجاجي عادي  .
 :)۱۲تجربة رقم (

ھي عبارة عن ثلاث عینات من البورسلین شكل (أ) مطبق 
تركیبة من أكثر من نوع من الأملاح وھي كلورید علیھ 

ومطبق  ،الصودیوم وكربونات الصودیوم وحمض البوریك
شكل (ب) نفس تركیبة الأملاح السابقة  ،بطریقة جافة

وشكل (ج) نفس تركیبة  ،ومطبقة على طلاء زجاجي أزرق
 الملح ومطبقة علي نوعین من الطلاء الأحمر والأزرق 

 
أثیر الـتآكل والفوران الناتج عن كلورید أ) نلاحظ ت-۱۲شكل (
مع لمعان أكثر نتیجة لوجود كربونات الصودیوم وحمض  ،الصودیوم

 البوریك 

 
نلاحظ تأثیر التآكل والفوران مع ظھور لون الجسم  ب)-۱۲شكل (

 واختلاف  درجات اللون الأزرق . ،الأبیض في بعض المناطق

 
الذي یعطي ملمس ولكنھ  ،والتآكلج) نلاحظ تأثیر الفوران -۱۲شكل (

مختلف بعض الشيء عن ملمس الطلاء الملحي لملح كلورید 
 وظھر اللون الأحمر والأزرق بتأثیرات جمیلة ممیزة.  ،الصودیوم

 ) : ۱۲مناقشة نتائج تجربة رقم (
مجموعة الأملاح المطبقة والتي تشبھ  تأثیر نلاحظ •

دقیقة بل  البثور أو ملمس  قشر البرتقال ولكنھا لیست
مفترشة أكثر، والملمس أقوى من تأثیر ملح كلورید 

وكذلك بھا تشققات بسیطة نتیجة  ،الصودیوم وحده
ونجد اللون مغظى جزئیا  ،لوجود كربونات الصودیوم

وظاھر في مناطق اخري نتیجة لتغطیة كربونات 
الصودیوم على اللون في بعض المناطق، وكذلك نجد 

بین لمعان طلاء الملح الناتج لمعان الطلاء الملحي وسط 
 عن كربونات الصودیوم وكلورید الصودیوم . 

 سادسا : مناقشة وتحلیل نتائج  التجارب العملیة : 
یظھر اختلاف بین تأثیر ملح كلورید الصودیوم وحده  •

و  ،وبین تأثیر كربونات الصودیوم وحده ،على الجسم
تأثیر الخلیط المكون من كربونات الصودیوم وكلورید 

(أ) یظھر بھ تأثیر قشر  ،الصودیوم وحمض البوریك
(ب)  ،البرتقال الممیز لطلاء ملح كلورید الصودیوم

یظھر تأثیر ملح كربونات الصودیوم وبھ تشققات دقیقة 
(ج) یظھر تأثیر ملح  ،وجمیلة ولمعان قوي وناعم

ربونات الصودیوم وحمض كلورید الصودیوم مع ك
البوریك وھوتأثیر مختلف عن الآخرین كملمس وشكل 

 الطلاء . 

 
 (ب)    (أ)                         

 
 (ج)

ظھر التأثیر الممیز للطلاء الملحي بملح كلورید  •
الصودیوم بملمسھ مثل قشر البرتقال كما في تجارب 

اللون على شكل بقع متباینة في  كما یظھر ۸ ،أ)-۲رقم (
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وذلك  نتیجة لتطایر   ،)۳درجة اللون كما في تجربة (
اللون مع غاز الكلور الناتج من تحلل ملح كلورید 

 الصودیوم  . 

  
                                ۸أ)                                 -۲(         

لح كلورید ظھر التأثیر الممیز للطلاء الملحي بم •
ملمس قشر البرتقال عند تطبیق الملح  الصودیوم كتأثیر

على جسم ملون بأكسید أو طلاء زجاجي كما في تجربة 
أما تطبیق الملح على بطانھ جعل التأثیر مختلف  ،)۸(

فكان الملمس سمیك بعض الشىء نتیجة للزوجة البطانھ 
ولم تظھر الـتاثیرات المتباینھ للون  ،)۱۱(تجربھ رقم 

بدرجات مختلفة أیضا نتیجة لأن البطانھ  المواد 
الصھارة فیھا أقل من الطلاء الزجاجي فتحتفظ باللون 

 أكثر فلا یحدث لھ تطایر یذكر . 

 
)۸)                               (۱۱( 

ظھر تأثیر قشر البرتقال الممیز للطلاء الملحي بكورید  •
صودیوم ولكنھ خشن وذو ملمس قوي عند التطبیق ال

على عینھ من طینة الصحي الغیر محروقة كما في 
 ) ۷التجربة رقم (

 
)۷( 

الطلاء الملحي بملح كلورید الصودیوم لا یظھر كطبقة  •
أ) -۲طلاء ولكن یظھر كأنھ طلاء ذاتي شفاف مثل (

أما الطلاء الملحي الناتج عن ملح كربونات  ،)۸(،)۳‘(
دیوم یكون معتم بعض الشيء ویغطي لون الجسم الصو
 ،)۹إذا كان التطبیق كثیفا كما في تجربة رقم ( ،جزئیا

ولكنھ یتفاعل مع اللون ویعطي تأثیرات لونیھ جمالیة 

أما اذا كان التطبیق خفیف یظھر شفاف ویبین  ،أیضا
 )۹لون الجسم تحتھ كما في تجربة رقم (

 
)٥)                                        (۹ ( 

حدث شروح في أكثر من عینھ للتجارب نتیجة للضغط  •
الناتج عن أبخرة الصودیوم فیجب أن یكون سمك 
المنتجات التي یطبق علیھا طلاء ملحي سمیكة نوعا كما 

 ) . ۹( ،أ)-۲في( 
التطبیق بأسلوب ذوبان الملح في الماء والتطبیق بالرش   •

الأجسام غیر المحروقة تحدث تشوھات بالجسم كما  مع
) نتیجة لامتصاص الجسم للملح ثم ۷في تجربة رقم (

حدوث تفاعلات بین الملح والجسم أثناء الحریق فیحدث 
 انتفاخات وتشوھات داخل الجسم . 

 الخلاصة : 
الطلاء الملحي طلاء ممیز بتأثیراتھ الجمالیة من ناحیھ  •

 الملمس واللون .
یمكن الحصول على الطلاء الملحي بأسالیب تطبیق غیر  •

تقلیدیة كتطبیق الملح الجاف على السطح الخزفي بعد 
تطبیق مادة لاصقة علیھ حتى یلتصق الملح على السطح 

 ولا یتطایر . 
یمكن الحصول على الطلاء الملحي من خلال الحریق  •

 في أفران لیست متخصصة في حریق الملح فقط .
ول على الطلاء الملحي في درجات لا یمكن الحص •

الحرارة المنخفضة نتیجة لإنصھارة في درجات حرارة 
 مرتفعة . 

یمكن تلوین الطلاء الملحي عن طریق اضافھ اللون مع  •
 الملح والتطبیق الجاف .

یمكن تلوین الجسم عن طریق طلاء زجاجي أو بالتلوین  •
 مباشرة بالأكاسید على الجسم .

استجابة ممتازة للطلاءات  الأجسام البورسلین لھا •
 الملحیة أكثر من طینات الصحي . 

اللون البرتقالي أو لون السلامون الممیز للطلاء الملحي  •
بكلورید الصودیوم لم یظھر في نتائج التجارب 
المحروقة في الفرن النفقي بدون علبھ حراریة لأن جو 

 ،وھو یظھر مع الجو المختزل ،الفرن مؤكسد تماما
للون في تجربة العلبة الحراریة تجربھ رقم ویظھر ھذا ا

لأن تماس  ،وكذلك في قواعد التجارب من أسفل ،أ)-۱(
قواعد التجارب مع الرف یجعل الأكسجین غیر متجدد 
فیمكن حدوث اختزال فیظھر اللون البرتقالي مع وجود 

 نسبة من الحدید في الجسم . 
ھناك اختلاف بین الملمس الناتج عن الطلاء الملحي  •

بكلورید الصودیوم أوكربونات الصودیوم أو خلیط من 
واالملمس الناتج عن ملح كلورید الصودیوم  ،الاثنین

 ممیز جمالیا عن الأملاح الأخرى . 
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یمكن إضافة مادة صھارة بنسبة بسیطة لملح كلورید  •

الصودیوم عند التطبیق لإعطاءه مظھر وملمس غیر 
 ناعم ولامع نوعا .  ،خشن

 التوصیات : 
ھتمام بدراسة الطلاء الملحي بشكل أوسع وذلك الا •

لأھمیتھ من الناحیة الجمالیة والاقتصادیة لأنھ طلاء 
ویعطي تأثیرات ملمس ولون  ،یتكون من ملح فقط

 ممیزة . 
الاھتمام بدراسة طرق حریق أخري للحصول على  •

 .fast firingالطلاء الملحي مثل الحریق السریع  
الطلاءات الملحیة   یمكن دراسة انتاح صناعي من •

 ولیس انتاج فني فقط  مثل البلاطات وأدوات المائدة . 
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