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 ملخص البحث

كما أثرت معايير الأستدامة  ، في تقدم جميع المجالات البحثية اأن ثورة المعلومات وتطور التكنولوجيا قد ساهم
المستحدثة في   (WELL)يل و كذلك تطبيق مبادئ وي (LEED) ـالحيزات الداخلية من خلال تطبيق معايير ال

قد تم دراسة تلك التطبيقات من خلال البحث و دراسة المباني ذات الطاقة الصفرية والمباني و الفراغات الداخلية  
و تطبيقات تكنولوجيا أنترنت الأشياء  كما تم دراسة كيفية  توظيف التكنولوجيا الحديثة  و الذكية ، الخضراء 

(IoT )وأتبع البحث المنهج الوصفي التحليلي لحل بعض المشكلات البيئية مثل استنفاذ  في الحيزات الداخلية
الموارد الطبيعية الغير متجددة و ارتفاع نسب التلوث المختلفة الناتجة من النشاط الإنساني في الحيزات الداخلية 

 .باستخدام تطبيقات الاتجاهات البيئية الحديثة

الاتجاهات المستدامة وتأثيرها في البيئات الداخلية والحلول التصميمية  التنوع في الى إظهار وتهدف الدراسة
وتوظيف الرؤية المستقبلية في تصميم  علىالضوء  وكذلك إلقاءالمختلفة مع مراعاة الجانب الوظيفي والبيئي 

  ة.الحديثالتصميمات البيئية  ي تطويرف( IoTتطبيقات تكنولوجيا أنترنت الأشياء ) كذلك الذكيةالنظم 

التكنولوجية وتطبيقاتها المستدامة وأهمية التغلب على مشكلات الطاقة  أهمية الثورةالدراسة على  ولقد أكدت
وتعزيز مفاهيم الأستدامة العامة للتصميم وخلق بيئات صحية بالإضافة الي دعم تطور أنماط الحياة التكنولوجية 

 والطاقة،جتمعات عمرانية تتسم بالتكامل في استخدام الموارد كذلك فتح الأبواب أمام أنشاء م الداخلية،في البيئات 
 التوصيات.وانتهت الدراسة بأهم النتائج و

  
المباني  –Zero Energy Buildingsالمباني ذات الطاقة الصفرية -  LEED –WELL: )الكلمات الدالة

 Electronic controlتروني التحكم الإليك – Automation هالأتمت –sustainability الاستدامة -الخضراء 
 الذكية(النظم  -IOTأنترنت الأشياء  –
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 مشكلة البحث: .1

  عدم تكييف الحيزات الداخلية من حيث التصميم الداخلي والنواحي البيئية. .1
قلة الأعتماد على النظم الذكية في تشغيل وترشيد الاستهلاك الغير المنظم لموارد الطاقة في الفراغات  .2

 الداخلية.
 جه التصميم الداخلي قصورا في الموارد من حيث الطاقة والمواد المستخدمة لتحقيق الأستدامة.يوا .3
 ضعف الاستثمار في التكنولوجيات المتجددة والمستدامة بسبب أرتفاع التكلفة المبدئية للتشغيل. .4
 مشاكل البيئية بها.قلة أستخدام النظم الذكية في المدن مما أدي إلى أرتفاع نسب التلوث في المدن وتفاقم ال .5

 
 أهداف البحث:. 2

يهدف البحث إلى تطويع النظم المستحدثة في المباني وربطها بالعمليات التصميمية والتي تساعد بالتالي في  .1
 خلق فراغات داخلية مستدامة.

 خلية.الداتستهدف الدراسة استعراض النظم البيئية المختلفة وتطبيقاتها في حل المشاكل البيئية في الفراغات  .2
لمعالجة تشكيل وتصميم الفراغات وحل المشكلات التصميمية  أنترنت الأشياءأهمية تطبيق تكنولوجيا  .3

 .المختلفة
وصولا  (WELL) ليوالوي( LEEDستدامة من خلال معايير اللييد )على تطبيق مبادئ الا ضوءإلقاء ال  .4

 ستدامة.قيق مبادئ الأحالتي تساهم في تالتكنولوجية الحديثة إلى الأنظمة 

 منهجية البحث:. 3

تجريبية  يتبع البحث المنهج الوصفي التحليلي حيث يتم توصيف النظم المختلفة كذلك التعرض لنماذج عالمية
 وتحليلها بطرق علمية ممنهجة من أجل الوصول إلى أفضل المعايير البيئية في التصميم. تطبيقية

 التساؤلات: .4

 ؟ثة على الصحة والرفاهية للأنسانما مدي تأثير الاتجاهات البيئية الحدي •
 ؟إلى إي مدي ساهمت تطبيقات النظم الذكية في عمل حلول تصميمة مستدامة •
 ما علاقة إنترنت الأشياء بالتصميم الداخلي المستدام وما هي تطبيقاته؟  •
 في العمارة الداخلية؟ حل المشكلات البيئية والويل فيإي مدي ساهمت تطبيقات اللييد  إلى •
 ؟الأتمتة والتحكم الرقمي دور في مجال التصميم المعماري والداخلي المستدام هل لنظم •
 الخضراء؟العمارة  نظم ومناهجعلي  وفوائد الاعتمادما هي أهم الأهداف  •

 مقدمة البحث:. 5

تقليدية بدأ العالم يعترف بالارتباط الوثيق بين التنمية الاقتصادية والبيئة، وقد تنبه المتخصصون إلى أن الأشكال ال
للتنمية الاقتصادية تنحصر على الاستغلال الجائر للموارد الطبيعية وفي نفس الوقت تتسبب في إحداث ضغط 

 (1) كبير على البيئة نتيجة لما تفرزه من ملوثات ومخلفات ضارة.
 

حتياجات التي تعُرّف على أنها "تلبية ا (Sustainable Development) ومن هنا ظهر مفهوم التنمية المستدامة
الأجيال الحالية دون الإضرار بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها". وقد أولت معظم دول العالم في العقد 

ً واسعا بمواضيع حماية البيئة والتنمية المستدامة. حيث أن  الأخير من القرن الحالي عناية خاصة واهتماما
ن واحدة من أهم المعايير التنافسية الهامة في هذه القطاعات في السيطرة البيئية على المشاريع العمرانية ستكو

 (278745posts//2020https://kenanaonline.com/users/drmahran). القرن الواحد والعشرين
 

( ومعايير LEEDالتصميم والعمارة البيئية مثل نظم الـ )ونتيجة لذلك فقد ظهرت النظم المستحدثة في 
(WELL)  في البناء وقد ساهمت بشكل ملحوظ في الحد من الملوثات البيئية الناتجة من الأستهلاك الخاص

 بالمباني.
 
اقة ساهم التطور في أنماط ونظم المعيشة في أرتفاع استهلاك المباني من الطاقة حيث تستهلك المباني ... من الطف

المنتجة في العالم المباني للطاقة ولذلك ظهرت أهمية المباني ذات الطاقة الصفرية والتي ليست فقط تكتفي 
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باكتفائها من أنتاج الطاقة بل تساهم في تعزيز الشبكة الأساسية للطاقة عن طريق إمدادها بالمصادر الغير 
 يئة من الناحية الاقتصادية والبيئية.المتجددة. فتساهم بذلك في تعزيز الأستدامة والتكييف مع الب

حيث أن السيطرة على المباني في التصميم والتحكم بها عن طريق التكنولوجيا يعد من أحد التحديات الأساسية في 
العصر الحديث ومن الركائز التي سيعتمد عليها التصميم في المستقبل وقد أدي ذلك إلى ضرورة إنشاء النظم 

 العمارة والعمارة الداخلية.الذكية وتطبيقاتها في 

ولقد ظهرت مفاهيم حديثة في العمارة والعمارة الداخلية مثل التصميم المستدام والعمارة الخضراء والتي تؤكد 
على الأهتمام بمشاكل التنمية الاقتصادية في ظل تنمية الموارد البيئة والتقليل من استخدام الموارد الغير متجددة 

 (.Renewable resourcesوارد الطبيعية والطاقة المتجددة )والاستغلال الأمثل للم
 
 مفاهيم الاستدامة والعمارة الخضراء في القطاع العمراني:.  6

التصميم  –المباني محايدة الكربون  –المباني ذات الطاقة الصفرية  –العمارة الخضراء  -)التصميم المستدام 
أساليب جديدة للتصميم والتشييد تستحضر التحديات البيئية البيئي( هذه المفاهيم جميعها ما هي إلا طرق و

 .والاقتصادية التي ألقت بظلالها على مختلف القطاعات في هذا العصر، فالمباني الجديدة يتم تصميمها وتنفيذها
 

 أهداف وفوائد الأعتماد على العمارة المستدامة والخضراء:

 Smart) الذكيةوالتقنيات  Green Design Techniques)إن إدماج أساليب التصميم الخضراء )
Technology)  في المبنى عمل على ايجاد الكثير من المنافع والفوائد التي راهن عليها المؤيدون للعمارة

 في: والتي تتمثلالمستدامة الخضراء 
 

 .للمباني تقليل الأثر البيئي -
 (. (Running Costsتقود إلى خفض التكاليف وبالأخص تكاليف التشغيل والصيانة  -
 تسهم في توفير بيئة عمرانية آمنة ومريحة. -
 Sustainable المستدامةتبني مفهوم الاستدامة في القطاع العمراني التي أدت إلى ظهور مفهوم التنمية  -

Development  العمارة والبيئة.مع بأبعادها البيئية والاقتصادية والاجتماعية المتداخلة 
 

 مارة والتصميم:النظم المستدامة في الع 6.1

نمط حياة أكثر حداثة ومرونة وراحة. وفي الوقت  لأنتاجمنذ أواخر القرن العشرين زادت التوقعات والتطلعات 
نفسه شهدت التقنيات المتطورة والذكاء الاصطناعي والروبوتات وتكنولوجيات أنترنت الأشياء قفزات كبيرة في 

دواها الاقتصادية، بسبب معايير الصناعة، وزيادة الطلب في التقدم. وقد تطورت التكنولوجيا في عمليتها وج
 السوق، والتخفيضات الكبيرة في التكلفة التي أتاحت التكنولوجيا لعدد أكبر من الناس. 



586

المؤتمر الدولي الثالث: الإبداع والإبتكار والتنمية فى العمارة والتراث والفنون والأداب “رؤى مستقبلية فى حضارات وثقافات الوطن العربى 
يل 2018 ية 28 - 30 أبر ودول حوض البحر الأبيض المتوسط” الإسكندر

[4] 
 

 أفرع رئيسية: أربع وتنقسم العمارة والنظم البيئية المستدامة في التصميم إلى

 
 دمة في التصميم المعماري والتصميم الداخلي( يوضح مفاهيم الاستدامة المستخ1دياجرام رقم )

 (Green Architecture)العمارة الخضراء  6.1.1
 (Smart Architecture)العمارة الداخلية الذكية  6.1.2
 (Zero Energy Buildings)عمارة المباني ذات الطاقة الصفرية  6.1.3
 (Internet of Thingsأنترنت الأشياء )   6.1.4

 
تكنولوجيا والاتصال بالشبكة ضمن بنيتها التحتية، مما مكن المباني الذكية عززت هذه الصفات من أجل دمج الف

من أن تصبح جزءا من التيار الرئيسي للبناء. كذلك الاستفادة من الإنترنت، والأدوات الذكية ومنصات التكامل 
 الممكنة على شبكة الإنترنت والأجهزة التي تدعم بروتوكول الإنترنت في حياتهم اليومية. 

 
 Green Architecture                والمستدامة العمارة الخضراء . 7

 .٪ مللن اسللتهلاك الطاقللة وانبعاثللات ثللاني أكسلليد الكربللون علللى مسللتو  العللالم75تتحمللل المللدن حاليًللا مسللؤولية 
هو فلسفة تعالج الأزملة  Green Design or Sustainable designأو التصميم المستدام  فالتصميم الأخضر

بيئية العالمية، وهو يشمل العديد من التخصصات التي تشترك معا للقضاء على الأثر البيئي السلبي لتلوث الهواء ال
 والماء واستنزاف الموارد الطبيعية في خلق الأشياء المادية بما في ذلك المباني المعمارية. 

 
وتشلكيل المخطلط والمشلتريات حتلى  ففي مجال الهندسة المعمارية يشمل التصميم الأخضلر نطلاق اختيلار الموقلع

 تنفيذ المشروع، فضلا عن أختيار المواد. 
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( مبني من تصميم المعماري البلجيكي فنسنت كاليبو في مدينة شينزين في الصين حيث قام بإدخال النظام 1شكل رقم )
 (2) .البيئي الطبيعي مع تصميم لناطحات السحب وذلك لتحقيق مبدأ المدينة الخضراء

 
توفر لمستخدميها الظروف المثلى للراحة في الفراغات الداخلية من خللال الاسلتخدام الفعلال  الخضراءأن المباني 

لجميع موارد المستو  الملنخفض ملن الانبعاثلات المختلفلة، وكلذلك اسلتخدام ملواد متوافقلة ملع البيئلة ملن مصلادر 
 التدوير لمكونات البناء.محلية والتي يمكن أن تضمن إعادة الاستخدام وإعادة 

 
 :المستدامالتصميم الداخلي العمارة و مبادئ .7.1

 
هي حلول للتصميم تهدف الي تقليل استهلاك الموارد، ومن أهم المبادئ التي وضعت للحفاظ على البيئة الداخلية 

المباني الخضراء  التابع لمؤسسة (LEED)والانسان في التصميم هي مبادئ الريادة في الطاقة والتصميم البيئي 
 (3) ( التي تهتم بصحة الأنسان في البيئات المبنية والحيزات الأدارية.WELLالأمريكية وكذلك مؤسسة الويل )

 
وتتمثل أهم أهداف الاستدامة في توفير حلول بيئية تعتمد على الحد الأدنى من المواد واستهلاك الطاقة والاستخدام 

وإعادة تدوير الموارد البيئية الطبيعية فيما يتعلق بالاتجاهات والأيدولوجيات  الأقصى للمواد المحلية والمتجددة،
 (4) الفكرية والتكنولوجيات الجديدة في مجال التصميم.

 
فالمباني الخضراء أو المستدامة بشكل أدق هي مباني لها تأثير بيئي منخفض مقارنة بمبني مماثل منشأ. حيث يتم 

مبني من الموارد الأولية منذ استخراجها ونقلها وتصنيعها والبناء والإدارة تقييمه من خلال دورة حياة ال
 والصيانة. 

 
فنتيجة الأستخدام اللامحدود للموارد قد ساهم بشكل كبير في ضرر للبيئات الطبيعية التي نعيش بها، حيث أدي 

حتباس الحراري والتصحر. هذه ذلك إلى ظهور العديد من المشاكل مع أندثار الموارد الطبيعية، والتسبب في الأ
الظواهر أدت إلى ظهور الأستدامة كحل مناسب لأثر الاستهلاك السلبي على الأرض، فهي تساهم بشكل كبير في 
الحفاظ على البيئة والحد من البصمة الكربونية للبشرية، ودعم النمو الاقتصادي من أجل المساهمة في الحفاظ 

 على الموارد البشرية.
 

 المعاصرةهات المستدامة الاتجا 7.2
  LEEDمعايير اللييد  7.2.1

 

مليار متر مربع من  10الأمريكي بتسجيل ما يقارب من  (USGBC)قام مجلس البناء الأخضر  1993في عام 
المساحات في المباني في الولايات المتحدة الأمريكية والعديد من الدول الأجنبية. وتنقسم شهادات الأعتماد إلى 

ت بناء على التقييم المختلف للمباني وحصول المبني على المتطلبات السابقة للتقييم فتلك المستويات عدة مستويا
هي متطلبات سابقة )أساسية( ومطلوبة للحصول على  ، فبعض النقاط(Credits)مبنية على نظام نقاط معتمدة 

 الشهادة في أي مستوي.
 

 يئية المختلفة فمنها:فأن نظام اللييد يشمل عدة أنواع من المعايير الب

 معايير اللييد لتصميم البناء والإنشاءات. .1
 معايير اللييد لعمليات البناء والصيانة. .2
 معايير اللييد للمنازل. .3
 .معايير اللييد لتطوير الأحياء .4
 معايير اللييد للتصميم الداخلي والإنشاءات. .5



588

المؤتمر الدولي الثالث: الإبداع والإبتكار والتنمية فى العمارة والتراث والفنون والأداب “رؤى مستقبلية فى حضارات وثقافات الوطن العربى 
يل 2018 ية 28 - 30 أبر ودول حوض البحر الأبيض المتوسط” الإسكندر

[6] 
 

 

في استخدام الطاقة والتصميم البيئي إلى وتنقسم المعايير المطبقة للحصول على الشهادات الخاصة بالقيادة 
 الأتي:

 الموقع المستدام.  .1
 النقل. .2
 كفاءة المياه المستخدمة. .3
 الخامات والمصادر.  .4
 جودة البيئة الداخلية للمبني. .5
 الأبداع في العمليات والأولوية الإقليمية. .6
 الطاقة والمناخ. .7
 

 WELLمعايير الوييل  7.2.2

 International Well Buildingها من قبل المعهد الدولي للبناء ( يتم ادارتWELLأن معايير وييل )
institute (IWBI .وهي تقوم علي تحسين الصحة للأنسان من خلال البيئة الداخلية )نفس مع  وتم دمجها

 (5) المنظمة التي تمنح وتدير شهادات اللييد.
 

ار الأطباء والعلماء والمهنيين في حيث أن تلك المعايير هي نتيجة دراسة وأبحاث متخصصة وتعاون مع كب
مجالات البناء. وتم تطوير معايير وييل من خلال دمج تلك الأبحاث والعوامل والسلوكيات التي تؤثر على صحة 

 الأنسان داخل البيئات الداخلية.
 

ن لهذا لمواجهة مشكلة لها تأثير على الصحة أو الراحة أو معلومات الشاغلي ةحيث أن كل معيار في وييل مصمم
بعد الانتهاء من  2014الفراغ عن طريق التصميم والعمليات والسلوك الإنساني. تم نشر معايير وييل في أكتوبر 

ثلاث مراحل رئيسية بمراجعة الخبراء من العلماء والمهنيين والأطباء. حيث أن نظام وييل هو نظام قائم على 
 ثر على صحة الأنسان.الأداء لقياس وأعتماد خصائص البيئة المبنية التي تؤ

 
 وذلك من خلال سبعة معايير أساسية هي:

 العقل الراحة اللياقة الإضاءة التغذية الماء الهواء
تعزيز الهواء النقي 

من خلال تقليل 
مصادر تلوث 

الهواء في الأماكن 
المغلقة أو تقليله 
إلى أدنى حد 

ممكن، مما يتطلب 
نوعية هواء داخلية 

مثلى لدعم 
حية الرفاهية الص

لشاغلي المباني. 
وتشمل 

الاستراتيجيات 
إزالة الملوثات 
المحمولة جواً، 
 والوقاية والتنقية

تعزز المياه الآمنة 
والنظيفة من خلال 

تنفيذ تقنيات 
الترشيح المناسبة 
والاختبار المنتظم 
من أجل شاغلي 
البناء للحصول 

على نوعية المياه 
المثلى لمختلف 
الاستخدامات. 

 وتشمل
تيجيات الاسترا

إزالة الملوثات من 
خلال الترشيح 

والعلاج، 
والتوظيف 
 الاستراتيجي.

توافر أطعمة 
طازجة وصحية، 

وتحد من المكونات 
غير الصحية 
وتشجع على 
عادات غذائية 
أفضل وثقافة 

غذائية. تشجيع 
عادات الأكل 

الصحية من خلال 
توفير شاغلي 
المكان/الفراغ 

الخيارات الصحية 
 أكثر في الأطعمة،

والإشارات 
السلوكية، 

والمعرفة حول 
 نوعية المغذيات

المبادئ التوجيهية 
للإضاءة التي 

تهدف إلى الحد من 
انقطاع في النظام 
الإيقاعي للجسم، 
وتعزيز الإنتاجية 

وتوفير حدة البصر 
المناسبة عند 

الحاجة. كما يتطلب 
أنظمة إضاءة 
متخصصة 

مصممة لزيادة 
اليقظة، وتعزيز 
 .تجربة المستخدم

البدنية دمج النشاط 
البدني في الحياة 
اليومية من خلال 
توفير الفرص 

والدعم لنمط حياة 
نشط وتثبيط 
السلوكيات 
 المستقرة.

يضع المتطلبات 
المصممة لخلق 

بيئات داخلية خالية 
من الألهاء، 

 وإنتاجية ومريحة.
وتشمل الحلول 
معايير التصميم 
والتوصيات، 

والتحكم الحراري 
فيذ والصوتي، وتن

السياسات التي 
تغطي المعلمات 

الصوتية 
والحرارية التي 

هي مصادر 
معروفة من 
 الانزعاج.

يتطلب التصميم 
والتكنولوجيا 
واستراتيجيات 

العلاج تهدف إلى 
توفير بيئة المادية 

التي يحسن 
الصحة المعرفية 

 والعاطفية
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 العمارة الذكية

 التصميم:النظم الذكية المستخدمة في  7.3

وقلد أسلفرت هلذه المحلاولات علن  ."الذكيةةوائل الثمانينات حاولت عدة منظمات وضع تعريف للمباني "منذ أ
العديللد مللن التعللاريف وكلهللا ذات مسللتويات مختلفللة مللن التفصلليل ودرجللات متفاوتللة مللن التركيللز علللى العديللد مللن 

 جوانب المبنى الذكي.
 

مجموعةة واظهلرت  التركيز عللى الحللول التكنولوجيلة. ها معوالعلاقة المتبادلة بينهما تقوم بتلبية احتياجات شاغلي
يشلير إللى أن البنلاء اللذكي يقلوم عللى بيئلة التصلميم التلي تزيلد ملن فعاليلة  المباني الذكية الأوروبية تعرية  دديةد

 المباني مع تمكين الإدارة الفعالة للموارد التي تلؤدي إللى تقليلل تكلاليف الحيلاة للأشلخاص وتسلليط الأضلواء عللى
 (6) .احتياجات شاغليها لتخدمها التكنولوجيا

 
حيلث  يعرف التعريف الأصلي الذي صاغه معهد المباني الذكية المبنلى اللذكي اللذي يلوفر بيئلة مثملرة وفعاللة ملن

 (7) أربعة عناصر أساسية هي:التكلفة من خلال الاستفادة المثلى من 
 الهيكل  .1
 النظم  .2
 الخدمات  .3
 الإدارة .4
 

المعمارية في جميلع أنحلاء آسليا تعريفلات كثيلرة حيلث تلم تصلميم وبنلاء المبلاني الذكيلة عللى وقد ولدت الجمعيات 
رسم الخرائط المناسبة من الوحدات التكنولوجية ذات الجودة ملع مرافلق البنلاء لتلبيلة متطلبلات المسلتخدم. ويسلتند 

ذكي سوف يتراكلب عللى شلبكة ( أي أن التصميم الIoT)الأشياء التعريف الأخير إلى ظهور تكنولوجيات إنترنت 
 ت خدمات المباني دون تدخل البشر.الإنترنت ومنصات الإنترنت وقواعد البيانات التي تجمع وتحلل جميع بيانا

 
على أنه الذي ينبغي فيه دمج الحللول الإبداعيلة  التصميم الداخلي الذكياستنادا إلى التعاريف السابقة، يمكن تفسير 

والأثللاث والأجهللزة وأجهللزة الاستشللعار، فللي حللين ينبغللي الللتحكم فللي جميللع الوظللائف  والتقنيللة مللع المللواد الذكيللة
والتواصللل معللاً مللن خلللال شللبكة الإنترنللت وتطبيقللات الهللاتف المتحللرك مللع نظللام تحليللل موثللوق بلله قللادر علللى 

نتاجيلة لتعزيلز الاستجابة بسرعة لطلبات شاغليه وتقرير الطريقة الأكثر كفاءة لتوفير الراحلة والسللامة والبيئلة الإ
 نوعية الفراغ لمستخدميه.

 
 .building automation systems (BAS)أنواع نظم أتمته المباني أو )التشغيل الآلي للمباني( 

 
1 .BAS : مجموعة شاملة من أجهزة الاستشعار وأجهزة الإخراج التي تهدف إلى إنجاز مهام محددة، هو

ختلفة، فأجهزة الاستشعار تحدد وتراقب أداء واحد أو أكثر من وتتكون من عناصر توفير عدد من الوظائف الم
النظم المناخية الداخلية مثل درجة الحرارة والرطوبة النسبية والضغط والتهوية وتكييف الهواء. وتقوم أجهزة 

 الإخراج بإرسال إشارات إلكترونية أو عمل ميكانيكي للتحكم في أجهزة مثل التبديلات ومشغلات الصمامات.
 
للمبنى الذكي فهو نظام متكامل يخلق سيطرة مركزية ومتزامنة على الأنظمة المناخية الداخلية  النظام الثاني. 2

بالإضافة إلى الإضاءة والأمن وإخماد الحرائق وغيرها من الأنظمة. ويدير هذا النظام المتكامل البيئة المحلية 
 ويتحكم في استخدام الطاقة.

 
إنترنت الأشياء حيث يقوم المصممون بتثبيت أجهزة استشعار إنترنت الأشياء بشكل هو نظام  النظام الثالث.3

 متزايد في الهياكل الداخلية لغرض جمع البيانات حول الحركة والحرارة والضوء واستخدام المساحة.
وقت تحليل هذه المعلومات يتحول الي تصميم ذكي له قدرة على استجابة تغييرات شخصية لبيئة المبنى في ال

 الحقيقي وبالتالي تناسب شاغليها وتقديم تتبع الأستخدام الشامل لإدارة استهلاك الموارد.
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 تطبيقات استخدام انظمة التشغيل الذكية داخل المباني  7.3.1
قائمة على تطوير  توبناءا على ما تم عرضه من الأنظمة الذكية المستخدمة في التصميم ظهرت عدة تطبيقا

على تطوير مفاهيم التصميم القادرة على دمج الأنظمة الذكية، مدعومة بزيادة المواد م الأنظمة مفاهيم التصمي
 استخدام تطبيقات الأنترنت وأنظمة الاتصال الحديثة.والأجهزة الذكية وأجهزة الاستشعار، فضلا عن 

حكم في البيئات الت علىلها القدرة  (User Friendly)ظهرت أجهزة تحكم رقمية بسيطة صديقة للمستخدم 
الرقمية مثل تطبيقات الهواتف الخلوية الحديثة  وأنظمة التحكم (Sensors)الداخلية الذكية باستخدام المجسات 

 وأجهزة متخصصة في التحكم عن بعد 
 

 
وهو عبارة عن مكعب   Family of the Arts( يوضح مكعب الوظائف من تصميم الشركة الألمانية 2شكل رقم )

 –أصوات  –حرارة  –مضغوط يمكن مستخدميه من التحكم في الوظائف المختلفة داخل المنزل من ) إضاءة أسود 
  (8) معلومات( –فتحات تهوية 

 

 
 (Apple IWatch) ،(Microsoft band)( يوضح كيفية الربط بين الأجهزة القابلة للارتداء مثل 3شكل رقم )

ويظهر في الشكل التحكم في الإضاءة عن Phillips Hue كة فيلبس هييو والتحكم بالإضاءة عن طريق منتجات شر
 (9). طريق حركة الرسغ و ذلك يتم من خلال قراءة حركة المجسات الداخلية للأجهزة الذكية و ربطها بالوحدة المضاءة

 
ماط وسلوك شغالي دراسة أنمن خلال  القابلة للتكيفوبناء على ذلك، فإن المباني الذكية تتمحور حول التصاميم 

والسيطرة على البيئات الداخلية في  التحكم علىالقدرة ، مع للمستخدمينراحة توفير الأجل الفراغ داخل المبني من 
 والأمن، وتهدفاستهلاك الموارد بالإضافة إلى ذلك، تتميز المباني الذكية بأنظمة الاتصال والإدارة المتكاملة، 

 .لمستخدملإلى زيادة الإنتاجية 
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 0 ≈ المتجددة+ أنتاج الطاقة  غير المتجددة= أنتاج الطاقة  الكاملأنتاج الطاقة 
 

                                         Zero-Energy Buildingsالأبنية ذات الطاقة الصفرية               7.3.2
 

حتلي أصلبحت ملن ضلمن سياسلات الطاقلة فلي  تحظى الأبنية الصفرية الطاقة باهتمام متزايد في السنوات الأخيرة
  (10) .العديد من الدول علي مستوي العالم

 
بوجله علام الإشلارة إللى فئلة ملن  (zero-energy buildings) ح "المباني ذات الطاقة الصفرية"ويقصد بمصطل

المباني ذات الأداء العالي للطاقة، التي تتميز بمتطلبات طاقة سنوية منخفضة جداً أو صفرية، بملا فلي ذللك الطاقلة 
 (11) .مختلفة الناتجة من مصادر متجددة

 
حيث أن استهلاك الطاقة الكامل للمبني  بانخفاض شديد في استهلاك الطاقة العالميةوبالتالي فإن هذه المباني تتميز 

 من انعدام الاستهلاك أو ما يساوي صفرا. بيعادل الإنتاج من الطاقة المتجددة و الغير متجددة و هو ما يقار
 

 

ني صفرية الطاقة وهو من المبا ARRT Architectsمن تصميم  home for life( يوضح شكل مبني 4شكل رقم )
 (12)2008الانتهاء من أعمال البناء فيه عام  وتم  / DenmarkLystrupفي 

 

 
الطبيعة  حيث أنوريد الطاقة )الكهرباء والغاز(، توبما أن المباني ترتبط عادة بشبكة خارجية متصلة بشبكة 

اليوم مثل الطاقة الشمسية او طاقة  المتقطعة لبعض مصادر الطاقة المتجددة )المتاحة فقط في أوقات معينة من
الرياح(، فنجد ان ما يساوي فعلا الصفر ليس استهلاك الطاقة الأولية غير المتجددة، ولكن هو التوازن بين الطاقة 

 الأولية الموردة والطاقة المنتجة ذاتيا المستهلكة مباشرة أو التي تغذيها الشبكة.
 

الطاقة الصفرية يتم تغذية فائض الطاقة المنتجة في شبكة توزيع وبالتالي فإن المناطق أو المجتمعات ذات 
الكهرباء، والتي بدورها تزود هذه المباني بالطاقة المطلوبة في أوقات عدم كفاية الإنتاج الذاتي )في الليل أو في 

 ظروف ضعف الرياح أو أشعة الشمس الفقيرة(.

 

 Home For Lifeالمتجددة داخل مبني ( قطاعات إيضاحية تظهر التنوع في إستخدام مصادر الطاقة 5شكل رقم )
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            IoT (Internet of Things)     أنترنت الأشياء 7.4

، مصطلح برز حديثا، ويقصد به الجيل الجديد من شبكة (Internet of Things - IoT )أنترنت الأشياء 
وتشمل هذه الأجهزة  ) بروتوكول الإنترنتالإنترنت الذي يتيح التفاهم بين الأجهزة المترابطة مع بعضها )عبر 

  (13) المختلفة وغيرها. الذكاء الاصطناعيوالحساسات وأدوات  والمستشعراتالأدوات 
 

هو مفهوم متطور لشبكة الإنترنت بحيث تمتلك كل الأشياء في  Internet Of Things إنترنت الأشياء"فأن 
بالإنترنت أو ببعضها البعض لإرسال واستقبال البيانات لأداء وظائف محددة من خلال  لاتصالاحياتنا قابلية 

 " الشبكة
 

وما يميز إنترنت الأشياء أنها تساعد الإنسان على عدم التقيد بمكان محدد من أجل أداء وظائفه، أي أن الشخص 
 (14) ددّ للتعامل مع جهاز معين.يستطيع التحكم في الأدوات من دون الحاجة إلى التواجد في مكان مح

 
( تعبا للوظائف والاحتياجات IoTوظهرت مؤخرا العديد من التطبيقات المستخدمة لتكنولوجيا أنترنت الأشياء ) 

 المراد التحكم بها ويأتي ذكرها في الجدول الأتي:
 

 المنتجات الرائدة في تكنولوديا انترنت الأشياء الوظائ  المتحكمة

ات البيئة )الداخلية/الخاردية(مراقبة المتغير  
المعلومات الخارجية عن جودة الهواء، الإضاءة، درجة حرارة 

 الهواء، الرطوبة مستويات الضوضاء
Cube sensors, NetAtmo, Twine, Spotter 

 الكهرباء
 .مراقبة استهلاك الطاقة والتحكم للأفراد والأجهزة الإليكترونية

Meterplug, Belkin WEMO, Wattio, 
Pivot Power Genius, Parce Smart Plugs 

 التدفئة والتهوية وتكيي  الهواء
مراقبة المتغيرات البيئة وأستهلاك الطاقة، والتحكم الآلي، والضبط 

بناء على التعلم من عادات الأشخاص. للأجهزةالذاتي   
العمليات الألية بناء على الظروف البيئية مع ميزانية محددة.و  

NEST, NetAtmo, Lyric smart 
thermostat, Vivint Sky 

 الإضاءة
معلومات عن بعد والتحكم في معدات الإضاءة من خلال مفتاح 
تشغيل أوتوماتيكي متعدد للأضواء وفقاً لسيناريوهات محددة 

 )الضيوف، الحفلات، المسرح المنزلي، إلخ(.
التشغيل الذاتي حيث يعترف النظام بغياب المستخدمين كذلك 

التلقائي على الواقع إيقاف طاقة الإضاءة المركزية وإدارة التعرف 
 الإضاءة الذاتية والتلقائية بالكامل وفقا لسلوك الأنسان في الفراغ.

Philips HUE, Spark, Insteon, LIFX 
Labs, Lumen Smart Bulbs, GE Link, 
Goldee, GreenWave Reality, iLumi 

 الأدهزة
اقبة وإدارة الأجهزة المنزلية مثل القدرة على إرسال رسائل لمر

 الثلاجات والغسالات أو الأفران
LG HomeChat, Samsung SmartHome 

 محطات المياه
رصد استهلاك المياه الساخنة والباردة للاستخدامات الداخلية 

رصد الظروف البيئية )درجة حرارة الهواء والرطوبة والإضاءة( و
تلقائي أو عن بعد لمياه الري ورطوبة التربة والتغذية والتحكم ال
 .للحدائق

Driblet, Edyn 

 امن المنزل
القدرة على تحديد المواقع الجغرافية المحددة لحدود المنزل، تسجيل 
الدخول على المباشر للتغذية الفيديو الصوتية، كذلك مراقبة 
الظروف المحيطة، عرض الاتجاهات والإحصائيات، إعداد 

في المنزل، التحكم في الأجهزة الذكية التنبيهات لـ "المخالفات" 
 الأخر  التحكم عن بعد بالأقفال.

Piper, Vivint Sky, Sentri, Lockitron, 
Key2share 

 )18) الداخليةكذلك تطبيقها في البيئات  (IoT)( يوضح التطبيقات المستخدمة في تكنولوجيات أنترنت الأشياء 1جدول رقم )

 
، إلى تقليل (IoT) "إنترنت الأشياء" عن طريق ياء المتصلة لاسلكيًا بالشبكة،الثورة المستمرة للأشقد أدت 

من  الاستفادةوذلك لتحسين أداء الطاقة، بالإضافة إلى  .استهلاك الطاقة وتحسين البيئية الداخلية في المباني
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ز على الإدارة غلاف الخارجي للمبنى وتكامل مصادر الطاقة المتجددة معه، لا سيما تلك التي تركالخصائص 
 (15) .الكهربائية وأنظمة تكييف الهواء الفعالة للأنظمة

 
 البناء المستدام باستخدام الروبوتات 7.4.1

 
ولقللد ظهللر نظللام البنللاء بالاسللتعانة بالروبوتللات والنباتللات والتواصللل بينهمللا لبنللاء جللدران نباتيللة وخلللق مسللاحات 

 مة وسوف نتعرض لأحد  المشاريع التجريبية في هذا المجال معمارية جديدة تتسم بالذكاء لتحقيق مفهوم الاستدا
 

 نموذج تجريبي لاستخدام الروبوتات والنباتات لتعزيز مفهوم البناء المستدام 
قام العلماء في مشروع فلورا روبوتيكا بدمج التخصصات من البيولوجي وعلوم الحاسوب والمعماريين والباحثين 

 ياكل معمارية متطورة تعتمد في بناءها على الروبوتات والنباتات في البناء.في مجال الروبوتات وذلك لبناء ه

(16) 

 
حيث أن المباني لن تعتمد فقط على الطوب أو الخرسانة ولكن سيتم البناء من خلال التعاون بين النباتات 

يت بالطرق التقليدية والروبوت وذلك من خلال المصابيح وأجهزة الاستشعار المختلفة. حيث يستغرق بناء هذا الب
 عاما.  40حوالي 

 
تكرار هذا السلوك. حيث تساهم في ل تأثيرحيث تقوم الروبوتات بعمل "أن النباتات الطبيعية تنمو باتجاه الضوء، 

ً فيما بينها، لتبني الهياكل الموجهة نحو الضوء ". حيث يقوم المهندسون المعماريون  أن تتواصل وتنسق ذاتيا
 حويل هذا الهيكل الهجين من الروبوتات والنباتات إلى أماكن للمعيشة. بالبحث عن طرق لت

 

 
( يظهر الروبوتات المستخدمة وكيفية استشعارها لبعضها البعض كذلك الإضاءة المدمجة بداخل تلك 7شكل رقم )

   (17) الروبوتات
م بتحفيز النبات على النمو في لتقوالألوان الضوئية المختلفة.  لإنتاجمصابيح  6فيحتوي كل روبوت صغير على 

حيث يستشعر الروبوت النبات وهو يقترب منه، ومن ثم  دراسات السابقة في هذا المجال، علىأتجاه معين بناء 
 .محددالضوء الأزرق لجذب النباتات في اتجاه  ويقوم بأصداريتواصل مع الروبوتات الأخر ، 

 ( يظهر كيفية البناء باستخدام النباتات والروبوتات لتحقيق فكر الاستدامة6شكل رقم )
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ل المجدولة بطرق أقل تكلفة وذلك لدراسة تشكيل نظم وأنماط فحاول المهندسون المعماريون يصنعوا الهياك

لهذه المواد خصائص تطورية،  ،Carbon fibersحيث قام الباحثون بالعمل على الألياف الزجاجية  .مختلفة
 بإمكانها تغيير شكلها وتشكيلها".

المستحدثة في طرق البناء، فيعد  من الأنواع المشيدة من الهياكل الهجينة والأبنيةأن الحدائق الحضرية المؤتمتة ف
 (18). القادمةهذا النوع من البناء التجريبي متوقع لها الازدهار خلال السنوات القريبة 

 

 

 
 Emerging Technology and architecture (ET)             أندماج التكنولوديات والعمارة    7.5

ت ذكية ومستدامة لاستخدام الموارد بشكل أكثر كفاءة وتحقيق في للمستقبل تقنيا" أمة ذكية"يتطلب التطور إلى 
 .الإنتاجية زيادة

فظهر الاندماج بين شركات ذات حلول فريدة للاستخدام الذكي والمستدام للطاقة والمياه في البيئة الحضرية 
مل مجالات وتش. والصناعية والمجتمعات الحديثة مما أدي إلى تحقيق جزء كبير من مفهوم الأستدامة لديها

، والروبوتات وتقنيات المياه مع (IoT) الأشياءالاهتمام بتلك التكنولوجيات تطبيقات الطاقة الفعالة، وإنترنت 
 .دمجها بنيتنا التحتية الحديثة

فلقللد أدت ثللورة المعلومللات إلللى التطللور السللريع للتكنولوجيللات والصللناعات المختلفللة بمللا فللي ذلللك صللناعة البنللاء 
زز هذا التطور الهائل أيضا التقدم في أنظملة الكمبيلوتر المتكامللة وحللول اللتحكم الإليكترونلي فلي والتشييد. وقد ع

الفراغ. وأتاح الابتكار الناجم عن ذلك فرصلاً جديلدة وحللول مميلزة لتكنولوجيلا البنلاء الذكيلة وهلي خطلوة أساسلية 

 محدد اتجاهتوجيه النمو الخاص بالنباتات في  على( يوضح كيفية تأثر النبات بالضوء الأزرق مما يساعد 8شكل رقم )

لعمل بيئات نمو للنباتات تتسم بالمرونة تم تصنيعها من خلال تكنولوجيا ( المجدولات وطرق ربطها 9شكل رقم )
 الطباعة ثلاثية الأبعاد وذلك بأستخدام الألياف الزجاجية  
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( تشكل جلوهر IoT) Internet of Thingsاء نحو بداية إنشاء المدن الذكية. فأنظمة إدارة المباني وإنترنت الأشي
التصميم اللذكي، ويمكلن الأسلتفادة ملن الإدارة الفعاللة للأنظملة الداخليلة مثلل الإضلاءة ودرجلة الحلرارة والسللامة 

 (19) والأمن وذلك لتحقيق التوفير في استهلاك الطاقة وتحقيق أحد مبادئ الأستدامة.
 

 

 
فتوفر هذه الأنظمة بيانات عن المباني وسلوك المستخدم والتلي يمكلن تحليلهلا لتحقيلق أنظملة التكاملل الأكثلر تقلدما 

 في التصميم الداخلي. بالإضلافة اللي ان أنظملة البنلاء المسلتحدثة التلي تسلتخدم حللول والأعلى أداءاً والأكثر كفاءةُ 
كملا ان  (Self-adapting and machine learning)التصميم اللداخلي الذكيلة والتلي للديها القلدرة عللى اللتعلم 

يللات الديناميكيللة للديها قللدرة علللى توضلليح احتياجللات السللكان وتفضلليلاتهم، وبالتلالي تكللون سللبب فللي تحسللين العمل
وزيادة الراحة والمرونة للمستخدم ورفع كفاءة الطاقة وكذلك خفض الإستهلاك الذي يؤدي إلى تحقيق بيئلة داخليلة 

 أكثر استدامة.
 

 التكنولوديا الذكية المستدامة 7.6

تزال هناك العديد  على الرغم من التقدم الكبير الذي تم إحرازه لتحسين معايير الاستدامة في السنوات الأخيرة، فلا
من العقبات التي يجب التغلب عليها حيث تعتمد التكنولوجيا المستدامة على الموارد المتجددة أو الثرية وعادة ما 
. يكون الاستخدام الفعال للطاقة والموارد الأخر  مفيداً حيث أن إهدار طاقة أقل أرخص عادة من إنتاج المزيد

للبيئة أكثر تكلفة ولكي تكون التكنولوجيا مستدامة يعني أيضا أن استخدامها لهذه الأسباب تكون الطرق الصديقة 
 .ليس له أي تأثير سلبي طويل الأجل على البيئة

 
من المهم أنه عندما يتوفر المزيد من المنتجات والخدمات المستدامة، يتم تشجيع الأفراد على استخدامها فسيستمر 

 .طوير طرق أكثر استدامة للقيام بالأشياء في مقدمة الأولوياتاستخدام الموارد بطريقة أكثر كفاءة وت
وسوف تستمر التكنولوجيا المحسنة في لعب دور رئيسي في تحريك الإنسانية نحو الاستدامة، ولكن الاعتماد على 

 .ناما زلنا بحاجة إلى تقليل الاستهلاك الفردي وتحقيق الاستقرار لسكان .التكنولوجيا المحسنة وحدها لا يكفي
 

ففي مجال توليد الطاقة، يتزايد استخدام المصادر المتجددة، سواء كان مصدر الطاقة هو الطاقة الشمسية أو 
 .الوقود الحيوي والطاقة النووية أكثر إشكالية، لكن سيستمران في الأهمية الرياح أو الموجة أو الحرارة الجوفية. 

 
ستهلاكنا للطاقة، كلما قل حجم مصادر الطاقة المتجددة التي فكلما قل ا .يجب تشجيع الاستخدام الفعال للطاقة

 (21) .تطويرها من أجل تقليل الاعتماد على الوقود غير المتجدد والملوث وانبعاث ثاني أكسيد الكربون نحتاج إلى
  

  

( يوضح العلاقة بين الأمة الذكية 10شكل رقم )
والنظم التكنولوجية الحديثة المستخدمة في كفاءة 

 IoT)) (20)الطاقة والروبوتات وأنترنت الأشياء 
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 الموارد الاقتصادية والاستدامة  7.6.1

 عدة على تدامةمسال التكنولوجية قطاعاتالترتكز تطوير 
 :(22) أهمهانب جوا

 
 كفاءة الطاقة .1
 تخزين الطاقة .2
 توليد الطاقة المتجددة .3
 نقل الطاقة .4
 الوقود الحيوي .5
 تنقية المياه، التربة والهواء .6
 المواد والكيماويات المستدامة .7
 إدارة تدوير المخلفات  .8
 

  مما شكل تحديات تكنولوجية في المستقبل
 

 تحديات التكنولوديات المستدامة: 7.6.2

 :(23)وتشمل  ر من العقبات نحو مستقبل مستداميوجد الكثي
 
لا يزال إنتاج العديد من التقنيات  :(Hidden Production Costsالجانبية )تكالي  الإنتاج  .1

د مما أدي إلى ، مثل الوقود الحيوي والبلاستيك الحيوي، يتطلب كميات كبيرة من الطاقة والموارالحديثة
 ارتفاع تكاليف الإنتاج.

ومع ذلك، فإن  .اتجاهات الاستثمار في التكنولوجيات المتجددة إيجابية بوجه عام :ارضع  الاستثم .2
الذي تسبب في انخفاض أسعار )أحداث مثل الأزمات الاقتصادية والازدهار الحالي في الغاز الطبيعي 

 في هذا القطاع الناشئ. يمكن أن يوقف المستثمرين المتوفرين( الكهرباء
بالإضافة إلى ذلك،  .ما يكون التمويل العام الكبير مطلوباً لدعم التقنيات الصاعدةغالباً : مشاكل التمويل .3

قد تحتاج بعض شركات القطاع الخاص إلى ضغوط تشريعية كبيرة قبل أن تتحول إلى ممارسات 
 .مستدامة

ن التقدم في الرغم م وذلك على .التكلفة العاليةب التقنيات المتجددة في القرن العشرينتتسم  :الإدراك العام .4
لتلك  لا يزال قبول الجمهور على نطاق واسع يشكل تحديافأنه التقنيات المتاحة بأسعار معقولة، 

 التكنولوجيا الناشئة.
 

 أثر التكنولوديات الذكية على التصميمات الداخلية المستدامة 7.7

 Smart green home            الذكي الأخضر               المنزل الاول:النموذج التطبيقي  7.7.1 

، الغرض منه هو توصيل معلومات معينة إلى المالك، لتوفير ذكيبتطوير نظام للمنزل ال Tom Coates قام
 الاحتياجات. أساس على تالقرارا اتخاذ على لمساعدتهوأيضًا  إرشادات حول درجة حرارة المنزل

رارة غرفة ما كذلك متي يحتاج النباتات إلى فأصبح المنزل قادر على منع الضوء في غرفة والتحكم في درجة ح
 .وترسل كل هذه الإشعارات إلي المالك عن طريق الهاتف أو التعرف على دخيل داخل المنزل الماء،

وعلاقتها ( الموارد الاقتصادية 11شكل رقم )
  والتنمية بالاستدامة
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يظهر ( 12)شكل رقم 
مشروع المبني الذكي 
الأخضر ويظهر فيه 
نظام المنزل المتصل 
لتوفير معلومات حول 

 (24) مستخدمي المنزل

 
 
 ÉTSمشروع السكن المستدام المختبري  الثاني:ذج التطبيقي النمو .27.7

 إلى دعم برنامج البحث الخاص بمجلس أبحاث كندا (StarÉTS) "السكن الذكي المستدام"يهدف مشروع 
(CRC) موضوع حولSmart-Cloud. هو أيضًا جزء من مختبر OpenSky للمعيشة الذكية  

(Laboratoire à ciel ouvert de la vie intelligente). 
 

 .حيث سيتم تطوير فئة جديدة من شبكات وتطبيقات المدن الذكية، لأنشاء أول حرم جامعي رقمي أخضر في كندا
 .مستدام يكذلك القدرة على خلق وسط بيئللطاقة اليومي  الاستهلاكمن أجل تنظيم سكن الطلاب والتحكم ومراقبة 

-IMS) ، مثل النظام الظاهري للوسائط المتعددة للإنترنتنيةتكنولوجيا الشبكات الإليكترو، بمساعدة الخدمات 
Internet management system) والعدادات الذكية وخدمات الويب. 

 
رابط مستدام بين  و من حيث إنشاءالربط بين التخصصات المتعددة الهدف الرئيسي لهذا المشروع هو  حيث أن

ينة الذكية والشبكات الذكية والاتصالات والروبوتات وإنترنت التقنيات الناشئة مثل الإنترنت المستقبلي والمد
هي نموذج ( غرفة 100أي )طالب  300، التي تخدم حوالي (StarÉTS) خدمة ستاريتس فتعد (IoT) الأشياء

 .حقيقي لمدينة ذكية، حيث سيتم نشر الخدمات السحابية الذكية للطلاب والتحقق من صحتها وتحسينها
 

التنوع في التحكم في البيئة  يظهر ، Smart Home Prototype أولي للمنزل الذكي نموذجيتألف المشروع من 
تطبيق يتم حيث   .الداخلية عن طريق مراقبة البيئة الداخلية والاستهلاك كذلك التحكم في مصادر الطاقة المتجددة

و الحد من انبعاثات الغاز  في هذا النموذج لعرض استهلاك الطاقة المتجددةذات الصلة الحديثة الأبحاث بعض 
 .(13الحراري كما هو موضح بشكل)

 

 
يظهر مشروع ستاريتس ويوضح التنوع في التحكم في البيئة الداخلية عن طريق مراقبة البيئة الداخلية ( 13)شكل رقم 

 (25) .والاستهلاك كذلك التحكم في مصادر الطاقة المتجددة المستخدمة لتزويد المشروع بالطاقة
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 ناصر المعمارية الذكية الع 7.8

 LGشركة  تصميم من الطبيعيةالنوافذ الذكية للتحكم في الإضاءة 
 

يمكن استخدامها مع تقنية إنترنت الأشياء التي يمكن التحكم فيها " نافذة ذكية"بتصميم  LG Hausysشركة  قامت
ذ والأبواب في أوروبا أطلقت بعض شركات النواف السابق،في . من خلال تطبيق خاص ذكيالهاتف البواسطة 

هي  LG Hausys شركة ومع ذلك، فإن. نافذة يمكن التحكم فيها جزئياً بواسطة جهاز تحكم عن بعُد وهاتف ذكي
أول شركة تطلق نافذة يمكن التحكم فيها بالكامل حيث تتيح هذه النافذة الذكية للمستهلكين فتح وإغلاق النوافذ أينما 

ن نظام الرياح الخاص بها وكذلك نظام التحكم في ضوء النهار، كما ان لديها نظام كانوا ويمكن التحكم بها ايضا م
 (26) .إنذار الأمن على الفور إخطار الهواتف الذكية المستهلكين إذا تم فتح النوافذ قسرا

 
مر حيث انها مصنوعة من أفلام بولي. يمكن لهذه النوافذ التحكم في الخصوصية والضوء دون الحاجة إلى الستائر

التي تغير من شفافيتها على أساس التدفق الضوئي، كما يمكن ضبط شفافية ( PDLC)ديسبيرس كريستال السائل 
 .النوافذ عن بعد أيضًا

 
علاوة على ذلك، فإن نظام التهوية الأوتوماتيكي في النافذة يقرر ما إذا كان سيتم فتح النوافذ عن طريق التحقق 

 .ت الحالي مع أجهزة استشعار تلوث الهواء الداخلي في الغرفمن جودة الهواء الداخلي في الوق
 

 الذكي: LG Housesلزداج مواصفات ا
لهاتف الذكي، مع وظيفة التنبيه وكذلك إشعار الهاتف عند فتحه فتح أو إغلاق النوافذ من خلال التحكم باستخدام ا• 

 .بالقوة
 امكانية التحكم بالشفافية للخصوصية والتحكم في إضاءة النهار بشكل أفضل.• 
أجهزة استشعار جودة الهواء الداخلي في غرف النوم وغرف المعيشة المتصلة بالنوافذ المفتوحة للتهوية أثناء • 

 .ة الأداء عند انخفاض جودة الهواءتشغيل مرشحات عالي

 

( يظهر 14شكل رقم )
الزجاج الذكي من 

 LGأنتاج شركة 
ويظهر فيه كيفية 
التحكم في شدة 

الإضاءة النافذة داخل 
 (27) الفراغ
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 المستدامة:وحدات الأثاث الذكية  7.9
 

 الاستدامةطرق دمج الأثاث الذكي مع التكنولوديات المستحدثة لتحقيق 

   Smart Interactive Screensشاشات ذكية تفاعلية •
والنوافذ مع شاشة تعمل باللمس الجدران ة نظام مضمن

 .وأجهزة الكمبيوتر تنشيط الصوت
 Augmented Realityالواقع المعزز  •

تقنية تقوم على صورة تم إنشاؤها بواسطة الكمبيوتر على 
رؤية المستخدم للعالم الحقيقي، وبالتالي يتم توفير رؤية 

مثل الأسرة التي تسمح بالنجوم الظاهري للكواكب  .مركبة
 والنجوم.

  Hologram (الهولودرام)الصور المجسمة التفاعلية  •
ام هو صورة ثلاثية الأبعاد مشكلة بتداخل أشعة الهولوجر

الضوء من ليزر أو مصدر ضوء آخر متماسك فتخلق الصور 
المجسمة الافتراضية للمساعدة في تلبية الاحتياجات 

 الشخصية.
 الحرارةالبكتيريا مقاومة ومواد التكي   /التنظي  الذاتي  •

self-cleaning  وأغطيةمراتب مع أنظمة التعقيم الذاتي 
 استجابة للظروفتبريد /  تسخين

  Smart bed watch مراقبة السرير الذكية •
 .الأثاث الذي يمكنه مراقبة إحصائيات الشخص الحيوية

  Interactive furniture قابل للتكي الثاث الأ •
 مهامه وتتكيف مع مستخدميهالأثاث الذي يمكن أن تعدد 

 Interactive screens شاشات تفاعلية •
 .ووسائل التواصل الاجتماعي، بالطقسالتنبؤ  :مثلامتها خدفاعلية التي تعددت استالتالشاشات 

  seasonal adaptive التكي  الموسمي •
 .والمناخمن حيث الإضاءة  المثلي هي التكييف مع الظروف المختلفة للوصول الراحة

 
 تطوراً في التنمية  أكثر التقنيات (IoTإنترنت الأشياء ). 8

 والمرتبطةأجهزة قياس ضربات القلب(  –)الساعات الذكية ء القابلة للارتدا ظهرت في الأونة الأخيرة أجهزة
الية لها ، إلا أن الأجهزة المتصلة بالإنترنت التي تستخدم قد وصلت إلى ذروة التوقعات الح ببعضها البعض

 (28).في شتي المجالات  للثورة الصناعية فلقد فاقت الثورة التكنولوجية باستخدام أنترنت الأشياء إنترنت الأشياء، 

المباني الجديدة بحلول إدارة الطاقة، مثل  ظهرتحيث تطبيقاتها التي لها تأثير هي العمارة والعمارة الداخلية  ومن
وذلك لتحقيق  وقت معين. فيالحيز أنظمة التدفئة والإضاءة التي تعمل بشكل مستقل وفقًا لعدد الأشخاص في 

 الدمج بين الشبكات الذكية التي تدير توزيع الطاقة.

مليار بحلول  50، وسوف يصل هذا العدد إلى جهاز بالشبكة الإليكترونيةمليار  4.9 ربط تم، 2015م في عاف
 (29). 2020عام 

 وفيما يلي بعض النماذج التطبيقية البيئية الذكية في هذا المجال:

 CityTreeمشروع سيتي تري 

 طق الحضريةيستخدم تكنولوديا إنترنت الأشياء للمساعدة في تنظي  الهواء في المنا 

تكنولوجيا إنترنت الأشياء ربطها الرأسية مع  خلال النظمالمشكلة العالمية لتلوث الهواء من  CityTreeتعالج 
(IoT.)  

City Tree  أمتار وعمقها نصف  3وعرضها  ارتفاع أمتار 4 بمقياسهو نموذج تجريبي و يعد هذا المشروع
متر علي جانبي الحائط و تتكون  1ي جلوس علي ارتفاع و هذه ارتفاع الحائط العلوي مع إضافة وحدت متر

مثال للاسرة الذكية يظهر  (15شكل رقم )
ومفهوم  وكيفية استخدام الشاشات التفاعلية

 التكيف البيئي لتحقيق الفكر المستدام 
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، والتي يمكنها استهداف وتقليل تلوث وحدتي الجلوس من قاعدة و ضهر خشبي بالإضافة إلي جسم من الكوريان
نصية أو  -. تقدم الشاشة معلومات تماثلية (Nitrous oxide) الهواء، وخاصة الغبار الناعم أو أكاسيد النيتروز

  (30(.في مزيج مبتكر من خدمات التخضير العمودي والإعلانية البيئية -معلومات رقمية صورية أو 

يحتوي البناء على أجهزة استشعار تجمع البيانات البيئية والمناخية، لتنظيم وضبط الوحدة وضمان بقاء النباتات 
أيضًا نقل  City Treesوالشاشات الرقمية، يمكن لـ  NFCو Wi-Fiباستخدام تقنيات مثل  على قيد الحياة.

 . شغيل الحائطوتوفر الألواح الكهروضوئية الطاقة اللازمة لت المعلومات الرقمية والبصرية.

 NO2غرامًا من الجسيمات يوميًا، مما يسهم في تقليل نسبة  250ما يصل إلى  تنقية City Treeيمكن لمدينة 
المتورط في الاحتباس  CO2ي أكسيد الكربون طنًا من ثان 240٪ سنويًا، وربط ما يصل إلى 15بنسبة 

وضعت في شارع مع حركة المرور عالية الحد من  City Treesالحراري. على هذا المعدل، يمكن أن خمسة 
 تلوث الغبار الناعم إلى النصف.

  
ة تلوث الهواء في لأستخدام الأشجار الذكية المستخدمة لتكنولوجيا أنترنت الأشياء للحد من مشكليظهر  (16شكل رقم )

 المناطق الحضرية في المدن 

كيلفن في المنطقة المجاورة، وبالتالي منع الجزر الحرارية في  17تقليل درجة الحرارة بمقدار  للمشروع يمكنف
. المناخيةمن أشكال البنية التحتية شكل وهي  ،CityTrees وحدات من المدن الداخلية. من خلال الجمع بين عدة

 ثابة منصة للاتصال الموثوق به من إجراءات الاستدامة، مما يتيح للشركات إمكانية تحسين المدنسيتي تري بم
الأول في  CityTree مشروع تم تركيب لشارع.إضافة شكل جمالي لظيف الهواء، مع من خلال توفير مناخ ن

 تليها شبكة في جميع أنحاء ألمانيا.ثم ، Jenaمدينة 

فبالنسبة للعدد المتزايد من الناس الذين يعيشون في المدن  وع التكييف مع المناخفالهدف الأساسي من هذا المشر
في تقديم خدمة متكاملة للمدن للتكيف مع تغير المناخ وتدابير تنظيف الهواء مع شبكة من  CityTreeفتساهم 

عد هذا المشروع نموذج ي البيئة والاقتصاد لتحقيق الاستدامة الحقيقية. وربطها بين الحلول المتنقلة والثابتة.
تجريبي يجمع بين الاستدامة التكنولوجية والتصميم الحديث من حيث قدرته على تنقية الهواء والحد من التلوث 

 مع توافر الشكل الجمالي المتعدد الوظائف كما تم شرحه من قبل لتحقيق مبدأ الاستدامة في التصميم.

 الشركات الصناعية لشراكة مع ا تطبيقات الاستدامة التكنولودية من خلال 8.1
 

 نحو المستقبل التكنولودي المستدام ودور الشركات الصناعية في تعزيز تكنولوديا أنترنت الأشياء
 

العامين الماضيين وجدنا العديد  وتطبيقاتها المستدامة تتقدم بحركة سريعة على مدار اصبحت التقنية التكنولوجية
ول على ما كان يعرف تقليديا باسم نظم الأتمتة. هذا القطاع من الصناعة من التطورات الرئيسية بدأت في الدخ
ولكنه الآن يمر بنوبة  (Siemen’sو ،Schneiderو ABB) عالمية مثلالكهربائية كان يدار علي يد شركات 

ولكن أيضًا في التطبيقات الناتجة من  الطاقة،ليس فقط في صناعة  -من التطوير الجديد مع مدخلات جديدة 
 (Google .)31وكذلك اختصاصات اخري مثل  ،LGو Samsungشركات تصنيع الأجهزة مثل 

 
 

 الواح كهروضوئية لوحة إعلانية
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وتكنولوجيا الصناعة  فيساهم اندماجالحديث  للعصرالتكنولوجية المتطلبات  أهم أحد هيالاستدامة البيئية فأن 
وتوفير ستهلاك كذلك تساهم بشكل فعال في خفض معدلات ا المستدامة الأشياء في خلق تلك البيئات أنترنت

فتساعد بذلك علي  ،الرقمي وبروتكولات الاتصالمن خلال التحكم الرقمي المربوط بالشبكات الرقمية  الطاقات
على استخدام الطاقة المتجددة  ةالحديثة القائمفي تطوير البيئات  وتساهم أيضاالحافظ علي الطاقة الغير المتجددة 

 والنظيفة وتدعم النظم والبيئات الذكية.
 

خاص يوفر الخدمات للمواطنين ومنظماتهم بدعم قوي من  -"نظام بيئي عامفالمدن والبيئات الذكية تعرف بأنها 
فتساهم في تحسين الجودة الخاصة  (32(وينظر إلى الأثر الاجتماعي والاقتصادي على المجتمع". التكنولوجيا،

ينها وبين شبكة المعلومات لإعادة استخدام بالحياة عن طريق التكييف للنظم البيئية الموجودة كذلك الربط ب
تمثل المدن الذكية حيث  (33(.البيئات المستدامة والذكيةالمعلومات لخلق بيئة إبداعية خلاقة تساهم في تطوير 

تتشكل باستمرار من خلال التقدم في التكنولوجيا والتنمية الحضرية. التي  ،عامل الربط بين التخصصات المتعددة
ودعم أنشطته  باعتبارها الكيانات الاجتماعية التي تركز على التفاعل البشري أيضا المدن الذكيةكما تم تعريف 

 . من خلال التكنولوجيا
 

وربطهلا علن البيانلات والأجهلزة الذكيلة بلين سلمح لنلا بلالربط بسلهولة التلي تالحلول العمليلة  نستخلص من ذلك ان
تلدعم التطلور البشلري فلي كافلة الذكيلة التلي والملدن لبيئلات تساهم بشلكل فعلال فلي خللق ا ،إنترنت الأشياءطريق 
من خلال دعم نظم التي تساهم وتحافظ وتدعم مبادئ الاستدامة  بيئاته الذكية المستحدثةتشكيل  فيوتساهم  مجالاته

 وتوفير مصادرها. والتحكم بهامراقبة استهلاكها  علىالطاقة المتجددة كذلك القدرة 
 
 :النتائج. 9

 .ا الحديثة أثر واضح في ترسيخ وتفعيل تطبيقات العمارة الداخلية المستدامةللتكنلوجي .1
احدثت الثورة التكنولوجية الرقمية تحولا كبيرا في تطبيقات الفكر المستدام من خلال استخدام التطبيقات  .2

 .التكنولوجية الذكية في مجال استخدام الطاقة
جات الاساسية من حيث الموارد المختلفة دون الإضرار ساهمت تطبيقات الفكر المستدام في تلبية الاحتيا .3

  .بالبيئة
  .للنظم الذكية المستخدمة في التصميم الداخلي أثر واضح في تحقيق مبدا المباني صفرية الطاقة .4
تكنولوجيا انترنت الاشياء في العمارة الداخلية أثر واضح على القدرة في التحكم في الحيزات  اندماج .5

 .احتياجات مستخدمي الفراغ والحفاظ على الموارد البيئة المختلفةالداخلية لتلبية 
 الروبوتات في البناء سيساهم في تعزيز البناء المستدام. لاستخدامالتكنولوجيا التجريبية  .6
تعلم مما يؤدي إلي ال علىعمل تصميمات داخلية لها القدرة  علىالتكنولوجيا والعمارة سيؤدي  اندماج .7

 لتحقيق بيئة مستدامة. الاستهلاكع كفاءة المبني و خفض مرونة للمستخدم و رف

 التوصيات: .10
  .والعمارة الداخليةلابد من انشاء معامل متخصصة للتطبيقات المستدامة في مجال العمارة  .1
  .عمليات التصميم المختلفة وتطبيقه فييجب تشجيع الفكر المستقبلي المستدام  .2
التطور  والمتنوعة لنواكبالمستدام الحديثة وتقنياتها المختلفة  لابد من تطبيق نظريات ومناهج التصميم .3

  .التقني الرقمي المستدام
الرقمية للوصول إلى تصميم داخلي مستدام  واستخدام التقنياتالداخلي تطوير فكره  المصممعلى  .4

  .مواكب العصر
لأسس السليمة يجب الربط بين التخصصات المختلفة للوصول لتصميم داخلي مستدام يعتمد على ا .5

لتطبيق الاتجاهات البيئة الرائدة كالعمارة الخضراء  التقني المستمر ويواكب التطورليتكامل مع البيئة 
 والعمارة الذكية.الطاقة  والمباني صفرية

 .يق الاهداف المنشودةقالتخصصات المتعددة لتح والترابط بينيجب التعاون  .6
وتكنولوجيا أنترنت الأشياء لخلق بيئات داخلية تتسم  للمدنيجب الربط بين النظم البيئية الذكية  .7

 بالاستخدام المتزن للموارد كذلك الربط بينها وبين الشبكة المعلوماتية للمدينة.
 التوجه لأنشاء المدن الذكية كمجتمعات عمرانية حديثة تتسم بالاستدامة في الفكر والوظائف المختلفة. .8
ومتابعة ، للاستفادة منه في توفير الطاقة التجريبية في هذا المجاللتمويل المشاريع  لابد من توجه الدولة .9

 .الاستهلاك
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