
Smart phosphorous pigments technology and its impact on the glass in 

hospitality establishments 

Prof. Dr. Hanaa El kazazz
1
     Dr. Mona Said

2
       Designer. Zainab Gamal

3
 

 

Key Words: Smart Phosphorous Pigments – Rare earth elements – Hospitality establishments 

 

Summary:  

Hospitality services are thriving in almost any locality these days. This mainly driven by both 

business and leisure visits in different areas. When it comes to hospitality service providers, 

hotels and other lodging businesses are definitely on the front line.  From a customer 

perspective, the quality of service is naturally one of the most important factors that will 

determine the popularity and sustainability of the hotel business. However, from a marketing 

perspective, before customer service comes a clear branding.  This is where a good hotel 

signage comes in. if a hectic world of travelling; the essence of this signage can be easily 

overlooked. But, the power of good signage actually has an impact of the subconscious of 

existing and potential customers. It is not surprising, however, how signs can be easily taken 

for granted. Even business owners are guilty of this. When starting out with a business, the 

first few things considered are location, design, concepts, among others. The signage is often 

a decision left for another division. So there is need for developing signage by using long 

persistent pigments technology LPPs. 

Presently, the word phosphorescent is defined as a phenomenon in which the electronic state 

of a substance is excited by some kind of external energy and the excitation energy is given 

of a as light. Here, the word light includes not only electromagnetic waves in the visible 

region of 400 to 700 nm, but also those in the neighboring regions on both ends, i.e, the near-

ultraviolet and near- infrared regions. The synthesis method of LPPs plays a significant role 

in determining the features of microstructure and afterglow properties of the pigment. These 

methods are solid state reaction, sol-gel technique.  

Using phosphorescent glass to produce luminescent glass signs in hospitality establishments 

add more value to these establishments as the hotel with memorable signage has higher 

chances of being identified as one of the landmarks of the locality.  

The research problem is not using the long persistent phosphors for producing glass signs in 

hospitality establishments. That highlights the importance of this research in: 

                                                           
1
) Head of Glass dep. - Faculty of Applied Arts- Helwan University. 

2
) Lecturer at Glass dep. - Faculty of Applied Arts- Helwan University. 

3
) Freelancer Designer. 



 The importance of long persistent phosphors and its functional and aesthetic impact 

on glass signs design in hospitality establishments. 

 Confirming the importance of the signs for hospitality establishments as one of the 

most important factors for its success. 

This research aims to using long persistent phosphors for designing glass signs and to 

solve the research problem and achieve the aim of this research; types of signs that can be 

used in hospitality establishments have been examined. The research proposes designs for 

room number signs and emergency exit signs using the long persistent phosphors. Also 

proposes using glass pebbles treated with long persistent phosphors for decorating garden 

sidewalks in Strand Taba Heights Hotel. The hotel located in Taba, South Sinai, Egypt.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الإبتكار في مجال الجعاية والإعلان : محؾر البحث

 تكشؾلؾجيا الربغات الحكية وأثخىا عمى الدجاج في السشذآت الدياحية بسرخ

3    ، مرسؼ حخ زيشب جسال عبج الحسيج2مشي سيج رمزان. د.،  م1ىشاء أحسج عبج الغشي القداز. د.أ  

 

 ممخص البحث

دأب العمساء والباحثؾن في مجال إنتاج الربغات السذعة عمى تظؾيخ تمػ الربغات وتحديشيا لمؾصؾل الى 
صبغة تتسيد بظؾل فتخة إضاءة ذاتية في الغلام ، وتعتسج ميكانيكية عسل ىحه الربغات عمى الفؾسفؾر الغيخ عزؾي 
السحفد بأيؾنات العشاصخ الأرضية السذعة، كسا يتجو العالؼ نحؾ التؾفيخ الأمثل لمظاقة وكيفية استغلال الظاقة الشغيفة 

ولأن تكشؾلؾجيا الربغات الفدفؾرية ىي نؾع ججيج مؽ الربغات ليا مؽ الأثخ الفاعل في التقجم التكشؾلؾجي والقيؼ 
الجسالية والؾعيفية عمى الخامات التي تدتخجم وتظبق تمػ الربغات وفي نفذ الؾقت ىي صبغات صجيقة لمبيئة تدسى 

، وتعظي وىج لؾني فؾسفؾرى أخزخ وأخزخ مرفخ أو بشفدجي مدرق في  (Luminous Pearl)بالمؤلؤ السزئ 
، وبعج تعخض الربغة لاستحثاث  (حدب العشرخ الأرضي السذع السدتخجم وحدب ترسيؼ الخمظة السدتخجمة)الغلام 

ضؾئي يحفدىا عمى تخديؽ الظاقة وفي الغلام تدتسخ الربغة في إنتاج وىج لؾني فؾسفؾرى لسجة تختمف مؽ عجة ثؾان 
تظبق تمػ الربغات الفدفؾرية عمى العجيج . (الزؾء) فى تخديؽ الظاقة – تبعا لشؾع السادة السدتخجمة –إلى ساعات 

مؽ الخامات ومشيا الخدفية والدجاجية وتدتخجم تمػ التظبيقات فى السشازل والسبانى العامة لتدييؽ وتجسيل البيئة 
السحيظة كسا تخمق جؾاً مخيحاً لداكشييا بإستستاعيؼ بسذاىجة التؾىج المؾنى خلال الغلام ، وتدتخجم ىحه الربغات فى 

طلاءات اللافتات الإرشادية كجليل فى حالة الظؾارئ لإخلاء السكان بظخيقة مشغسة مسا يقمل مؽ حالات الإرتباك بيؽ 
الشاس بظخيقة مؾفخة لمظاقة، وفي ىحا البحث تؼ إلقاء الزؾء عمى ماىية الربغات الفدفؾرية وطخق انتاجيا وكيفية 

تظبيقيا عمى الدجاج، بالإضافة إلى تظبيقيا في اللافتات الإرشادية ولافتات الجعاية بالسشذآت الدياحية مسا يداىؼ في 
 .تجسيل وتدييؽ تمػ السشذآت مع رفع القيؼ الجسالية والؾعيفية ليا

 
 :الكمسات السفتاحية
 .السشذآت الدياحية- العشاصخ الأرضية السذعة- الربغات الحكية 
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: مقجمة

إزدىخت الخجمات الدياحية فى الَاونة الأخيخة فى مختمف البمجان حيث تقؾم السشذاَت الدياحية بتقجيؼ الخجمات سؾاء 
فى مجال الأعسال أو مجال الخجمات والديارات التخفييية ومؽ وجية نغخ العسلاء فإن جؾدة الخجمات السقجمة مؽ قبل 

السشذأة واحجة مؽ أىؼ العؾامل التى تحجد شعبية وسسعة السشذأة وكحلػ إستجامتيا عمى الخغؼ مؽ أن مؽ وجية الشغخ 
التدؾيقية فإن الجعاية واللافتات لمسشذأة الدياحية تأتى أىسيتيا فى مختبة أعمى مؽ الخجمات التى تقجميا السشذأة فى 

وفى وجؾد ىحه الحالة مؽ الخغبة الذجيجة فى الدفخ لجى الكثيخ مؽ الأشخاص فى مختمف  ،الخظة التخويجية لمسشذأة
البمجان فإن ملاحغة لافتات الجعاية أصبح أكثخ سيؾلة وفى الؾاقع فإن جؾدة اللافتات ليا أثخ قؾى عمى العقل اللاواعى 

لمعسلاء الحالييؽ وكحلػ السحتسميؽ لمسشذأة وبالخغؼ مؽ ىحا فإن أمخ اللافتات وترسيسيا والعسل عمى تظؾيخىا لا يتؼ 
   فى نفذ الخظأنالتعامل معو عمى قجر أىسيتو بالشدبة لمسشذاَت حتى أن أصحاب ىحه السشذاَت أنفديؼ يقعؾ

عشج التخظيط لإقامة مشذأة سياحية فإن العؾامل التى تؤخح فى الإعتبار ىى السؾقع ف ، ىحا الأمخةمدئؾلييتحسمؾن و
 السشذأة أما بالشدبة للافتات فإنيا فى العادة لا تأخح نفذ أىسية العؾامل الأخخى ولا يتؼ بحل السجيؾد ىؾيةوالترسيؼ و

الكبيخ لترسيسيا، وىشاك العجيج مؽ الأسباب التى تجعل أصحاب السشذاَت الدياحية يؾلؾا إىتساماً أكبخ للافتات داخل 
 :ومؽ ىشا تحجدت مذكمة البحث في 1،السشذأة سؾاء كانت ىحه السشذأة قائسة بالفعل أو سؾف يتؼ إنذاءىا

عجم الإستفادة مؽ الربغات الفؾسفؾرية فى إنتاج لافتات زجاجية داخل السشذاَت الدياحية، وقج تبمؾرت أىسية البحث 
 : في أنو

  يمقي الزؾء عمى الربغات الفؾسفؾرية وأىسيتيا الؾعيفية والجسالية في ترسيؼ اللافتات الإرشادية والجعائية
 .داخل السشذاَت الدياحية

  التأكيج عمى أىسية اللافتات داخل السشذاَت الدياحية بإعتبارىا أحج العؾامل اليامة فى إنجاح السشذأة
 .الدياحية 

إستخجام الربغات الفؾسفؾرية في ترسيؼ لافتات إرشادية زجاجية تعمى مؽ : أما ىجف البحث فيتبمؾر في
 .القيسة الجسالية والؾعيفية للافتة

ولمتؾصل لحل لسذكمة البحث ولتحقيق اليجف مؽ البحث تؼ دراسة أنؾاع اللافتات داخل السشذأة الدياحية، 
 أفكاراً ترسيسية للافتات الغخف ولافتات مخارج الظؾارئ الدجاجية والسعالجة بالربغات الفؾسفؾرية حثوقجم الب

بسجيشة طابا بسشظقة جشؾب " ستخانج طابا ىايتذ"وكحلػ تحجيج لسسخات الحجائق بالحرى الدجاجى داخل فشجق 
 .سيشاء
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and Sterling, VA. 2004. 



: أىسية لافتات الجعاية واللافتات الإرشادية بالشدبة لمسشذاَت الدياحية

أن اللافتات القؾية والجيجة تؤكج عمى العلامة التجارية لمسشذأة فالعلامات التجارية ليدت محرؾرة فقط عمى - 1
السشتجات التجارية الإستيلاكية فالسشذاَت الدياحية أيزاً تحتاج إلى علامة تجارية محجدة ومؽ العؾامل التى تؤكج 

.  وتخجم ىحا الأمخ ىى لافتات الجعاية فيى التى تخل الإنظباع الأول لجى العسلاء وتعدز مؽ صؾرة السشذأة

تعبخ اللافتات عؽ السشذأة الدياحية حيث أن الخجمات السقجمة لمعسلاء والترسيؼ الجاخمى لمسشذأة لا يدتظيعان - 2
التعبيخ عؽ السشذأة الدياحية بشفذ القجر التى تعبخ عشو اللافتات وخاصة فى الأماكؽ العامة فعشج التدؾيق إلى أى 

مشذأة سياحية فإن الظخيقة الأسيل ىى تقجيسو مؽ خلال اللافتات والإعلانات وبعج تفعيل أثخ ىحه اللافتات ونجاحيا فى 
إقشاع العسلاء بديارة السشذأة يتؾالى التعخف عمى الخجمات التى تقجميا تمػ السشذأة أى أن اللافتات ىى السفتاح الأول 

. ح السشذأة الدياحيةالشج

لافتات الجعاية القؾية تجعل مؽ السشذأة الدياحية معمؼ سياحى معخوف فكمسا كانت اللافتات قؾية وليا أثخ فى - 3
الحاكخة كمسا زادت الفخصة أت تتحؾل السشذأة الدياحية إلى واحجة مؽ نقاط الإستجلال والسعالؼ الخئيدية لمسشظقة 

 1.السؾجؾدة بيا

وللأسباب الدابقة فإن الحاجة إلى تظؾيخ اللافتات سؾاء الجعائية أو الإستخشادية مؽ حيث الترسيسات والخامات 
السدتخجمة أصبح أمخاً ضخورياً لإنجاح السشذاَت الدياحية ولعل إستخجام الربغات الحكية الفؾسفؾرية وتظبيقيا عمى 
اللافتات لو مؽ الأثخ العغيؼ فى تظؾيخىا مؽ حيث رفع قيستيا الؾعيفية والجسالية مع مخاعاة الحفاظ عمى البيئة حيث 
تعج ىحه الربغات مؽ الخامات الرجيقة لمبيئة والتى ليذ ليا أى اَثار سمبية أو أضخار عمى البيئة الأمخ الحى أصبح 

. مؽ الأولؾيات الأساسية فى عالسشا اليؾم والحى يجب مخاعاتو مؽ قبل السشذاَت الدياحية

 :أنؾاع اللافتات داخل السشذأة الدياحية

 فى تؾضيح وشخح ماىية الربغات الفؾسفؾرية وأنؾاعيا وطخق إنتاجيا لابج مؽ إلقاء الزؾء عمى أىؼ أنؾاع ءقبل البج
اللافتات السؾجؾدة داخل السشذأة الدياحية والتى ليا دور كبيخ فى تدييل تشقل الشدلاء داخل السشذأة أثشاء فتخة إقامتيؼ 
كسا تداعجىؼ عمى إيجاد وسائل الخاحة السؾجؾدة داخل السشذأة والتى يبحثؾن عمييا مؽ أجل إقامة أمتع  والتى سؾف 

: يتؼ تظبيق تمػ الربغات عمييا لتعديد القيؼ الجسالية والؾعيفية ليا حيث تشقدؼ تمػ اللافتات كالتالى

(: Room Number Signs)اللافتات التى تحسل أرقام الغخف - 1

                                                           
1
 ) www.foxdeliciashotel.com,  
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 تعج اللافتات التى تحسل أرقام الغخف مؽ اللافتات الأساسية التى تدتخجم فى السشذاَت الدياحية فيى تداعج الشدلاء
لمتفخقة بيؽ الغخقة وتحجيج الغخفة الخاصة بيؼ ويسكؽ القؾل أن لافتات أرقام الغخف تعج الأىؼ حيث انيا الأىؼ بالشدبة 

. لمشدلاء ومؽ الزخورى أن تعبخ لافتات الغخف عؽ العلامة التجارية لمسشذأة لمتأكيج عمى جؾدة الخجمة

(: Directory Signs)اللافتات التؾجييية - 2

نؾع اَخخ مؽ اللافتات الأساسية داخل السشذأة الدياحية ىى اللافتات التؾجييية فيى اللافتات التى تداعج الشدلاء 
لمؾصؾل إلى أى وجية يخغبؾىا داخل السشذأة كسا أنيا تقؾم بعخض الخجمات ووسائل الخاحة والتخفيو التى تقجميا 

السشذأة وإستخجام ىحه اللافتات التؾجييية يؾلج شعؾر بالإرتباط بالسشذأة لجى الشدلاء مؽ خلال تؾفيخ وسائل الخاحة 
ومؽ أمثمة ىحه اللافتات لافتات حجخة الغديل، غخف خمع السلابذ عشج حؾض الدباحة، الشادى الخياضى ، اللازمة ليؼ
 .والسراعج

 

(: Exit Signs)لافتات الخخوج - 3

تمعب لافتات الخخوج دوراً حيؾياً ليذ فقط فى تؾجيو وإرشاد حخكة السخور داخل السشذأة ولكؽ أيزاً تؾجيو الشدلاء إلى 
السخارج فى حالة الظؾارئ وىى تذسل لافتات التؾجيييو لأبؾاب الخخوج والجرج وكحلػ السخارج الخاصة السرسسة لحوى 

 1.الإعاقة
 

: مرظمح الؾىج الفؾسفؾرى 

 Vin)عيخ ىحا السرظمح فى بجاية القخن الدابع عذخ وعل لو معشى ثابت لؼ يتغيخ حيث يقال أن الكيسيائى 
Centinus Casciarolo)  فى مجيشة بؾلؾنيا بإيظاليا قج وجج حجخاً بممؾرياً لامعاً عشج سفح أحج البخاكيؽ وقام بتعخيزو

لعسمية إحتخاق داخل فخن بإستخجام الفحؼ بغخض تحؾيل ىحا الحجخ إلى معجن نفيذ ولكشو لؼ يحرل عمى أية معادن 
كشاتج ليحه العسمية لكشو وجج أن الحجخ يقؾم بإشعاع المؾن الأحسخ فى الغلام بعج تعخضو لزؾء الذسذ وسسى ىحا 

السؾجؾدة فى  (BaSo4)وإستشاداً إلى السعخفة الحجيثة وجج أن مادة كبخيتيج الباريؾم  (Bolognin Stone)الحجخ 
والتى تعج الَان احج االسؾاد السزيفة أو السدتقبمة لمربغات  (BaS)الحجخ أختدلت نتيجة عسمية الإحتخاق إلى 

 2.الفؾسفؾرية

بعج ىحا الإكتذاف تؼ العثؾر عمى العجيج مؽ الأحجار السساثمة فى أماكؽ مختمفة مؽ أوروبا وسسيت ىحه الأحجار 
ويغيخ ىحا الحجخ الأساطيخ اليؾنانية " حامل الشؾر"وتعشى ىحه الكمسة باليؾنانية  (Phosphors)الباعثة لمزؾء 
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وقبل إكتذاف حجخ بؾلؾنيا وجج أن اليابانييؽ قج صشعؾا طلاءات فؾسفؾرية مؽ أصجاف البحخ و  ،كتجديج لكؾكب فيشؾ
ومؽ السثيخ أن نعمؼ أن  (Song Dynasty)قج دونت ىحه الحقيقة فى القخن العاشخ عؽ طخيق وثيقة صيشية إسسيا 

 1.صشاعة السؾاد الفؾسفؾرية تست أول مخة باليابان

وتؼ إستخجاميا أول مخة  (Phosphorescence)و (Fluorescence)كلًا مؽ  (Luminescence)وتذسل كمسة 
 ويخجع أصل ىحه الكمسة إلى الكمسة اليؾنانية 1888فى عام  (Eilhardt Widemann)مؽ قبل الفيديائى الألسانى 

(Lumin) والتى تعشى الزؾء(Light)  وأطمقت كمسة(Fluorescence)  لتجل عمى الؾىج الحى يحجثو فمؾريج
عمى أنيا  (Luminescence)والحى يدتسخ لسجة قريخة بعج تعخضو للإستثارة، وحالياً تعخف كمسة  (CaF2)الكالديؾم 

الحالة التى تدتثار فييا إلكتخونات السادة عؽ طخيق مرجر خارجى للإستثارة وتعؾد ىحه الظاقة مخة أخخى عمى ىيئة 
 نانؾمتخ ولكشو 700-400ضؾء وكمسة ضؾء ىشا لاتذسل فقط السؾجات الكيخومغشاطيدية فى السجى السخئى ما بيؽ 

. يذسل أيزا السشاطق الأقخب للأشعة الفؾق بشفدجية والأقخب للأشعة تحت الحسخاء

و  (Fluorescence)خلال السشترف الأول مؽ ىحا القخن تؼ التخكيد عمى دراسة الفخق بيؽ عاىختى 
(Phosphorescence)  وكان الججل حؾل السجة التى يدتسخ فييا الإشعاع بعج زوال مرجر الاستثارة وكحلػ الحخارة

وفى الإستخجام الحجيث يدسى الزؾء الؾقتى السشبعث مؽ السادة أثشاء تعخضيا لسرجر  .الشاتجة عؽ ىحا الإشعاع
أما الزؾء السشبعث مؽ السادة والسخئى بالعيؽ السجخدة والحى يدتسخ لفتخة مؽ الدمؽ  (Fluorescence)إستثارة ب 

ولابج مؽ الأخح فى الإعتبار أن ىحه الغؾاىخ والتعخيفات تشظبق  (Phosphorescence)بعج زوال مرجر الإستثارة ب 
 2.فقط عمى السؾاد غيخ العزؾية

 

: طخق تحزيخ الربغات الفؾسفؾرية
 

 : Solid State Reaction/ تفاعل الحالة الرمبة - 1
يتؼ تحزيخ الربغات الفؾسفؾرية فى معغؼ الأحيان بإستخجام طخيقة تفاعل الحالة الرمبة بيؽ السؾاد الخام فى درجة 

أولًا يتؼ خمط السؾاد السزيفة أو السدتقبمة بعج أن تؼ تشقيتيا و تؾصيميا إلى درجة عالية مؽ  حخارة عالية حيث يتؼ
الشقاء مع محفدات عيؾر المؾن وكحلػ مداعجات الريخ ليتكؾن خميط متجانذ ثؼ يتؼ حخق ىحا الخميط فى درجة حخارة 

. عالية

                                                           
1
) Marco Bettinelli, Kari Olavi Eskola, Jorma Holsa and Hogne Jungner, The Bologna Stone: History's First 

Persistent Luminescent Material, EUROPEAN JOURNAL OF MINERALOGY, OCTOBER 2012. 
2
) Jorma Holsa, Persistent Luminescence Beats the Afterglow:400 Years of Persistent Luminescence, The 

Electrochemical Society Interface, Winter 2009. 

 



بعج ذلػ يتؼ سحق السشتج الشاتج مؽ عسمية الإحتخاق و ترشيفو عؽ طخيق غخبمتو لإزالة الحبيبات الخذشة والخديئة 
وكحلػ إزالة الجبيبات شجيجة الشعؾمة لتتبقى الحبيبات ذات الحجؼ السشاسب فقط والخسؼ التخظيظى التالى يؾضح خظؾات 

1.ىحه العسمية
 

 

 2. رسؼ تخظيظى يؾضح مراحل عسمية تفاعل الحالة الرمبة(:1 )شكل
 
: Sol-gel / Sol-gel Techniqueطخيقة - 2

ة ىحه الأجيدة عمى جؾدة تمػ دعادة ما تدتخجم الربغات الفؾسفؾرية فى أجيدة العخض عمى ىيئة مداحيق وتتحجد جؾ
السداحيق فالسداحيق ذات البممؾرات الستداوية فى الحجؼ تعج السثالية ليحا الغخض والتى يتؼ تحزيخىا باسظة الظخق 

 خلال سمدمة Sol-gel وتتؼ عسمية ال Sol-gelوخاصة طخيقة  (Wet Chemical Methods)الكيسيائية الخطبة 
مؽ العسميات الكيسيائية والتى تذسل التحميل بالساء والتحؾل إلى مادة جيلاتيشية ثؼ التجفيف والسعالجة الحخارية وتعج 

مؽ السؾاد الأساسية السدتخجمة فى ىحه الظخيقة حيث يتؼ عسل مديج مؽ الساء والكحؾل  (Alkoxides)الألؾكديجات 
( Metal Alkoxides)وتتؼ عسمية التحميل السائى لل  (Metal Alkoxides)وحسض الييجروكمؾريػ وإضافتو إلى 

والتى يشتج عشيا ىيجروكديج السادة الأولية ومؽ السسكؽ  (HCl Catalyst)فى وجؾد حسض الييجروكمؾريػ البممؾرى 
التعبيخ عؽ ىحا التفاعل بالسعادلة الَاتية 

(OR)3–Si–Or + H2O (OR)3-Si-OH + ROH 
 

.  عؽ مجسؾعة الألكيل وخلال عسمية التحميل السائى يسكؽ إضافة السحفدات أو مداعجات التحفيدRحيث تعبخ 
 فيى السادة gel عمى أنيا تعميق بممؾرات صمبة فى سائل ليربح ليا قؾام غخوى أما كمسة Solوتعخف كمسة 

 ويتؼ مدج الجل الشاتج مؽ ىحه العسمية مع كسية مشاسبة مؽ مداعجات الريخ Solالجيلاتيشية الشاتجة مؽ عسمية ال 

                                                           
1
) Mihail Nazarov and Do Younh Noh, New Generation of Europium and Terbium Activated Phosphors from 

Synthesis to Applications, Taylor and Francis Group, LLc, P.p 27-30, 2012. 

 

.مرجع سابق ( 2  



ثؼ طحشو ليتحؾل إلى مدحؾق ناعؼ ثؼ يتؼ تعخيض ىحا السدحؾق إلى السعالجة الحخارية وتختمف درجة الحخارة تبعاً 
 1. لشؾع السادة الفؾسفؾرية السخاد إنتاجيا

 
 
 

 

 

 2Sol-gelة  يؾضح مراحل إنتاج صبغة فؾسفؾرية بإستخدام طريق(:2 )شكل
 

 

 

 Pr6O11-Doped)مثال لإنتاج صبغة فؾسفؾرية ذات لؾن أخزخ مرفخ مؽ التخكيب الكيسيائى 
SrAl2O4:Eu2+, Dy3+, Y3+)  بظخيقةSol-gel  :

 بشدب مختمفة مؽ مؾاد عالية الشقاء وخمظيا باضافة كحؾل  (A-E)تؼ وزن خسذ خمظاتلإنتاج ىحه الربغة 
، كسا تؼ تجفيف السحمؾل الشاتج في فخن تجفيف عشج درجة (دقيقة/ لفة200)الآيدوبخوبيل في الخلاطة لسجة ساعة 

نيتخوجيؽ ) ساعة، كسا تؼ تمجيؽ البؾدرة الشاتجة في فخن انبؾبي مترل بأنبؾبتيؽ غازيتيؽ 12م لسجة °90حخارة 
- 1م و زمؽ °1550 - 1400باستخجام بؾادق مؽ الألؾميشا عالية الشقاء في درجة حخارة تتخاوح بيؽ  (وىيجروجيؽ

ميميسيكخون، كسا تؼ عسل عجة 90ساعات ، ثؼ تؼ طحؽ ونخل البؾدرة وتؼ استخجام حبيبات ذات احجام  أقل مؽ 5
 Laser particle size analysisتحميلات مشيا تحميل التأكج مؽ تجانذ حجؼ الحبيبات باستخجام جياز 

 3.والسيكخوسكؾب الإلكتخوني لفحص حجؼ وتؾزيع الحبيبات ومؾرفؾلؾجية الدظح وتحميل العشاصخ الجاخمة في التخكيب
 
 
 
 
 

 

                                                           
1
) Hom Nath LUITEL, Preparation and Properties of Long Persistent Sr4Al14O25 Phosphors Activated by Rare 

Earth Metal Ions, Saga University, March 2010. 
2
 ) reproduced with permission from ref. 85, copyright 2013, Proceedings of the National Academy of Sciences. 

3) Hanaa El KAZAZZ , Erkul KARACAOĞLU , Bekir KARASU ,  Mustafa AĞATEKİN.  Production of 

Pr6O11-DOPED SrAl2O4:Eu2+, Dy3+, Y3+ yellowish-green phosphors and their usage in artistic glasses 

Anadolu University Journal of Science and Technology, Applied Sciences and Engineering. 2012. 

 



 
 
 
 

 
 يؾضح تظبيق الربغة الفؾسفؾرية ذات المؾن الأخزر السرفر ذات التركيب الكيسيائى:  (3)شكل 

Pr6O11-Doped SrAl2O4:Eu2+, Dy3+, Y3+ بيؽ طبقتيؽ مؽ الزجاج الذفاف السعالج بتقشية المرق الحرارى وعمى اليدار 
 .يغهر لؾن الزجاج فى الإضاءة الظبيعية وعمى اليسيؽ يغهر لؾن الزجاج فى الغلام

 

: نساذج لتظبيقات الربغات الفؾسفؾرية عمى السشتجات الدجاجية

إنتذخ إستخجام الربغات الحكية فى الَاونة الاخيخة فى العجيج مؽ السشتجات السرشؾعة مؽ الخامات السختمفة مثل 
الؾرق وكحلػ الأقسذة والسشدؾجات ومسا لاشػ فيو أن والجىانات وأحبار الظباعة والأخذاب  والبلاستيػ والمجائؽ

 أثخ كبيخ فى تظؾر ىحه الخامة وإستحجاث أنساط هتكشؾلؾجيا الربغات الفؾسفؾرية وتظبيقيا عمى خامة الدجاج كان ل
ترسيسية وإستخجامية ججيجة لمدجاج إعتساداً عمى مسيدات تمػ الربغات والتى تعمى مؽ القيسة الجسالية لمدجاج مع 

وبالخغؼ مؽ أن إستخجام الربغات الحكية فى الدجاج يعج أمخاً حجيثاً إلا أن ىشاك ، الظاقة والبيئةاستيلاك الحفاظ عمى 
السشتجات الدجاجية والعجيج مؽ التظبيقات الشاجحة لتمػ الربغات عمى الدجاج مثل التظبيقات عمى العبؾات الدجاجية 

 ويعج إستخجام الربغات ،الدلالؼ الدجاجية وكحلػ الحرى الدجاجى والأحؾاض الدجاجية والسدتخجمة لأغخاض ديكؾرية
مؽ أنجح التظبيقات لتمػ الربغات عمى الدجاج والتى ليا الكثيخ مؽ  (السؾزاييػ)الفؾسفؾرية فى البلاطات الدجاجية 

ومؽ أمثمة تظبيقات الربغات ، الإستخجامات مثل أرضيات أحؾاض الدباحة والأرضيات السكدؾة بالسؾزاييػ وغيخىا
: الفؾسفؾرية عمى الدجاج

 

 
 
 
 
 
 

وضح إستخدام الربغات الفؾسفؾرية لإنتاج عبؾات زجاجية ويغهر فى الرؾرة مغهر العبؾات الزجاجية الستؾهجة فى ي(: 4)شكل 
 1.الغلام والتى تعظى ألؾان الأزرق السخزر والبشفدجى السزرق والأخزر السرفر

                                                           
1
)  http://www.juventudsucre.com/9e7041-mason-jar-firefly-lights-quick-shopping 



 
 

أ السلم فى الإضاءة الطبيعية وفى الشكل 5يوضح إستخدام الصبغات الفوسفورية على السلالم الزجاجية حيث يظهر فى الشكل : ( أ، ب5)شكل 

 1.ب فى الظلام حيث تتوهج درجات السلم باللون الأزرق5
 
 
 
 

 

  إستخدام الصبغات الفوسفورية على الأحواض يؾضح (: 7)           شكل وضح إستخدام الربغات الفؾسفؾرية فى جزء زجاجىي(:  6)شكل 
           2.الزجاجية                        لدظح مشزدة مؽ أجل إعظاء لسدة جسالية لمسشزدة

 3.مغهر الخذب السرشؾع مشه الدظح وتعزيز
 
 
 
 

 

                                                           
1
) http://ketzaconcrete.ca/ 

2
) http://www.lambrosrealty.com.au/lambros--blog/?p=1921 

3
) http://glassworksinc.com/portfolio/countertops/ 



 أ 8يؾضح إستخدام الربغات الفؾسفؾرية فى البلاطات الزجاجية والسدتخدمة كتكدية لحؾض إستحسام، وفى الذكل : ( أ، ب8)شكل 
 1.ب فى الغلام حيي يتؾهج الحؾض بدرجات مؽ المؾن الأزرق 8يغهر الحؾض فى الإضاءة العادية والذكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
والسدتخدمة كتكدية لمحؾائط، وفى الذكل  (السؾزاييػ)  يؾضح إستخدام الربغات الفؾسفؾرية فى البلاطات الزجاجية: ( أ، ب9)شكل 

 2.ب فى الغلام حيي يتؾهج الحائط بدرجات مؽ المؾن الأزرق 9أ يغهر الحائط فى الإضاءة العادية والذكل 9
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.يؾضح إستخدام الربغات الفؾسفؾرية فى إنتاج قؾالب زجاجية تتؾهج فى الغلام ليشبعي مشها المؾن الأزرق : (10)شكل 

                                                           
1
) http://www.lucedentro.com/en/products/catalogue/photoluminescent-mosaic-opus-one/ 

2
)http://arquitetesuasideias.com.br/wpcontent/uploads/2016/06/pastilha_luminescente_arquitete_suas_ideias_04.jpg 

3
) http://www.archiexpo.fr/prod/tgp-architectural/product-56868-127312.html 



 : تظبيق الربغات الحكية فى اللافتات الإرشادية ولافتات العخض
وىى مادة  (Luminous Pearl)إن التظبيق الأولى لمربغات الفؾسفؾرية عبارة عؽ مادة سسيت بالمؤلؤ السزئ 

تعظى فى الغلام وىج فؾسفؾرى أخزخ المؾن وحتى الَان تدتخجم معغؼ الربغات الفؾسفؾرية فى الغلام فى شاشات 
 تؼ إنتاج أول نسؾذج لمسؾاد الفؾسفؾرية 1866 وفى عام ،العخض أو لافتات العخض كحلػ لافتات الأمان الإستخشادية

وكانت تدتخجم فى صشاعة التمفاز أما  (Theodore Sidot)عمى يج الكيسيائى  (ZnS)السعتسجة عمى كبخيتيج الدنػ 
الَان فإن الربغات الفؾسفؾرية التجارية أصبح ليا إستخجامات واسعة فى مجال لافتات الظؾارئ والجىانات السذعة عمى 

الظخق الدخيعة والسظارات والسبانى ولافتات مخارج الظؾارئ ولكشيا لا تعتسج فى صشاعتيا عمى الكبخيتات مثل الشساذج 
 حيث أنيا …SrAl2O4:Eu2+,Dy3+,etc السدتخجم مع الألؾميشات مثل Eu تعتسج عمى عشرخ اليؾريبيؾم بلالقجيسة 

ومؽ السمحؾظ أن الربغات ، أكثخ أماناً مؽ الكبخيتات وليا ثبات كيسيائى أعمى وليذ ليا أى إشعاعات ضارة
 فسؽ إحجى ؛الفؾسفؾرية السشتجة عمى ىيئة مداحيق ليا مسيدات تتفؾق بيا عمى الربغات السشتجة عمى ىيئة كتمة

مسيداتيا أن السداحيق مؽ السسكؽ أن تخمط مع الربغات والظلاءات السدتخجمة لتمؾيؽ الأسظح عمى الخغؼ مؽ أن 
وتدتخجم ىحه الربغات ج، الربغات السشتجة عمى ىيئة كتل ليا وىج لؾنى أقؾى و مجة زمشية أطؾل لإستسخار ىحا الؾه

فى طلاءات اللافتات الإرشادية كجليل فى حالة الظؾارئ لإخلاء السكان بظخيقة مشغسة مسا يقمل مؽ حالات الإرتباك بيؽ 
 1.الشاس بظخيقة مؾفخة لمظاقة

 

 ومسا لاشػ فيو أن إستغلال السشذاَت الدياحية ليحه الربغات الحكية وتظبيقيا عمى اللافتات الإرشادية ولافتات 
 فسؽ ناحية سؾف تدتغل السشذأة الدياحية ىحه ؛الجعاية سيكؾن لو أثخاً عغيساً يعؾد عمى كلًا مؽ السشذأة والبيئة

التكشؾلؾجيا فى تؾفيخ الظاقة السظمؾبة لإضاءة تمػ اللافتات كسا ستعمى مؽ القيؼ الجسالية داخل السشذأة بإستغلال 
السغيخ الجحاب لمؾىج  المؾنى السشبعث مؽ تمػ الربغات فى الغلام ومؽ ناحية أخخى سؾف تمعب السشذأة الدياحية 

.     دوراً ىاما فى الحفاظ عمى البيئة بإستخجام تمػ التكشؾلؾجيا الشغيفة والتى ليذ ليا أي اَثار سمبية عمى البيئة
 

                                                           
1
) Arunachalam Lakshmanan, Luminescence And Display Phosphors:Phenomena and Applications, Nova 

Science Publishers, Inc, 2008 

 

 



والحى يقع فى "  ىايتذستخانج طابا" تظبيق لمربغات الحكية عمى الافتات الإرشادية داخل فشجق  يذخحالجدء التالى
تتدؼ محافغة جشؾب سيشاء بظبيعتيا الرحخاوية وثقافتيا البجوية ، ومشظقة طابا جشؾب سيشاء، جسيؾرية مرخ العخبية

لحا يغيخ ىحا الظابع فى الظخاز السعسارى لمفشجق حيث يتسيد بالمسدة البجوية لتتساشى طبيعتو السعسارية مع البيئة 
لحلػ سؾف نقؾم فى ىحا الجدء بعخض  البجوية السحيظة بو وكحلػ ترسيسو الجاخمى مؽ حيث الأثاث ووحجات الإضاءة

بعض الترسيسات لتظبيقات الربغات الفؾسفؾرية عمى اللافتات داخل الفشجق مثل اللافتات التى تحسل أرقام الغخف 
ولافتات مخارج الظؾارئ وكحلػ أيزاً تظبيقات الربغات الفؾسفؾرية فى الحرى الدجاجى وإستخجامو فى تحجيج مسخات 

الحجائق داخل الفشجق مع مخاعاة إستخجام العشاصخ البجوية فى الترسيسات السقتخحة لتتساشى مع طبيعة الفشجق 
الظخاز مؽ الخارج والجاخل وفشجق تؾضح شكل ال ( أ،ب12)و ( أ،ب11)، الأشكال أرقام السعسارية الخارجية والجاخمية

 . والحى سيمقى بغلالو عمى الأفكار الترسيسية السقخحةالسعسارى لو

 .وضح الظراز السعسارى الخارجى لمفشدق واللى يحسل لسدة مؽ الظابع البدوى ي: ( أ،ب11)شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 
. وضح الظراز السعسارى الداخمى لمفشدق و كللػ وحدات الإضاءة والملان يحسلان الظابع البدوى ي: ( أ،ب12)شكل 

 



فى الجدء التالى تؼ دراسة اللافتات السؾجؾدة داخل الفشجق سؾاءاً لافتات الغخف أو لافتات مخارج الظؾارئ وكحلػ أيزاً و
دراسة لسسخات الحجائق، ويقجم البحث أفكاراً ترسيسية للافتات الغخف ومخارج الظؾارئ تحسل الظابع البجوى الحى يتسيد 
بو الظخاز السعسارى لمفشجق والتى تعتسج عمى الربغات الفؾسفؾرية للإستفادة مشيا فى رفع القيسة الجسالية والؾعيفية 
 .لتمػ اللافتات، كسا يقجم البحث فكخة ترسيسة لتحجيج مسخات الحجائق بالحرى الدجاجى السعالج بالربغات الفؾسفؾرية

 

 

 

 

 

 

 

وضح لافتات الأرقام لمغرف لمفشدق ويتزح أنها لاتحسل نفس الظابع اللى يحسمه الفشدق والتى مؽ السسكؽ إستغلال ي(:  13)شكل 
 .الربغات الفؾسفؾرية لرفع قيستها الؾعيفية والجسالية

 

 
 

زجاجية لأرقام الغرف  وضح فكرة ترسيسية أخرى للافتةي(: 15) شكل           وضح فكرة ترسيسية للافتة زجاجية لأرقام الغرفي(: 14)شكل 
 .الفؾسفؾرية عميها زخارف تحسل الظابع البدوى والسعالجة بالربغات       عميها زخارف تحسل الظابع البدوى والسعالجة بالربغات الفؾسفؾرية

 
   



عجم الإىتسام بتحجيج ىحه السسخات لمتأكيج عمييا عيخ  ( أ،ب،ج،د16)شكل  مسخات الحجائق داخل الفشجق وبجراسة
 فى تحجيج مسخات الحجائق سؾف السعالجة بالربغات الفؾسفؾريةوبالتأكيج فإن إستخجام الحرى الدجاجية  وتؾضيحيا

. يعمى مؽ القيسة الجسالية والؾعيفية ليا وإعيارىا بقؾة خاصة فى الغلام

وضح مسرات الحدائق داخل الفشدق ويغهر فيها عدم الإهتسام بتمػ السسرات وعدم إستغلال الربغات  ي:( أ،ب،ج،د16)شكل 
 .الفؾسفؾرية فى تحديدها

 

 

 

 

 

 

صؾر تؾضح الحرى الزجاجى السعالج بالربغات الفؾسفؾرية والسدتخدمة فى تحديد مسرات الحدائق داخل الفشدق : (أ،ب 17)شكل 
وذلػ عؽ طريق وضع الحرى الزجاجى عمى جؾانب السسرات ويغهر الأثر الجسالى والؾعيفى لأستخدام تمػ الربغات حيي تتؾهج 

 .السسرات فى الغلام بالمؾن الأخزر السرفر



تحجيج مسخات الحجائق بالحرى الدجاجى وذلػ عؽ طخيق تؾزيع الحرى عمى السسخ ذاتو وليذ عمى جؾانب كسا يسكؽ 
 .السسخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 يؾضح تؾزيع الحرى الزجاجى عمى مسر الحديقة عمى هيية مشحشيات تتشؾع الؾان الحرى بيؽ الأزرق : (18)شكل 

 .والأخزر السرفر
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 يؾضح تؾزيع الحرى الزجاجى عمى مسر الحديقة بذكل عذؾائى تتشؾع الؾان الحرى بيؽ الأزرق : (19)شكل 
 .والأخزر السرفر

 

 



ويقتخح البحث إستخجام الربغات الفؾسفؾرية وتظبيقيا عمى لافتات زجاجية تدتخجم فى مخارج الظؾارئ الأمخ الحى 
يديل ملاحغة تمػ اللافتات فى الغلام فى حالة الظؾارئ والحج مؽ حجوث حالة إرتباك بيؽ الشدلاء لمبحث عؽ تمػ 

 .السخارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. زجاجية تؾجه الشزلاء لسخارج الظؾارئ وتتؾهج فى الغلام بالمؾن الأخزر السرفرةوضح لافتي: (20)شكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ااً  تؾجه بإستخدام التميفؾن السخرص لحالات الظؾارئ والتى تتؾهج أيض زجاجيةلافتةيوضح (: 21)شكل 
 . فى الغلام بالمؾن الأخزر السرفر
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